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FIRAT UNIVERSITESI
MATEMATIK BOLUMU DERS iCERIKLERI
1.Smif 1. Yariyil

MAT 103 Analiz 1 5-4-2 AKTS 7

Reel Sayilar, Tiimevarim Yontemi, Lineer Nokta Kiimeleri, Fonksiyonlar; Giris, Baz1 Ozel
Fonksiyonlar, Trigonometrik Fonksiyonlar ve Tersleri, Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar,
Egrilerin Parametrik Gosterimi, Limit; Say1 Dizileri ve Dizilerin Limitleri, Bir Fonksiyonun
Limiti, Siirekli Fonksiyonlar, Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri, Tiirev; Tiirev ve Siireklilik,
Tirev Almada Genel Kurallar, Trigonometrik, Bileske, Ters Fonksiyon ve Logaritma
Fonksiyonunun Tiirevi, Ustel Fonksiyonun Tiirevi, Hiperbolik Fonksiyonlarm Tiirevi,
Parametrik Olarak Verilen Fonksiyonlarm Tirevi, Kapali Fonksiyonlarm Tirevi, Yiiksek
Mertebeden Tiirevler, Tiirevin Geometrik Anlami, Tiirevin Fiziksel Anlami, Tiirevle Ilgili
Teoremler, Belirsiz Sekiller, Diferensiyeller, Egri Cizimi; Kartezyen Koordinatlar, Kartezyen
Koordinatlarda Egri Cizimi

MAT 107 Soyut Matematik I 3-2-2 AKTS 6

Mantik; Onerme ve dogruluk degeri, Denk onermeler ve ilgili problemler, Bir énermenin
olumsuzu, Mantiksal denklik, Teoremler i¢in ispat metodlari, Evrensel climle, Ciimlelerin
birlesimi ve kesisimi ve ilgili problemler, Bir climlenin ayrimi, Tiimleyeni, Sonlu ve sonsuz
climleler, Climleler ailesi, Swrali ikili, Swrali n-1i, Ciimlelerin kartezyen ¢arpimi, Bir bagintinin
tersi ve bileskesi, Ozdeslik bagntisi, Bagint1 6zellikleri ve ilgili problemler, Denklik bagmtis
ve ilgili problemler, Siralama bagmtis1 ve ilgili problemler, Fonksiyon, Fonksiyonun
ozellikleri, Fonksiyon ¢esitleri, Fonksiyon bileskesi, Bir fonksiyonun tersi ve ilgili problemler

MAT 111 Lineer Cebir I 5-4-2 AKTS 7

Ispat Yontemleri ve Aksine ispat Yontemleri, Bazi ve Her Terimleri ve Ispat yontemleri ile
ilgili Problemler, Ciimle Teorisi, Climle teorisinin genel ozellikleri ve ilgili problemler,
Bagint1 temel Ozellikleri ve denklik bagintisi, Fonksiyonlar, ¢esitleri ve temel Ozellikleri,
Fonksiyonlarla ilgili problemler, Grup kavrami, Ozellikleri, Halka, halka i¢in elementer
ozellikler ve ilgili problemler, Cisim, cisim i¢in &zellikler ve Grup, halka ve cisim ile ilgili
problemler, Vektorler, Skalar ¢carpma, Vektor uzaylari, Dis islemler, Standart vektor uzaylari
ve ilgili problemler, I¢ Carpim uzaylari, lineer bagimlilik, Lineer bagimsizlik ve ilgili
problemler
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Fiz 101 Fizik 1 3-2-2 AKTS §

Fizik ve Olgme, Vektorler, Vektorel ve Skaler nicelikler, Vektorlerin bazi 6zellikleri,
Problem ¢oziimleri, Tek Boyutta Hareket, Sabit Ivmeli hareket, Ani hiz ve siirat, Serbest
Diisme, Problem ¢dziimleri, iki Boyutta Hareket, Konum ve Hiz vektorleri, Ivme vektorii,
Egik atis hareketi, Dairesel hareket, Problem ¢oziimleri, Hareket Kanunlari, Kuvvet kavrami,
Newton’un birinci yasasi, Kiitle, Newton’un ikinci yasasi, Kiitle ¢ekim kuvveti-Agirlik,
Newton’un tglincii yasasi, Problem c¢oziimleri, Newton yasalarmin bazi uygulamalari,
Siirtiinme kuvveti, Problem ¢o6ziimleri, Dairesel hareket ve newton kanunlarinin diger
uygulamalari, Problem ¢oziimleri, Is ve Kinetik Enerji, Sabit kuvvetin yaptig1 is, Degisken
kuvvetin yaptig1 is, Problem ¢oziimleri, Kinetik enerji, Is-Enerji teoremi, Gii¢, Problem
¢cOzlimleri, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler,
Korunumlu kuvvetler ve potansiyel enerji, Problem ¢oziimleri, Mekanik enerjinin Korunumu,
Korunumsuz kuvvetlerin yaptigi is, Problem ¢oziimleri, Dogrusal Momentum ve Carpismalar,
Impuls ve Momentum, Carpismalar, Bir boyutta esnek ve esnek olmayan carpismalar,
Problem ¢dziimleri, iki boyutta ¢arpismalar, Kiitle merkezi, Problem ¢oziimleri

TRD 109 Tiirk Dili I 2-2-0 AKTS 3

Dilin tanimi ve Ozellikleri, dilin sosyal hayatimizdaki yeri ve 6nemi. Sunum, siir, deneme,
kompozisyon, hikaye, gazete, dergi caligmalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari. Noktanin
kullanildig1 yerler, Dil-diisiince, dil-millet, dil-kiiltiir baglantisy; kiiltiiriin tanimi. Sunum, siir,
deneme, kompozisyon, hikdye, gazete, dergi ¢alismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari.
Virgiiliin kullanildig1 yerler, Yeryiiziindeki diller, kaynak (mense) bakimindan diinya dilleri,
yap1 bakimindan diinya dilleri, dil farklilasmasi; yazi dili, konusma dili (lehge, sive, agiz).
Dilek¢e. Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikdye, gazete, dergi c¢aligmalar1 ve
uygulamalari, Tiirk¢enin diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk dilinin tarihgesi, Oz ge¢mis.
Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikaye, gazete, dergi caligmalar1 ve uygulamalari, kitap
tanitmalar1. Biiylik harflerin kullanildig1 yerler, Tiirk dilinin gelisimi. Altay Devri, En Eski
Tiirkge, Ik Tiirkge, Eski Tiirkge. Goktiirk Yazitlar. Sunum, siir, deneme, kompozisyon,
hikaye, gazete, dergi calismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari. Yabanci kelimelere
Tiirkge karsiliklar, Tiirk dilinin gelisimi; Yeni Tiirkce, Modern Tiirkce. Lehge, Sive, Agiz.
Tiirk dilinin buglinki durumu ve yayilma alanlari, Tiirklerin giiniimiize kadar kullandigi
alfabeler, dil bilimi. Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikaye, gazete, dergi ¢alismalar1 ve
uygulamalar, Ses Bilgisi. Ses hadiseleri; ses tiiremesi, ses diismesi, linlii degismesi, benzesme.
Tiirkge kelimelerdeki baslica ses uyumlari. Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikaye,
gazete, dergi caligmalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari, Anlam ve gorevleri bakimidan
kelimeler. Isimler, zamirler. Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikiye, gazete, dergi
calismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari. “Ki” baglac1 ve “ki” aitlik ekinin yaziliglari,
Anlam ve gorevleri bakimindan kelimeler. Isimler, zamirler. Sunum, siir, deneme,
kompozisyon, hikaye, gazete, dergi ¢alismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari. “Ki”
baglac1 ve “ki” aitlik ekinin yaziliglari, Anlam ve gorevleri bakimindan kelimeler. Sifatlar,
zarflar. Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikaye, gazete, dergi caligmalar1 ve uygulamalari,

Prof. Dr. Mehmet BEKTAS
Firat Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Bélimii Baskani

&
> 0
| |

" 1975

jsasd



oNVEy

kitap tanitmalari, Iki nokta {ist iiste, Anlam ve gorevleri bakimindan kelimeler. Edatlag,9
fillimsiler. Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikdye, gazete, dergi c¢alismalar1 ve
uygulamalari, kitap tanitmalari, M1, mi, mu, mii soru edatmin yazilisi, Fiiller; fiil ¢ekimleri,
fiil kipleri, fiillerde kisi, Ek fiil, Yapilarina gore fiiller, yardimci fiiller, birlesik fiiller,
Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikaye, gazete, dergi caligmalar1 ve uygulamalari, kitap
tanitmalari, da, de baglacinin yazilis

YDI 107 Yabanc Dil 2-2-0 AKTS 2

Tamigma, admi, yasmi ve yasadigi yeri soyleyebilme ve ayni bilgileri karsidakinden
sorabilme, aylari, giinleri ve mevsimleri ifade edebilme, saati sorma ve resmi veya resmi
olmayan yolla cevap verebilme; konugsma aninda meydana gelen eylemleri olumlu/ olumsuz/
soru ciimleleriyle ifade etme, ‘Who, What, Where, When’ gibi soru sozctiklerinin kullanima;
genis zamani kullanarak olumlu/ olumsuz/ soru climleleri kurma, zaman ¢izelgeleri hakkinda
konugma, ‘in/ on/ at’ gibi zaman edatlarinin kullanim yerleri; ‘can ve can’t’ yapilar: ile
yapabildigimiz veya yapamadigimiz eylemlerden bahsetme, kisi zamirleri ve iyelik
sifatlarmin kullanimi, gereklilik, yasak veya gerekliligin ortadan kalkmasi durumlarini ‘must/
mustn’t/ don’t-doesn’t have to’ gibi yapilarla dile getirme; ‘have got/ has got’ yapilarim
kullanarak sahiplik ifade etme, ‘How much...? ve How many...?” soru kaliplarin1 kullanarak
miktar ve adet sorma, ‘a lot of/f much/ many’ miktar belirleyicilerini kullanarak cevap verme

1.Smif 2. Yariyil

MAT 104 Analiz 11 5-4-2 AKTS 7

Belirsiz Integral, Integral Alma Yontemleri, Degisken degistirme, kismi integrasyon
metotlari, Rasyonel fonksiyonlarin integrali, basit kesirlere ayirma, Belirli integraller,
Araliklarin Pargalanmasi, Merdiven Fonksiyonlar1 ve Merdiven Fonksiyonlarinin Integrali,
Riemann Integrali, Riemann Anlaminda Integrallenebilen Fonksiyon Smiflari, Kutupsal
Koordinatlar, Kutupsal Koordinatlarda Egri Cizimi, Belirli integrallerin Uygulamalari, Alan
Hesab1 ,Yay Uzunlugu Hesabi, Hacim Hesaplari; Donel cisimlerin Hacmi, Donel Yiizeylerin
Alanlarim Hesaplar1

MAT 108 Soyut Matematik 11 3-2-2 AKTS 6

Dogal sayilar; Esit giiclii ciimleler, Sonlu ve sonsuz ciimleler, Dogal sayilar climlesi,
Sayilabilir ciimleler, Dogal sayilar ciimlesinde toplama, ¢arpma, siralama, bdlme, kalanl
bolme, Tiimevarim ilkesi, Bir dogal sayinm tabana gore yazilmasi, Dogal sayilarla ilgili
uygulama, Tam sayilar; Tam sayilar ciimlesi, Tam sayilar ciimlesinde toplama ve ¢arpma,
Pozitif tam sayilar, Negatif tam sayilar, Tam sayilar climlesinde ¢ikarma, siralama, Bir tam
saymin mutlak degeri, Tam sayilar climlesinde bélme, kalanli bolme ve uygulamalar, Bir tam
sayimin bolenleri, Tam sayilarin ortak bdlenlerinin en biiyiigii, Aralarinda asal sayilar, Bir tam
saymin katlari, ortak katlari, ortak katlarinin en kiictigii ve uygulamalar, Asal sayilar, Bir tam
saymin bolenleri, Yetkin sayilar, Modiiler aritmetik, Kalan smiflari, Euler fonksiyonu, Bazi
0zel teoremler ve uygulama, Rasyonel ve Reel Sayilar
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MAT 112 Lineer Cebir I1 5-4-2 AKTS 7

Bir matrisin karakteristik deger ve vektorleri ve soru ¢oziimii, Lineer denklem sistemlerinin
¢oziim metodlari, Homogen lineer denklem sistemleri ve ¢6ziim metodlar1 ve uygulamalari,
Vektorel carpim ve uygulamalari, Vektor uzaylarmin lineer dontistimleri ve matrisler, Vektor
uzaylarinin lineer doniisiimleri ve matrisler ve soru ¢oziimii, Permiitasyonlar, Alterne n-lineer
dontistimler, Bir lineer doniisiimiin determinanti1 ve soru ¢Oziimii, Vektoér uzaylarinin
tiiretilmesi, Dual vektor uzayi, Bir lineer doniisiimiin adjointi, i¢ carpim uzaymnin dual vektor
uzayl, Boliim uzayi, Bilineer doniistimlerin vektdr uzay1 ve soru ¢oziimii, Karakteristik uzay,
Kuadratik formlar

FiZ 102 Fizik 11 3-2-2 AKTS 5§

Elektrik Alanlar, Elektrik Yiiklerinin o6zellikleri, Coulomb Kanunu, Problem c¢oziimleri,
Elektrik Alan, Siirekli bir yiik dagiliminin elektrik alani, Elektrik alan ¢izgileri, Diizgiin bir
elektrik alandaki yiiklii parcaciklarin hareketi, Problem ¢oziimleri, Gauss kanunu, Elektrik
akisi, Gauss kanununun yiikli yalitkanlara uygulanmasi, Problem c¢oziimleri, Gauss ve
Coulomb Kanunlarmmm Deneysel kaniti, Gauss kanununun tiiretilmesi, Problem ¢oziimleri,
Elektrik Potansiyeli, Potansiyel farki ve elektrik potansiyeli, Problem ¢6ziimleri, Diizgiin bir
elektrik alanda potansiyel farki, Nokta yiikiin elektrik potansiyeli ve potansiyel enerji,
Problem ¢o6ztimleri, Siirekli yiikk dagilimmin olusturdugu elektrik potansiyeli, Elektrik
potansiyelinden Elektrik alaninin elde edilmesi, Yiikli bir iletkenin potansiyeli, Problem
coziimleri, Siga ve Kondansatorler, Siganm tanimi, Siganin hesaplanmasi, Kondansatdrlerin
baglanmasi, Yiiklii kondansatorde depo edilen enerji, Problem ¢oziimleri, Akim ve Direng,
Pil, Elektrik akimi, Direng ve Ohm yasasi, Cesitli iletkenlerin 6zdirenci, Problem ¢oziimleri,
Elektriksel enerji ve gili¢, Problem ¢6ziimleri, Dogru Akim Devreleri, Elektromotor kuvvet,
Seri ve Paralel bagl direngler, Kirchhoff Kurallari, Problem ¢oziimleri, Manyetik Alanlar,
Manyetik alanm tanimi, Akim tasiyan iletkene etkiyen manyetik kuvvet, Problem ¢oziimleri,
Genel tekrar, Problem ¢oztimleri

TRD 110 Tiirk Dili IT 2-2-0 AKTS 2

Sekil bilgisi (Isim kokleri, fiil kokleri, ikili kokler) Sunum, siir, deneme, kompozisyon,
hikaye, gazete, dergi calismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari. Ayrag (parantez), koseli
ayrac, Sekil bilgisi (Tiirk dilinde ekler; isimden isim yapan ekler, isimden fiil yapan ekler).
Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikaye, gazete, dergi calismalar1 ve uygulamalari, kitap
tanitmalar1. Sayilarin yazilisi, Sekil Bilgisi (Fiilden isim yapan ekler, fiilden fiil yapan ekler).
Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikaye, gazete, dergi calismalar1 ve uygulamalari, kitap
tanitmalar1. Diizeltme isareti, Sekil bilgisi (Cekim ekleri; isimler gelen ¢ekim ekleri, fiillere
gelen ¢ekim ekleri). Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikaye, gazete, dergi caligmalar1 ve
uygulamalari, kitap tanitmalari. Kesme isareti, Kelime gruplart. Sunum, siir, deneme,
kompozisyon, hikaye, gazete, dergi calismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari. Satir
sonuna sigmayan kelimelerin yazilisi, Kelime gruplari. Sunum, siir, deneme, kompozisyon,
hikaye, gazete, dergi ¢alismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari. Twnak isareti, Cliimle
(Ciimlenin 6geleri; yliklem, 6zne, nesne, dolayl tiimleg, zarf tiimleci). Sunum, siir, deneme,
kompozisyon, hikaye, gazete, dergi calismalar1 ve uygulamalari, kitap tamtmalari. Ug nokta,
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egik ¢izgi, Ciimle (Ciimle c¢esitleri; Basit climle, birlesik climle, sirali cimle, bagh c:iimle)1,9 b
Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikaye, gazete, dergi ¢aligmalar1 ve uygulamalari, kitap
tanitmalar1. Kisa ¢izgi, uzun c¢izgi, Ciimle (Climle cesitleri, climle tahlilleri) Sunum, siir,
deneme, kompozisyon, hikdye, gazete, dergi ¢alismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari.
Yabanci1 6zel adlarin yazilisi, Anlatim bozukluklari. Sunum, siir, deneme, kompozisyon,
hikaye, gazete, dergi calismalar1 ve uygulamalari, kitap tamitmalari. Unlem isareti, Anlatim
bozukluklari. Sunum, siir, deneme, kompozisyon, hikdye, gazete, dergi caligmalar1 ve
uygulamalari, kitap tanitmalari. Mastar eklerin yazilisi, Anlatim bi¢imleri. Sunum, siir,
deneme, kompozisyon, hikdye, gazete, dergi ¢alismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari.
Noktalama isaretlerinin uygulamasi. Inceleme yazilari, anlatim bicimleri. Sunum, siir,
deneme, kompozisyon, hikdye, gazete, dergi calismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari.
Noktalama isaretlerinin uygulamasi

YDI 108 Yabanc Dil 2-2-0 AKTS 2

‘There is..., there are...” yapilariyla olumlu/ olumsuz ve soru ciimleleri kurma, ‘a lot of/
some/ a little/ a few’ gibi miktar belirleyicileri sayilabilen ¢ogul ve sayilamayan isimlerle
kullanma; ‘on/ under/ below’ gibi yer edatlarin1 kullanma, ‘let’s/ shall we...” gibi yapilarla
oneri climleleri kurma, ‘can/ could you...?” yapilariyla yardim isteme ve ricada bulunma,
would like kalibin1 kullanarak tercihlerden bahsetme; ‘how often...?” Soru kalibiyla siklik
sorma ve ‘never/ rarely/ usually’ gibi siklik zarflarin1 kullanarak cevap verme; diizenli ve
diizensiz fiillerle gegmis zamanda olumlu-olumsuz-soru ciimleleri kurma, ‘why...?” soru
sO0zciligiinii kullanarak sebep sorma ve ‘because...” baglaciyla sebep belirtme; sifat ve zarflarin
esitlik, tistiinliik ve en iistiinliik ifade eden yapilarini kullanma

2.Smif 1. Yariyil

MAT 203 Analiz 111 5-4-2 AKTS 7

Seriler (Pozitif terimli, Alterne, Herhangi terimli), Seriler i¢in yakmsaklik testleri ve ilgili
problemler, Diizgiin yakmsaklik ve noktasal yakinsaklik, Diizgiin yakmnsakligm integral ve
tiirevle olan iligkisi ve ilgili problemler, Kuvvet serileri, Kuvvet serilerinin tiirev ve integrali,
ilgili problemler, Taylor polinomlari, Taylor serileri ve ilgili problemler, Genellestirilmis
Integraller (Birinci, Ikinci ve Ugiincii esit), Genellestirilmis integraller igin yakmsaklik testleri
ve ilgili problemler, Laplace doniisiimleri ve ilgili problemler, Vektor degerli fonksiyonlar ve
egriler, Vektor degerli fonksiyonlarm limiti, siirekliligi, integrali, tiirevi ve 1lgili problemler

MAT 209 Topolojiye Giris 4-4-0 AKTS 4

Topolojik uzaylar, ince ve kaba topolojiler, reel sayilar kiimesinin alisilmis topolojisi,
Diizlemin topolojisi , Topolojilerin karsilastirilmasi, Topolojik altuzay, Baz ve altbaz, Metrik
Uzaylar ,Metrik topoloji, komsuluklar, komsuluk uzaylari, agik kiimeler, bir kiimenin i¢i ve
dis1, i¢ uzaylari, kapali kiimeler, degme noktalari, kapanis, kapanis uzaylari, yigilma noktalari,
bir kiimenin simir1, Siireklilik, Homeomorfizm ve limit ,Carpim ve boliim uzaylari, birinci ve
ikinci sayilabilir uzaylar
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MAT 211 istatistik I 3-3-0 AKTS 5

Kiime Kavrami, Kiimeler iizerinde islemler, Ornek uzaylar, noktalar, Ornek noktalarini sayma
kurallari, Permiitasyonlar, Kombinasyonlar, tekrarli kombinasyonlar, Tiimii birbirinden farkli
olmayan nesnelerin kombinasyonu, Sirali ve sirasiz parcalanmalar, Binom teoremi ve ilgili
problemler, Bir olayn olasilig1 ve olasilik aksiyomlari, Baz1 olasilik kurallari, Stirekli 6rnek
uzaylar1 ve Geometrik Olasilik, Kosullu olasilik, Bagimsiz olaylar, Bayes teoremi ve ilgili
problemler, Rasgele degisken kavrami, Kesikli rasgele degiskenin dagilimi, Siirekli rasgele
degiskenin dagilimi, iki boyutlu rasgele degiskenler, Bir rasgele degiskenin beklenen degeri,
Beklenen degerin oOzellikleri, Bir rasgele degiskenin varyansi, varyansin Ozellikleri,
Momentler, Chebishev esitsizligi, Rasgele degiskenlerin fonksiyonlari, Karakterisitik
fonksiyonlar ve ilgili problemler, Bernoulli dagilimi, Binom dagilimi, Cok terimli dagilim,
Geometrik dagilim, Negative binom dagilimi, Hipergeometrik dagilim, Poisson dagilimi
Uniform dagilim ve problemeler, Normal dagilim, Standart normal dagilim, Standart normal
egrinin Ozellikleri, Binom dagilima normal yaklasim, Siireklilik diizelmesi i¢in genel
aciklama, Normal dagilimm moment ¢ikaran fonksiyonu, Onemli siirekli rasgele degiskenler
ve dagilimlar, Diizgiin dagilim, tstel dagilim, Gama dagilimi, Beta dagilimi, Dagilimlar
arasindaki iliskiler

MAT 213 Analitik Geometri I 4-4-0 AKTS 5

Afin uzay, afin ¢at1, afin koordinat sistemi, Oklid Uzayi, Oklid ¢atis1, Oklid koordinat sistemi,
Silindirik Koordinat Sistemi, Kiiresel Koordinat Sistemi, Diizlem Geometride Koordinat
Sistemleri, Diizlem Geometride Otelemeler, ddnmeler, Diizlem Geometride Yansimalar, Cifte
Oran, Cifte Oranin Ozellikleri, Cifte Oranda Izdiisiim ve Kesisme Islemleri, Vektor Cebiri,
Dogru Denklemi, Uzayda dogru denklemi, dik veya paralel olma sartlari, Diizlemin
eksenlerden ayirdigi pargalar cinsinden denklemi, Diizlem demeti, Iki dogrunun kesisme sarti
ve ortak nokta, Iki diizlemin birbirlerine gére durumlari, Ortak dikme

MAT 207 Diferensiyel Denklemler I 4-4-0 AKTS 5

Diferansiyel Denklemlerin Tanimlary, Diferansiyel Denklemlerde Mertebe ve Derece,
Diferansiyel Denklemlerin Coziimleri, Coziim Tiirleri, Genel Coziimii Bilinen Diferansiyel
Denklemin Bulunmasi, Baslangic Smir-Deger Problemleri, Birinci Mertebe Birinci Derece
Diferansiyel Denklemlerin Coziimii, Coziimlerin Varligt ve Tekligi, Degiskenlerine
Ayrilabilen Diferansiyel Denklemler, Homojen Diferansiyel Denklemler ve Homojen Hale
Doniistiiriilebilen Diferansiyel Denklemler, Tam Diferansiyel Denklemler, Tam Hale
Dénitistiiriilebilen Diferansiyel Denklemler, Lineer Diferansiyel Denklemler, Birinci Mertebe
Birinci Derece Diferansiyel Denklemlerin Fen ve Miihendislikte uygulamalari, Baz1 6zel
diferansiyel denklemler: Bernoulli Diferansiyel Denklemi, Riccati Diferansiyel Denklemi,
Y oriingeler, Zarflar, y ve x i¢in Coziilebilen Denklemler
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AIT 209 Atatiirk Ilke ve Inkilaplar 2-2-0 AKTS 2

Giris; kavramlar ve terimler, Osmanli Devleti’nin Yikilis Sebepleri, Osmanli Devletini
Kurtarma ve Cagdaslastirma Cabalar1. (Islahatlar), Mesrutiyet Hareketleri ve son donem Fikir
Akimlari, Osmanli Devleti’nin Yikilisi, ittihat ve Terakki Y&netimi ve Birinci Diinya Savasi,
Mondros Miitarekesi’nin Imzalanmasi ve Hiikiimleri, Miitarekeye Karsi Tepkiler. Yararl ve
Zararlh Cemiyetler, Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a Cikis1 ve Gelismeler, Kuvay-1 Milliye
ve Misak-1 Milli, TBMM’nin Ac¢ilmas1 ve Anadolu’da Yonetimi ele Almasi, Milli Cepheler
ve Siyasi Gelismeler, Sakarya- Biiylik Tarruz Savaslari, Mudanya Miitarekesi ve Lozan
Antlagmasi

YDI 207 Yabanc Dil 2-2-0 AKTS 2

‘Be going to’ kalibin1 kullanarak gelecege yonelik planlarimizi ve kuvvetli tahminlerimizi
ifade etme, fiillerden elde edilen sifatlarin kullanimi; present perfect tense ile yakin ge¢misi
ifade etme, ‘just/ yet/already/ever/never/for/since’ yapilarini ciimle i¢inde kullanma; ‘enough
ve too’ yapilarin1 kullanarak yeterlilik veya asirilik ifade etme; ‘when, while’ baglaglariyla
beraber gec¢mis zamanda kisa ve uzun eylemleri ifade etme; ‘will’ ile beraber anlik
kararlarimiz1 ve gelecege yoOnelik yaptigimiz tahminleri ifade etme, kesinlik derecelerini
climle i¢inde kullanma

2.Smif 2. Yariyil

MAT 204 Analiz IV 5-4-2 AKTS 8

Cok degiskenli Fonksiyonlarm tanim ve goriintii kiimeleri, Iki degiskenli Fonksiyonlarda
limit ve siireklilik ve ilgili problemler, Kismi tiirevler ve ilgili problemler, Zincir kurali, tam
diferensiyel, kapali fonksiyonlarin tiirevi ve ilgili problemler, Herhangi bir yonde tiirev
almak, iki degiskenli fonksiyonlarda Taylor agilimi ile ilgili alistirmalar, Iki degiskenli
fonksiyonlarda Maksimum-Minimum Problemleri, Lagrange Carpam1 yOntemi, Bolge
doniisiimleri, Vektor alanlar1 ve ile ilgili problemler, Kismi Tiirevlerin geometric anlami,
Integral isareti altinda tiirev almak (Leibnitz) ve ilgili problemler, iki kath integraller, I ve II.
Fubini teoremleri, Bolge doniisiimleri ve ilgili problemler, Iki katli integrallerin uygulamalari,
Alan, Hacim, Kiitle hesabi, Agirlik merkezi ve ilgili problemler, Ug katli Integraller ve burada
bolge doniisiimleri, Ug kath integrallerin uygulamalar1 ve ilgili problemler, Skaler ve vektor
alanlarmin egrisel integralleri, Egrisel integrallerin temel teoremleri ve uygulamalari, Yiizey
Integralleri ve Yiizey integralleri ile ilgili temel teoremler ve uygulamalar ile ilgili
problemler

MAT 212 istatistik II 3-3-0 AKTS 6

Kesikli Dagilimlar, Siirekli Dagilimlar, Ornekleme dagilimlari, Ortalamalarin 6rnekleme
dagilimi, Oranlarin 6rnekleme dagilimi, Istatistiksel tahmin teorisi, Parametrelerin tahmini,
Sapmasiz tahminler, Hipotez testleri, giiven araliklari, anlamlilik diizeyleri, Kii¢iik 6rnekler
teorisi, T dagilimi, Kikare dagilimi, F dagilimi

Prof. Dr. Mehmet BEKTAS
Firat Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Bélimii Baskani

jsasd

. 1975 o'



oNVEy

&
> 0
| |

MAT 214 Analitik Geometri I1 4-4-0 AKTS 6

Noktalarm, Eksenlerin Otelenmesi, Dénme Fonksiyonu, Eksenlerin Déndiiriilmesi, Genel
Ikinci Derece Denklemleri, Uzayda Kartezyen Koordinatlar, Uzayda Vektorler, Dik ve
Paralel Vektorler, Vektorlerin Vektorel ve Karma Carpimi, Uzayda Dogru denklemi, Diizlem
Denklemi, Kiire Yiizeyi, Silindirler, Koniler, Donel Yiizeyler, Kuadrik Yiizeyler, Uzayda
Oteleme ve Dénmeler, Uzayda Egriler, Silindirik, Kiiresel, Kutupsal Koordinatlar

MAT 208 Diferensiyel Denklemler 11 4-4-0 AKTS 6

Yiiksek Mertebeden Diferansiyel Denklemlerin Temel Tanim ve Teoremleri, Sabit Katsayili
Homojen ve Homojen olmayan Lineer Diferansiyel Denklemlerin Coziimleri, Sabit Katsayili
Homojen ve Homojen olmayan Lineer Diferansiyel Denklemlerin Coziimlerinin Uygulamasi,
Yiiksek Mertebeden Degisken Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin Coztimleri, Yiiksek
Mertebeden Degisken Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin Coziimlerinin Uygulamasi,
Yiiksek Mertebeden Degisken Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin Kuvvet Serileri
yardimiyla Coziimleri, Yiiksek Mertebeden Degisken Katsayili Lineer Diferansiyel
Denklemlerin Kuvvet Serileri yardimiyla Coziimlerinin Uygulamasi, Yiiksek Mertebeden
Degisken Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin Frobenius Serileri yardimiyla
Coztimleri, Yiiksek Mertebeden Degisken Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin
Frobenius Serileri yardimiyla Coziimlerinin Uygulamasi, Diferansiyel Denklem Sistemleri,
Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Uygulamasi, Laplace Doniisiimii ile Diferansiyel
Denklemlerin Coziimleri, Laplace Doniisiimii ile Diferansiyel Denklemlerin Coziimlerinin
Uygulamasi

AlT 210 Atatiirk Ilke ve Inkilaplar 2-2-0 AKTS 2

Siyasal Alanda Yapilan inkilaplar, Saltanat Kaldirilmas: ve Cumhuriyetin {lani, Segimlerin
Yenilenmesi ve Halk Firkasi’nin Kurulmasi, Halifeligin Kaldirilmasi, Hukuk Alaninda
Yapilan Inkilaplar (1921 Anayasasi, 1924 Anayasasi, Medeni Kanun ve Ceza Kanunu),
Egitim ve Kiiltiir Alaninda Yapilan Inkilaplar (Milli Egitim Teskilati, Halk Egitimi, Yabanc1
Okullar, Harf Inkilabi, Tiirk Dil ve Tarih Cemiyetleri), Sosyal Alanda Yapilan Inkilaplar.
(Kadm Haklari, Kilik Kiyafet, Tekke ve Zaviyelerin kapatilmasi, Takvim, Saat, Olgii ve Tart1
birimlerinde Degisiklik), Saghk ve Sosyal Yardim alanindaki diizenlemeler, Iktisadi Alanda
Yapilan Diizenlemeler (Sanayi ve ticaret, Sanayii Tesvik Kanunu, Is Bankasi, Ziraat ve
ulastirma faaliyetleri), Iktisadi Alanda Yapilan Diizenlemeler, (Maliye Politikasi, Giimriik ve
Vergiler, Tiirk Parasmi Koruma Kanunu, Niifus saymm ve DIE, Devletgilik ve Planh
Kalkmma), Cok Partili Sistem Denemeleri, Serbest Cumhuriyet Firkasi, Tiirk Inkilab: ve
Cumhuriyete yonelik Tepkiler, Atatiirk Donemi Dis Politikas1
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YDI 208 Yabanc Dil 2-2-0 AKTS 2

‘If” baglacini kullanarak genel geger dogrulari, gelecege yonelik plan ve tahminleri, konugsma
anina ait gercek dis1 olaylar1 ve gecmiste kalan olaylarla ilgili kurdugumuz kosul climle
yapilarin1 kullanma; diiz climlelerin, soru ciimlelerinin, rica ve emir climlelerinin dolayl
anlatim yoluyla kullanimin1 6grenme; genis, gelecek ve gegmis zamanlar ile ilgili olumlu,
olumsuz ve soru yapilarinda edilgen ciimleler kurma; ‘that, who, which’ ile ilgi tiimcelerinin
kullanimi

3.Smif 1. Yariyil

MAT 303 Soyut Cebir ve Sayilar Teorisi I ~ 3-2-2 AKTS 6

Ikili islem, Cebirsel Yap1 Tanimlari, Grup Tanimmi ve Cayley Grup Tablolari, Altgruplar, Yan
Kiimeler ve Lagrange Teoremi, Normal Altgruplar ve Bolim Gruplari, Simetrik Gruplar,
Grup Homomorfizmleri, Grup Otomorfizmleri, Izomorfizm Teoremleri, Devirli Gruplar,
Direk Carpimlar (Toplamlar), Sylow Gruplari, Sylow Teoremleri

MAT 305 Diferensiyel Geometri I 3-2-2 AKTS 6

Afin uzaylar, Topoloji, topolojik uzay, relatif topoloji, homoemorfizm ve Hausdorff uzay,
Diferensiyellenebilir manifoldlar, Tanjant vektorler ve tanjant uzaylar, Yone gore tiirev ve
kovaryant tiirev, Vektor alanlar1 ve vektor alanlari yoniindeki tiirevler, Lie operatori, 1-
formlar ve diferensiyel operatorii, Gradient, divergiens ve rotasyonel fonksiyonlari, Bir
doniisiimiin diferensiyeli, Oklid uzaylar1 arasmdaki doniisiimler, Manifoldlar arasindaki
doniisiimler, Tensorler

MAT 309 Niimerik Analiz 3-3-0 AKTS 5

Yaklasimlar ve Hatalar, Lineer olmayan denklemlerin yaklasik ¢oziimleri, Grafik yontemi,
Basit iterasyon yontemi, Newton-Raphson yontemi, Regula Falsi Yontemi, Degisken kesen
yontemi, Teget-Kiris yontemi, Yarilama yontemi, Lineer olmayan denklem sistemlerinin
yaklasik ¢6ziim yontemleri, Sistemler i¢in basit iterasyon yontemi, Newton-Raphson yontemi,
Sonlu farklar ve fark denklemleri, Ileri fark operatdrii, Geri fark operatorii, Kaydirma
operatorii, Merkezi farklar, Ortalama farklar, Tiirev ve diferensiyel operatorii, Boliinmiis
farklar, Faktoriyel fonksiyonlari, Fark denklemleri, lineer fark denklemleri, Lineer homojen
fark denklemleri, Polinom enterpolasyonu, Lineer enterpolasyon, Kuadratik enterpolasyon,
Ileri enterpolasyon icin Newton formulii Geriye enterpolasyon i¢in Newton formulii,
Lagrange enterpolasyonu, Enterpolasyon i¢in hata hesabi, Aitken yontemi, iki degiskenli
enterpolasyon i¢in Newton formiili, Egri Uydurma-En kiiciik kareler yontemi, Lineer
Regresyon, Lineer hale doniistiiriilebilen modeller, Siniizoidal fonksiyonlar yardimiyla egri
uydurma, Genel lineer regresyon, Lineer olmayan regresyon, Sayisal Tiirev, Sonlu farklarla
yaklagik tiirev hesabi, Birinci , ikinci ve {iglincli mertebeden adi tlirev yaklagima,
Enterpolasyon tardim ile yaklasik tiirev, Lagrange enterpolasyon yardimiyla tiirev, Newton
enterpolasyon yardmmu ile tiirev, Kismi tiirevlerin yaklasik hesabi, Sayisal Integrasyon, Tek

Prof. Dr. Mehmet BEKTAS
Firat Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Bélimii Baskani



oNVEy

iistel dagilim, Gama dagilimi, Beta dagilimi, Dagilimlar arasindaki iliskiler

MAT 311 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi I  3-2-2 AKTS 5

Kompleks sayilarin tanimi ve 6zellikleri, Kompleks sayilarda kok alma islemi, Kompleks say1
dizileri, Kompleks say1 serileri, Kompleks say1 serilerinin yakimsakligi ve uygulamalari,
Kompleks diizlemin topolojisi ve problem ¢oziimleri, Kompleks degiskenli fonksiyonlar,
Kompleks degiskenli fonksiyonlarin limiti ve siirekliligi, Kompleks degiskenli fonksiyonlar
icin tlirev ve diferensiyel kavramlar1 ve problem ¢6ziimleri, Analitik fonksiyonlar, Kompleks
trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar ve 6zellikleri, Kompleks degiskenli fonksiyonlar

logaritmik fonksiyonlar ve uygulamalar1
MAT 313 Kismi Diferensiyel Denklemler I ~ 3-2-2 AKTS 5

Kismi Tirevli Denklemlere giris, birinci mertebeden denklemler, giris, denklemlerin
siniflandirilmasi, notasyon, denklemlerin teskili birinci mertebeden lineer denklemler,
Lagrange yontemi karakteristik egriler, Cauchy problemi, Charpit metodu , bag olusabilir
sistemler Lagrange-charpit medodu, genel birinci derece denklemi i¢in Cauchy problemi,
Cauchy karakteristikler metodu

MAT 317 Vektorel Analiz I 2-2-0 AKTS 3

Bir Vektoriin Tanimi, Vektoriin Bilesenleri ve Biiyiikligli, Vektorlerin Toplami1 ve Bir
Skalerle Carpimi, Skaler Carpim, Iki Vektdr Arasindaki Agi, Vektdrel Carpim, Dogru ve
Diizlem Denklemleri, Karma Carpim, Tek Reel Degiskenli Fonksiyonlar, Vektor
Fonksiyonlarmn Cebiri, Vektor Degerli Fonksiyonlarda Limit, Vektor Degerli Fonksiyonlarda
Stireklilik, Vektor Degerli Fonksiyonlarda Tiirev

MAT 319 Doniisiimler Geometrisi I 2-2-0 AKTS 3

Afin uzaylar, Afin grup, Merkezil afin otomorfizim, radyal doniisiim, 6teleme, homoteti, Afin
altuzaylar, afin altuzayda paralellik, Afin altuzayda parametrik ve barisentrik ifadeler, Oklid
Uzaylari, Doniisiim gruplari, Geometrik degismezler, Oklid Diizleminde hareketler, Kati
Hareketler Grubu, Oklid diizleminde kongriianslar, Benzerlik D®éniisiimleri, Benzerlik
gruplari, Metrik Geometri

3.Smif 2. Yariyil

MAT 304 Soyut Cebir ve Sayilar Teorisi 11 3-2-2 AKTS 6

Halka Tanimi ve Elemanter Ozellikler, Alt halkalar, Halka Homomorfizmalari, Idealler,
Bo6liim Halkalari, izomorfizma Teoremleri, Polinom Halkalar1 , Cisim Tanimi ve Elemanter
Ozellikler, Alt cisimler, Tamlik Bolgesi, Halka ve Cismin Karakteristigi , Bir Tamlik
Bolgesinin Kesirler Cismi, Polinom Halkalar
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MAT 306 Diferensiyel Geometri 11 3-2-2 AKTS 6

Egrilere giris ve egriler hakkinda genel bilgiler, Parametre degisimi, Serret-Frenet vektorleri,
n=3 icin Frenet catisi, Bir egrinin oskiilator hiperdiizlemleri, Egrilikler ve egrilik eksenlert,
Egrilik merkezleri ve egrilik kiireleri, Ozel egriler ve karakterizasyonlar1, E" de kiiresel egriler
ve karakterizasyonlari, Egilim ¢izgileri, Involut-evolut egriler ve Bertrand egri ¢ifti, Bir
egrinin hiiresel gostergeleri ve pol egriler, Manifoldlar lizerinde egriler, tanjant vektorler ve
vektor alanlari

MAT 316 Kismi Diferensiyel Denklemler II 3-2-2 AKTS 5§

Yiiksek basamaktan lineer kismi tiirevli denklemler, sabit katsayili lineer kismi tiirevli
denklemler, yiiksek basamaktan sabit katsayili lineer kismi tiirevli denklemler, homojen
denklemler, homojen olmayan denklemler, degisken katsayili lineer kismi tiirevli denklemler,
Euler-Poisson-Darboux denklemi, Euler tipi denklemler, Kismi tiirevli denklemlerin
smiflandirilmasi ve kanonik formlar, sabit katsayili denklemlerin kanonik formlari, baslangic
deger problemi, D’ Alembert ¢oziimii, degiskenlerine ayrilabilme metodu, dalga denklemi, 1s1
denklemi, Laplace denklemi

MAT 312 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi II  3-2-2 AKTS 5

Cauchy Integral Teoremi ve uygulamalari, Kompleks Kuvvet Serilerinin Yakimsaklhigi,
Diizgiin Yakmsakligi, Kompleks Kuvvet Serisinin Toplamimin Analitikligi, Weierstrass
Yeterlilik Teoremi, Analitik Fonksiyonun Taylor Serisine Ag¢ilmasi, Analitik ve Harmonik
Fonksiyonlarin Sonsuz Diferensiyellenmesi, Analitik Fonksiyonlarin Sifirlari, Integralin
Yoldan Bagimsizligi, Morera Teoremi, Laurent Serisi, Ayrik Tekil Noktalarin
Smiflandirilmasi, Laurent Serisine gore Ayrik Tekil Noktalarin Simiflandirilmasi, Residii ve
uygulamalar1

MAT 314 Reel Analiz 4-4-0 AKTS 5

Temel bilgiler kiimeler, Fonksiyonlar ,Diziler ,Sayilabilir kiime ,Kiime cebiri 6-cebiri, Borel
kiimeleri, , Olgii, dis dl¢ii, Lebesgue 6l¢iisii, Lebesgue dlgiilebilir fonksiyonlar, Lebesgue
integrali, siirli yakinsaklik teoremi, monoton yakimsaklik teoremi, Fatou lemmasi, monoton
yakinsaklik teoremi, smirli yakimsaklik teoremi, Lebesgue yakinsaklik teoremi, oOlgiide
yakinsaklik, genel Lebesgue 6lciisii, genel Lebesgue Olciilebilir fonksiyonlar, genel Lebesgue
integral ile ilgili temel teoremler, L, uzaylari, L, uzaylari, Yakimsaklik

MAT 320 Vektorel Analiz I1 2-2-0 AKTS 3

Uzay Egrileri ve Teget Vektorler, Yay Uzunlugunun Parametre Ozelligi, Egrilik, Esas normal
ve Binormal Vektorler, Burulma ve Frenet —Serret Formiilleri, Egrisel Hareketlere
Uygulamalar, Kutupsal Koordinatlarda Hiz ve Ivme, Skaler ve Vektdr Alanlari, Vektor
Alanlarmmin Cebiri, Bir Skaler Alaninin YoOnlendirilmis Tiirevi, Bir Skaler Alaninin
Gradiyenti, Bir Vektor Alaninin Yonlendirilmis Tiirevi, Bir Vektor Alaninin Divergensi, Bir
Vektor Alaninin Rotasyoneli
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MAT 322 Doniisiimler Geometrisi 11 2-2-0 AKTS 3

Afin Déniisiimler, Afin Grup, Afin Ozellikler, Afin Geometri, Afin Esdegerlik, Afin
Geometrinin Aksiyomlari, Afin Geometride Uzaklik, Izdiisiimler, Merkezil Izdiisiimler,
Harmonik Bolme, Cifte Oran ve Konikler, Projektif Doniisiimler Projektif Grup, Projektif
Déniisiimler ve Izdiisiimler, Projektif Esdegerlik, Topolojik Déniisiimler

4.Smif 1. Yaryil

MAT 401 Projektif Geometri I 4-4-0 AKTS 7

Oklid geometrisi ve diger geometriler, Ilkel kavramlar, afin diizlemler ve projektif diizlemler,
Afin ve projektif diizlemler arasindaki yakin iliskiler, Projektif alt diizlemler, Diger geometrik
yapilar, Dezarg diizlemleri, Dezarg diizlemleri ile ilgili teoremler, Pappus diizlemleri, Pappus
diizlemleri ile ilgili teoremler, Boliimli halkalar, Bolimlii halkalar {izerinde projektif
diizlemler, Fano aksiyomu ve Fano diizlemi ve ilgili teoremler, Fano aksiyomunu saglayan ve
saglamayan projektif diizlemler

MAT 405 Fonksiyonel Analiz 1 3-3-0 AKTS 7

Metrik ve Metrik Uzaylar, Metrik Uzaylarda Acik ve Kapali Kiimeler, Metrik Uzayda
Dizilerin  Yakimsakligi, Metrik Uzayda Tamhk, Kompaktlik, Metrik Uzaylarin
Tamlastirilmasi, Vektor Uzaylari, Normlu Uzaylar ve Banach Uzaylari, Normlu Uzaylarin
Ozellikleri, Sonlu Boyutlu Normlu Uzaylar ve Alt Uzaylar, Lineer Operatérler, Sinirli ve
Stirekli Lineer Operatorler, Uygulama

MAT 403 Uygulamah Matematik I 3-2-2 AKTS 7

Matematica dilinin temel kavramlari, Matematica dilindeki temel matematiksel islemlerin
analizi, Sayisal analiz i¢cin Matematica programmin kullanimi, F(x)=0 seklindeki lineer
olmayan denklemlerin Matematica programi yardimiyla ¢oziilmesi, Basit iterasyon, Newton
Raphson,... gibi yontemlerin uygulamalari, Ax=B lineer denklem sistemlerinin Matematica
programi yardimiyla ¢oziilmesi, Enterpolasyon ve polinom yaklasimlari, Maclaurin ve Taylor
serilerinin Matematica programi ile uygulamalari, Fonksiyonlarin iki ve ii¢ boyutlu
grafiklerinin ¢izimleri, Genel uygulamalar

MAT 427 Diferensiyel Geometri 111 2-2-0 AKTS 5§

Manifoldlar, Riemann Manifoldu ve Kovaryant Tirev, Hiperylizeyler, Hiperylizeylerde
Normal Vektér Alani1 ve Yonlendirme, Hiperyiizeylerde Geodezikler ve Paralellik, Sekil
Operatorii, Hiperyiizeyler Uzerinde Levi- Civita Anlaminda Paralellik, Levi- Civita
Anlaminda Paralel Transport, Gauss Doniisiimii, Temel Formlar ve Sekil Operatoriiniin
Cebirsel Degimezleri, Euler Teoremi ve Ortalama Egrilik, Olin-Rodrigues Formiilleri, Gauss

Denkleminin Kiiresel Gostergelere Uygulanmasi, E”, n-Boyutlu Oklid Uzaymmn Egriligi
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MAT 423 Lineer Uzaylar I 2-2-0 AKTS 4

Lineer(Vektor) Uzay, Metrik Uzay, Metrik Uzaylarda Yakinsaklik, Metrik Uzaylarda Cauchy
Dizisi, Metrik Uzaylarda Tamlik, Metrik Uzaylarda Bir Kiimenin Kapanisi, Normlu Uzay,
Normlu Uzaylarda Yakmsaklik, Normlu Uzaylarda Cauchy Dizisi, Normlu Uzaylarda
Tamlik, Paranormlu Uzaylar, Minkowsky Esitsizligi, Holder Esitsizligi

MAT 419 Lineer olmayan Diferensiyel Denklemler I 2-2-0 AKTS 4

Parcali Siirekli, Pargali Diizgiin ve Pargali Iyi Diizgiin Fonksiyonlar, Cift ve Tek Fonksiyonlar
ile Periyodik Fonksiyonlarin tanimi, Fonksiyonlarn Ortogonalligi, Ortonormal Sistemler,
Fourier Serisi, Fourier Serilerinin Ortalama Yakmsakligi ve Tamlik Ozellikleri, Fourier
Serileri ile ilgili 6rnek ¢oziimii, Siniis ve Kosiniis Fourier Serileri, Kompleks Formda Fourier
Serisi, Keyfi Aralikta Fonksiyonun Fourier Serisine Ag¢ilimi, Riemann-Lebesque Lemmasi,
Fourier Serilerinin Noktasal Yakinsakligi, Fourier Serilerinin Diizgiin Yakimsakligi, Fourier
Serilerinin Tiirevlenebilirligi ve Integrasyonu, Cift indeksli Fourier Serileri

4.Smif 2. Yarnyil

MAT 402 Projektif Geometri I1 4-4-0 AKTS 7

[zomorfizmler ve otomorfizmler, Projektif diizlemlerde bir boyutlu dénsiimler: Perspektiflik,
Projektif diizlemlerde bir boyutlu dénsiimler: Izdiisellik, Perspektiflik ilgili teoremler,
Izdiisellik ile ilgili teoremler, Merkezsel kolinasyonlar, Merkezsel kolinasyonlar (Devam),
Merkezsel kolinasyonlar ile 6zel Dezarg teoremleri arasindaki iliskiler, P,B ve P,F
diizlemlerinin kolinasyonlari, Izdiisellikler ile kolinasyonlar arasindaki iliskiler: Izdiisel
kolinasyonlar, Korelasyonlar, Projektif diizlemlerin koordinatlanmasi, Diizlemsel {iglii
halkalar ve cebirsel 6zellikler

MAT 406 Fonksiyonel Analiz 11 3-3-0 AKTS 7

Lineer Fonksiyoneller, Sonlu Boyutlu Uzaylarda Lineer Operatorler ve Fonksiyoneller,
Normlu Operatér Uzaylar;, Dual Uzay, I¢ Carpim Uzayi, Hilbert Uzayi, I¢ Carpim
Uzaylarinin Ozellikleri, Ortonormal Kiimeler ve Diziler, Ortonormal Dizi ve Kiimelere Iliskin
Seriler, Total Ortonormal Kiimeler ve Diziler, Hilbert Uzaylarinda Fonksiyonellerin
Gosterimi, Hilbert-Adjoint Operatdr, Self-Adjoint, Uniter ve Normal Operatorler, Hahn-
Banach Teoremi

MAT 412 Uygulamah Matematik 11 3-2-2 AKTS 7

Sayisal tiirev ve Mathematica kodlarmin yazilmasi, Sayisal integral ve Mathematica
kodlarmin yazilmasi, Adi diferensiyel denklemlerin ¢oziimleri ve Mathematica kodlarinin
yazilmasi, Euler, Runge Kutta Metodlar1 i¢cin Mathematica kodlarinin yazarak uygulamasmin
yapilmasi, Adams Bashfort, Milne Metodlar1 i¢in Mathematica kodlarmin yazarak
uygulamasinin yapilmasi, Sonlu Fark Metodu, Galerkin Metodu, Frobenius seri ¢6ziimii ve
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yazilmasi, Sonlu Fark Metodu, Crank-Nicolson Metodu i¢in Mathematica kodlarmin yazarak
uygulamasinin yapilmasi, Eliptik ve Parabolik denklemler icin uygulamalar, Hiperbolik
denklemler i¢in uygulamalar, Sayisal optimizasyon ve Mathematica kodlarmin yazilmasi,
Powell’s Metodu ve uygulamasi, Newton’s Search Metodu

MAT 428 Diferensiyel Geometri IV 2-2-0 AKTS 4

Hiperyiizey Ornekleri, Hiperdiizlem, Hiperdiizlem Igin Sekil Operatdrii, Temel Formlar,
Asimptotik Cizgiler ve Asli Egrilik Cizgileri, Hiperkiire, Hiperkiire I¢in Sekil Operatorii,
Temel Formlar, Asimptotik Cizgiler ve Asli Egrilik Cizgileri, Hipersilindir, Hipersilindir I¢in
Sekil Operatorii, Temel Formlar, Asimptotik Cizgiler ve Asli Egrilik Cizgileri, Ddnel
Hiperyiizeyler, Regle Yiizeyler, Uzay Hareketleri ve Regle Yiizeyin Invaryantlari, Cizgiler
Uzayinda Hareketler, Regle Yiizeyin Integral Invaryantlari, Regle Yiizeylerin A¢ilabilirligi ve
Acilim Uzunlugu

MAT 450 Bitirme Odevi 1-0-1 AKTS 1

Tez konusu se¢imi ve tez konusu hakkinda arastirma, Tez konusuna iliskin detayl: arastirma
ve tez i¢in veri ve materyal se¢imi ve tezin 6n hazirliklari

MAT 424 Lineer Uzaylar 11 2-2-0 AKTS 4

Biitiin Diziler Uzay1 ve Topolojik Ozellikleri, Sinirh Diziler Uzayi, Yakmsak Diziler Uzays,
Sifira Yakinsak Diziler Uzay1, Ip Uzay1 ve Ozellikleri, Wp Uzay1 ve Ozellikleri, Yakinsak
Seri Teskil Eden Diziler Uzay1, Genellestirilmis Dizi Uzaylari, Siirekli Dual, Alpha, Beta ve
Gamma Dual, Dizi Uzaylarinda Perfectlik, Dizi Uzaylarinda Normallik, Dizi Uzaylarinda
Monotonluk

MAT 420 Lineer olmayan Diferensiyel Denklemler II 2-2-0 AKTS 4

Sonlu fark metodu, Acik sonlu fark metodu, Kapali sonlu fark metodu, Crank Nicolson
Metodu, Sonlu fark metodunun adi ve kismi tiirevli diferansiyel denklemlere uygulanmasi, En
kiigiik kareler yontemi, En kiiciik kareler yonteminin adi ve kismi tlirevli diferansiyel
denklemlere uygulanmasi, Ayrisim metodu, Adomian polinomlarinin hesaplanmasi, Ayrisim
metodu adi ve kismi tiirevli diferansiyel denklemlere uygulanmasi, Homotopi pertiirbasyon
yontemi, Homotopi pertiirbasyon yonteminin adi ve kismi tiirevli diferansiyel denklemlere
uygulanmasi, Varyasyonel iterasyon yontemi, Varyasyonel Iterasyon yonteminin adi ve kismi
tiirevli diferansiyel denklemlere uygulanmasi
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Miifredattan Kaldirilan Dersler
ENF 102 Temel Bilgi Teknolojisi Kullanimi 3-2-2 AKTS7

Bilgisayar Tanimi, Tarihcesi, Temel Ozellikleri, Donanim ve Yazilim kavramlari, Windows
XP’ye giris, Dosya dizin kavrami, Pencere 6zellikleri, Yeni klasor olusturmak, Kes-Kopyala-
Yapistir, Bilgisayar1 kapatmak, Windows XP- Bilgisayarim, Geri doniisiim kutusu, Kisayol
olusturma, Birlikte ag, Windows XP- Masaiistii dzellikleri, Gorev ¢ubugu, Iletisim kutulari,
Form elemanlar1, Baslat meniisii, Donatilar, Temel Internet servisleri, Internet tarayicilar ve
ayarlari, Arama motorlari, E-Posta kullanimi, Ag ¢esitleri ve kullanimi, MS Word — MS Word
ekrani, Ara¢ ¢ubuklar1 ve 6zellikleri, Kaydet, Glivenlik segenekleri, Sayfa Yapisi, Word’de
yazi yazma, Yazi tipi Ozellikleri, Bigim boyacisi, Bul-Degistir-Git, Kiiclik resim ve resim
eklemek, resim ara¢ ¢ubugunun kullanilmasi, MS Word — Paragraf 6zellikleri, Sekmeler,
Kenarlik ve Golgelendirme, Siitunlar, Madde isaretleri ve numaralandirma, MS Word — Tablo
eklemek ve tablo ara¢ cubugu, Cizim nesnesi eklemek, Sablonlar, MS Excel - Excel'e
Giris, Sayfa ve Hiicre Kavrami, Imle¢ Cesitleri, Sayfa Sekmeleri, Kes-Kopyalama-Yapistir,
Satir ve Siitun Islemleri, MS Excel - Ara¢ Cubuklariyla Tanismak, Dosyalarla Calismak,
Calisma Sayfasinda Gezinmek, MS Excel - Operatorler, Formiil Olusturma, MS Excel -
Hiicre Big¢imlendirme, Cizim Nesneleri Olusturmak, Grafikler, MS Powerpoint - Slayt
olusturmak, Slayt diizeni, Slayt Tasarimi, Ozel animasyon, ses eklemek ve slayt1 baslatmak

ENF 202 Temel Bilgisayar Bilgisi 3-2-2 AKTS7

Programlamaya giris, Algoritmalar ve akis diagramlari, C dilinin yapis1 ve ozellikleri, C
dilinde taniml1 degiskenler, operatorler, islem oncelikleri, Temel giris/¢ikis fonksiyonlari, Sart
ifadeleri (if, if-else, switch), Sart ifadeleri ve ornek programlar, Dongiiler (for, while, do-
while) break, continue, goto deyimleri, Diziler, Matris islemleri, Karakter dizileri, C dilinde
tanimli kiitiiphane fonksiyonlari, Pointerlar
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