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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT701 Genel Matematik Analiz
3103 6
EN MATH701 | General Mathematical Analysis

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde temel analiz bilgilerinin olduk¢a 6nemli olmasi

Matematiksel ispat yontemleri, Tek degiskenli fonksiyonlarda limit ve Stireklilik, Tiirev, integral tanima,
DERSIN tiirev, integral alma kurallar ve tiirev ve integralin uygulamalri, Vektor degerli fonksiyonlar ve diziler
iCERIGI temel 6zellikleri, Genellestirilmis integraller ve yakinsaklik testleri, Cok degiskenli fonksiyonlarda tanim

kiimesi limit ve streklilik, Kismi tiirev ve zincir kurali, tam diferensiyel, kapali tiirev, Yonli tiirev,
Maksimum minimum problemleri, Cift katli integraller ve uygulamamalari

DERSIN Bu dersin amaci 6grencilere yiiksek lisans ve doktorada ihtiya¢ duyacaklar1 genel analiz konularim
AMACI vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1.
] 2.

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR

1. Mustafa Balcy, Analiz [, Analiz I1, Analiz 111, Analiz IV
2. Mustafa Bayraktar, Fonksiyonel Analiz
3. Giilhan Aslim, Topoloji
4. Mustafa Balci, Reel Analiz
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Tek degiskenli fonksiyonlarda limit siireklilik, Tiirev ve integrali 6grenir.
2. Vektor degerli fonksiyonlar, diziler ve serileri 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Genellestirilmis integralleri, cok degiskenli fonksiyonlarda limit ve siirekliligi 6grenir.
4. Cokdegiskenli fonksiyonlarda temel konulari, giftkatli ve ti¢ katl integralleri, egrisel integrali 6grenir.
5. Fonksiyonel analiz, topoloji ve reel analizdeki temel kavramlari 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghg:: ispat yontemleri, Limit ve Siireklilik
Alt konu basliklar:: Matematiksel ispat yontemleri, Tek degiskenli fonksiyonlarda limit ve Siireklilik
Konu Bashg: Tiirev ve integral

3 Alt konu baghklari: Tiirev, integral tanimy, tiirev, integral alma kurallari ve tiirev ve integralin
uygulamalri

4 Konu Baghig:: Vektor degerli fonksiyonlar ve diziler
Alt konu basliklari: Vektor degerli fonksiyonlar ve diziler temel 6zellikleri

5 Konu Baghg: Seriler
Alt konu basliklar1: seriler ve yakinsaklik testleri, Seri agilimlari

6 Konu Basligi: Genellestirilmis integraller
Alt konu baghklar1: Genellestirilmis integraller ve yakinsaklik testleri

- Konu Bashig:: Cok degiskenli fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Cok degiskenli fonksiyonlarda tanim kiimesi limit ve siireklilik

3 Konu Bashig:: Cok degiskenli fonksiyonlar
Alt konu baghklar:: Kismi tiirev ve zincir kurali, tam diferensiyel, kapali tiirev, Yonli tiirev

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Cok degiskenli fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Maksimum minimum problemleri, Cift kath integraller ve uygulamamalar1

11 Konu Bashigi: Cok degiskenli fonksiyonlar
Alt konu baghklart: Ug kath integral ve uygulamalari, Egrisel integraller

12 Konu Bashigi: Reel analizde temel kavramlar
Alt konu basliklart: Olgii kavrami ve élcii uzayi, reel analizde temel kavramlar

13 Konu Bashigi: Topolojide temel kavramlar
Alt konu bagliklar:: Topolojik uzay, baz, topolojik temel kavramlar

14 Konu Bashigi: Fonksiyonel analizde temel kavramlar
Alt konu basliklari: Metrik uzay, Normlu uzay, I¢ carpim uzayi, Hilbert uzayi, Sobolev uzay1

15 | GENELSINAV
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,_;'\ \’E'P FEN

b\ BIiLIMLERI
& . | ensTiTOSU ) T:C. ] ]
by U& - [ 193 FIRAT UNIVERSITESI FORM
| 1" | FEN BiLIMLERi ENSTITUSU 18
> ~ N .

“1975" DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan s
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog. Dr. Muhittin Evren AYDIN

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 22/4 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT702 Geometrinin Temelleri
3103 6
EN MATH702 | Fundamentals of Geometry

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Matematigin bir ¢ok alaninda ¢alisacak lisansiistii 6grenciler ve arastirmacilar icin temel teskil edecek bir
GEREKCESI ders olmasi

DERSIN Cebirsel, topolojik ve diferensiyellenebilir yapilar. Bu yapilar arasinda doniisiimler ve denklikler. Egriler
iCERIGI ve ylizeylerin temel 6zellikleri. Manifoldlar iizerinde cebirsel ve diferensiyellenebilir yapilar. Operatorler
ve konneksiyonlar.

DERSIN Cebirsel, topolojik, tiirevlenebilir, metrik vb. yapilari ve bunlar arasindaki doniisiimleri ifade etmek. Egriler
ve ylizeylere lisans iistii seviyede deginmek. Diferensiyellenebilir manifoldlar tizerinde cebirsel ve analizsel
AMACI
kavramlardan bahsetmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

EMSALLERI

KAYNAKLAR Arif Sabuncuogly, Lineer Cebir, Nobel Yayinevi, 2017.

Arif Sabuncuogly, Diferensiyel Geometri, Nobel Yayinevi, 2014.

A e -

Alfred Gray, Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces with Mathematica, Chapman and
Hall/CRC, 2006.
4. Hasan Hilmi Hacisalihoglu, Lineer Cebir, Dicle Universitesi Fen Fakiilteesi Yayinevi, 1975.

Andrew Pressley, Elementary Differential Geometry, Springer, 2010.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Yapilar arasindaki doniisiimler ve degismez kalan 6zellikler 6grenir.
2. Lineer cebir ve analiz tekniklerinin geometride nasil kullanilacagini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Egriler ve yiizeylerin yerel ve genel 6zelliklerini 6grenir.
4. Diferensiyellebilir manifoldlar izerinde genellestirilmis cebirsel kavramlari 6grenir.
5. Diferensiyellebilir manifoldlar tizerinde analizsel kavramlar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Basligi: Matrisler ve Lineer Denklem Sistemleri
2 Alt konu bagliklari: Matrissel islemler ve matris gesitleri. Determinant ve bir matrisin tersi. Elemanter
operasyonlar. Lineer denklem sistemi ¢6ziim metotlar1.
Konu Basghg: Cebirsel Yapilar
3 Alt konu basliklar1: Vektor ve alt vektor uzaylari, lineer bagimliklik-bagimsizlik, Cebirin temel teoremi
4 Konu Bashig: Cebirsel Yapilar
Alt konu basliklar:: i¢ carpim uzaylari, Lineer déniisiimler, Dual uzaylar. Lineer déniigiimiin eki.
5 Konu Bashig: Cebirsel Yapilar
Alt konu basliklari: Ozdeger ve 6z vektorler. Cayley-Hamilton Teoremi.
6 Konu Bashig:: Topolojik Yapilar ve Egriler
Alt konu baghklar1: Topolojik, metrik ve Hausdorff uzaylar. Homeomorfizm 6rnekleri.
- Konu Bashigi: Egriler
Alt konu baghklar1: Yay uzunlugu, parametre degisimi, kapal egriler, parametrik, seviye egriler.
3 Konu Bashigi: Egriler
Alt konu baghklar:: Diizlemde egrilik ve donme acisi, Uzay egrileri ve Frenet Formiilleri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashig: Egriler
Alt konu baghklar:: Jordan egri ve Hopf Umlaufsatz Toeremi, Es Cevre Esitsizligi, Dort tepe Teoremi.
11 Konu Bashg: Yiizeyler
Alt konu baglklar:: Tiirev dontisiimii. Regiiler yiizey tanimi ve drnekleri.
12 Konu Bashg: Yiizeylerin Teget Vektorleri
Alt konu baghklari: Baz teget vektdrler ve yonlendirilebilirlik.
13 Konu Baghg:: Birinci Temel Form ve ikinci Temel Form
Alt konu baghklar:: Yiizey lizerinde egri uzunlugu ve alan. Yiizeylerin egriligi.
14 Konu Bashig: Diferensiyellenebilir manifoldlar
Alt konu baghklar:: Diferensiyellenebilir manifoldlar tizerinde operatorler ve konneksiyonlar.
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar1 Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | b6 1y, Hasan BULUT
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi | 21/5 /2019

II- DERS ONERISi

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT703 Uygulamal1 Matematigin Temelleri
310|3 6
EN MATH703 Fundamentals of Applied Mathematics

ACIKLAMA:
Ders igerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gorecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢alisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak {izere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Analiz ve Geometri basta olmak iizere matematigin birg¢ok alaninin uygulamali matematik ile baglantisinin
GEREKCESI olmasi

Birinci Mertebeden adi diferensiyel denklemlerin temel 6zellikleri, Birinci Mertebeden adi diferensiyel
DERSIN denklemlerin ¢6ziim yontemleri, Yiiksek Mertebeden adi diferensiyel denklemlerin ¢6ziim yontemleri,
Laplace doniisiimii tanimi ve 6énemli 6zellikleri, Baslangic deger problemlerinin Laplace doniisiimii ile

ICERIGI ¢6ziimii, Birinci Mertebeden Kismi Tiirevli diferensiyel denklemlerin temel ézellikleri, [kinci mertebeden
kismi diferensiyel denklemlerin siniflandirilmasi ve ¢oziim yontemleri
DERSIN
AMACI Lisansiistii 6grencilerine uygulamali matematigin temel konularini detayl bir sekilde vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

EMSALLERI

s W e

KAYNAKLAR
M. Cagliyan, N. Celik, S. Dogan, Adi Diferensiyel denklemler, Dora Yayinlari, 2010.

K. Koca, Kismi Tiirevli Denklemler, Glindiiz Egitim Yayinlari, 2001.

1
2
3. M. Cagliyan, O Celebi, Kismi Diferensiyel Denklemler, Dora Yayinlari, 2010.
4
5

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Adive Kismi Diferensiyel denklemlerin temel tanim ve teoremlerini 6grenir.
2. Birinci Mertebeden adi diferensiyel denklemlerin temel 6zellikleri ve ¢6ziim yéntemlerini 6grenir.
CIKTIII)JE;I;? 3. Yiiksek Mertebeden adi diferensiyel denklemlerin ¢6ziim yontemlerini 6grenir.
4. Kuvvet serisi ve Laplace doniisiim yontemini 6grenir.
5. Birinci ve ikinci mertebeden kismi tiirevli diferensiyel denklemlerin ¢6ziim yontemlerini 6grenir.
1. pP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, igerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin dnemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
2 Konu Bashigi: Adi ve Kismi Diferensiyel denklemler Teorisine Giris

Alt konu basliklari: Diferensiyel denklem tanimi, Mertebe, derece lineerlik,

Konu Bashigi: Adi ve Kismi Diferensiyel denklemler Teorisine Giris

3 Alt konu bagliklar1: Baslangi¢ ve Sinir deger problemleri, Keyfi sabitleri yok etme
Konu Bashg:: Birinci Mertebeden adi diferensiyel denklemler
4 Alt konu bagliklar1: Birinci Mertebeden adi diferensiyel denklemlerin temel 6zellikleri
Konu Baghig:: Birinci Mertebeden adi diferensiyel denklemler
5 Alt konu bagliklari: Birinci Mertebeden adi diferensiyel denklemlerin ¢6ziim yontemleri
Konu Baghig:: Yiiksek Mertebeden adi diferensiyel denklemler
6 Alt konu basliklari: Yiiksek Mertebeden adi diferensiyel denklemlerin ¢6ziim yontemleri
Konu Bashigi: Kuvvet Serisi Yontemi
7 Alt konu bagliklari: Kuvvet Serisi Yontemi ile diferensiyel denklemlerin ¢6ziimii
Konu Bashig:: Laplace Doniigiimii
8 Alt konu bagliklart: Laplace dontisiimii tanimi ve énemli 6zellikleri
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklari: Ara sinav yapilir
Konu Basligi: Laplace Doniisiimii
10 Alt konu basliklari: Baglangi¢c deger problemlerinin Laplace dontisiimi ile ¢oziimii
Konu Basligi: Birinci Mertebeden Kismi Tiirevli diferensiyel denklemler
11 Alt konu bagliklar1: Birinci Mertebeden Kismi Tiirevli diferensiyel denklemlerin temel 6zellikleri
Konu Bashg: Birinci Mertebeden Kismi Tiirevli diferensiyel denklemler
12 Alt konu bagliklar1: Birinci Mertebeden Kismi Tiirevli diferensiyel denklemlerin ¢éziim yéntemleri
Konu Baghg: ikinci mertebeden lineer- lineer olmayan diferensiyel denklemler
13 Alt konu basliklari: ikinci mertebeden kismi diferensiyel denklemlerin siniflandiriimasi
Konu Bashg: ikinci mertebeden lineer- lineer olmayan diferensiyel denklemler
14 Alt konu basliklari: ikinci mertebeden kismi diferensiyel denklemlerin ¢éziim yéntemleri
15 | GENEL SINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT705 Hilbert ve Sobolev Uzaylari I
3(0)3 6
EN MATH705 | Hilbert and Sobolev Spaces |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Uygulamali matematigin 6nemli konularindan biri olan spektral teori konusuna alt yap1 olusturmasi

] Vektor uzayl, Normlu ve Banach uzaylar, Lineer Déniigiimler, ¢ carpim uzaylari, Hilbert Uzaylari, Ortogonal
DERSIN ve Ortonormal sistemler, Trigonometric Fourier serileri, Ortogonal tiimleyenler ve izdiisiimler, Lineer
fonksiyoneller ve Riesz gosterimi, Operatdr ornekleri, Bi-lineer fonksiyoneller ve kuadratik formlar,

ICERIGI Adjoint ve Self-Adjoint operatérler, invertible, Normal, izometrik ve Birim operatérler, Pozitif operatérler,
Kompakt operatérler, Ozdeger ve 6zvektorler, Spektral ayrisma, Simirsiz operator
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci Hilbert uzayinin temelleri ve uygulamalri hakkinda alt yap1 saglamaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Hilbert Uzaylari
] 2.

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR

1. Introduction to Hilbert Spaces, L. Debnath, Piotr Mikusinski
2. AFirst Course in Sobolev Spaces, G. Leini
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Vektor uzayi, normlu ve Banach uzayini 6grenir.
2. Hilbert uzay1 kavramini 6grenir.
DERS
3. Ortogonal, ortonormal sistemler, Trigonometrik Fourier doniistimlerini anlar.
CIKTILARI
4. Adjoint ve Self-Adjoint operatorleri ve operator gesitlerini 6grenir.
5. Ozdeger ve 6zvektér kavramlarini dgrenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
2 Konu Baghig: Hilbert Uzaylarina Giris
Alt konu baghklar:: Vektor uzayi, Normlu uzay ve Banach Uzay1
Konu Baghig: Hilbert Uzaylarina Giris
3 Alt konu baghklari: Lineer Déniistimler ve 6zellikleri
4 Konu Basgligi: Hilbert Uzaylarina Giris
Alt konu basliklar:: i¢ carpim uzaylari ve ilgili teorem ve érnekler
5 Konu Baghig: Hilbert Uzaylar1
Alt konu basliklari: Hilbert Uzay1 ve ilgili teoremler
6 Konu Baghig: Hilbert Uzaylar:
Alt konu baghklar1: Ortogonal ve Ortonormal sistemler, Trigonometrik Fourier doniistimleri
- Konu Baghig: Hilbert Uzaylar1
Alt konu baghklar1: Ortogonal tiimleyenler ve izdiistimler, Lineer fonksiyoneller
3 Konu Baghig: Hilbert Uzaylar1
Alt konu baghklar1: Riesz gosterimi, operator drnekleri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashg:: Hilbert Uzaylar1
Alt konu baghklar: Bi-Lineer Fonksiyoneller ve kuadratik formlar
11 Konu Bashigi: Hilbert Uzaylarinda operatérler
Alt konu basliklart: Adjoint ve Self-Adjoint operatérler, invertible operatérler
12 Konu Bashigi: Hilbert Uzaylarinda operatoérler
Alt konu baghklar1: Normali izometrik, Birim operatorler
13 Konu Bashigi: Hilbert Uzaylarinda operatérler
Alt konu baghklar:: Poziitif operatorler, Kompakt operatorler
14 Konu Bashig: Hilbert Uzayinin uygulamalar
Alt konu basliklari: Ozdeger ve dzvektorler, Spektral ayrisma, Sinirsiz operatdér
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




xive FEN
& "o;. ENSTITUSO T.C.
< ﬂa o | 1088 FIRAT UNIVERSITESI FORM
ou | | o FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU 18
@ ~. . .

" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT706 Hilbert ve Sobolev Uzaylar1 11
3(0)3 6
EN MATH706 | Hilbert and Sobolev Spaces Il

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde uygulamali matematigin temel derslerine alt yapi olusturmasi

] Monoton fonksiyonlar, siireklilik ve tiirev, Mutlak siireklilik, Zincir kurali ve Singiiler fonksiyonlar, Sobolev
DERSIN Fonksiyonlari, Cok degiskenli mutlak siireklilik, Sobolev uzaylari, Diizgiin fonksiyonlarin yogunluguy,
Dogrular iizerinde mutlak siireklilik, Dualler ve zayif yakinsaklik, Lipschitz fonksiyonlari, Poincare

ICERIGI esitsizlikleri, Sinirh varyasyon fonksiyonlari, Dogrular iizerinde sinirlh noktasal varyasyon, Diizgiin
kiimelerin yogunlugu, Besov uzaylari, Sobolev uzaylarinda iz kavrami, Simetriklesirme
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci Sobolev uzaylarinin temelleri ve 6rnekleri hakkinda genel bilgi vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Hilbert Uzaylari
] 2.

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR

1. Introduction to Hilbert Spaces, L. Debnath, Piotr Mikusinski
2. AFirst Course in Sobolev Spaces, G. Leini
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Monoton fonksiyonlar ve mutlak stireklilik 6grenir.
2. Sobolev fonksiyonlar ve ¢ok degiskenli mutlak siireklilik 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Sobolev uzaylarini 6grenir.
4. Dualler ve zayif yakinsaklik, Lipschitz fonksiyonlari ve Poincare esitsizligi 6grenir.
5. Besov uzaylarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
2 Konu Bashigi: Sobolev Uzaylarina Giris
Alt konu baghklar1: Monoton fonksiyonlar, Siireklilik, Ttirev ve Mutlak siireklilik
Konu Basligi: Sobolev Uzaylarina Giris
3 Alt konu baslhiklar:: Zincir kuraly, singiiler fonksiyonlar, Sobolev fonksiyonlari
4 Konu Basligi: Sobolev Uzaylarina Giris
Alt konu basliklari: Cok degiskenli mutlak stireklilik
5 Konu Bashigi: Sobolev Uzaylari
Alt konu basliklari: Sobolev uzay: kavrami ve temel teoremleri
6 Konu Bashigi: Sobolev Uzaylari
Alt konu baghklar1: Diizgiin fonksiyonlarin yogunlugu
- Konu Bashigi: Sobolev Uzaylari
Alt konu baghklar1: Dualler ve Zayif yakinsaklik
3 Konu Bashigi: Sobolev Uzaylari
Alt konu baghklar:: Lipschitz fonksiyonlari ve Poincare esitsizligi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Sobolev Uzaylari
Alt konu baghklar:: Sinirh varyasyon fonksiyonlari
11 Konu Basligi: Sobolev Uzaylari
Alt konu baghklari: Dogrular iizerinde sinirli noktasal varyasyon
12 Konu Bashigi: Sobolev Uzaylari
Alt konu baghklar:: Diizgiin kiimelerin yogunlugu
Konu Bashigi: Sobolev Uzaylar:
13 Alt konu baghklari: Besov uzaylari
14 Konu Bashigi: Sobolev Uzaylari
Alt konu baghklari: Sobolev uzaylarinda iz kavrami
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 24/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT707 Cok Degiskenli Fonksiyonlar I
3103 6
EN MATH707 Multi-Variable Functions I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Matematik Boliimii Lisans iistii 6grencilerinin ¢ok degiskenli fonksiyonlar ve ilgili teoremleri matematik ile
GEREKCESI ilgili her alanda ihtiya¢ duymalar1

] Cok degiskenli fonksiyonlar ve tamim kiimeleri, Baz1 topolojik kavramlar, iki degiskenli fonksiyonlarin
DERSIN grafikleri, limit ve stireklilik, Kismi tiirevler, zincir kural, tam diferensiyel, kapali fonksiyonlarin tiirevi,
Herhangi yonde tiirev almak, iki degiskenli fonksiyonlarda Taylor seri acilimi, minimum ve maksimum

ICERIGI problemleri, Bolge dontisiimleri, Fonksiyonel bagimhlik, Vektor alanlari, kismi tiirevlerin geometrik
anlamy, Leibnitz Kuraly, iki katli integraller, Bolge doniisiimleri ve uygulamalari
DERSIN
AMACI Lisansiistii 6grencilerine ¢ok degiskenli fonksiyonlarin temelleri hakkinda genel bilgi vermek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Harran Universitesi, FBE, Cok degiskenli Fonksiyonlar

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Matematik Analiz II, Mustafa Balci

Multivariable Mathematics: Linear Algebra, Multivariable Calculus, and Manifolds, T. Shifrin
Derivatives and Integrals of Multivariable Functions, A. Guzman

Multivariable Calculus, C. Henry Edwards, David E. Penney

v W N e

Multivariable Calculus, J. Stewart

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Cok degiskenli Fonksiyon kavramini ve grafik ¢izimini 6grenir
2. Cok degiskenli fonksiyonlarda limit, stireklilik ve Tiirev kavramini anlar
CIKT::.]ZI:{SI 3. Cokdegiskenli fonksiyonlarda mini.mum ve maksimum problemlerini 6grenir
4. Kismi tiirevin geometrik anlami ve Integral isareti altinda tiirev almay1 6grenir.
5. Iki katli integral kavramini ve uygulamalarini anlar
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Cok degiskenli Fonksiyonlar
Alt konu basliklari: Tanim ve deger kiimesi ve bazi topolojik kavramlar
Konu Bashg: iki degiskenli Fonksiyonlar
3 Alt konu bagliklart: iki degiskenli fonksiyonlarin grafikleri
4 Konu Baghg: iki degiskenli fonksiyonlar
Alt konu baghklari: Limit ve stireklilik
5 Konu Bashig:: Cok degiskenli Fonksiyonlar
Alt konu baghklari: Kismi Tiirev ve Zincir Kural
6 Konu Bashig:: Cok degiskenli Fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Tam diferensiyel ve uygulamalari
- Konu Bashig:: Cok degiskenli Fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Kapali Bir fonksiyonun Tiirevi
3 Konu Bashigi: Cok degiskenli Fonksiyonlar
Alt konu baghklar:: Taylor seri agilimi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Cok degiskenli Fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Minimum ve Maksimum problemleri
11 Konu Bashgi: Cok degiskenli Fonksiyonlar
Alt konu baghklari: Bolge doniistimleri ve Fonksiyonel bagimlilik, vektor alanlari
12 Konu Bashg: Cok degiskenli Fonksiyonlar
Alt konu baghklar:: Kismi Tiirevlerin geometrik anlami ve integral isareti altinda tiirev almak
13 Konu Bashg: Cok degiskenli Fonksiyonlar
Alt konu basliklart: {ki kath integraller ve bélge déniisiimleri
Konu Bashgi: Cok degiskenli Fonksiyonlar
14 Alt konu basliklari: iki kath integrallerin cesitli uygulamalari, Alan, Hacim, Eyemsizlik Momenti,
Agirlik Merkezi ve Kiitle Hesabi
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 24/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT708 Cok Degiskenli Fonksiyonlar I1
3103 6
EN MATH708 Multi-Variable Functions II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Matematik Boliimii Lisans iistii 6grencilerinin ¢ok degiskenli fonksiyonlar ve ilgili teoremleri matematik ile
GEREKCESI ilgili her alanda ihtiya¢ duymalar1

Ug katli integraller, Ug katli integrallerde bélge déniisiimleri, U¢ kath integrallerin uygulamalari, Skaler
alanlarin egrisel integralleri, Vektor alanlarin egrisel integrali, Egrisel integrallerin temel teoremleri,
ICERIGi Egrisel integrallerin uygulamalari, Yiizey integralleri, Yonlendirilmis ytizeyler iizerinde integraller, Yiizey
integrallerinin temel teoremleri, Yiizey integrallerinin uygulamalar:

DERSIN

DERSIN Lisansiistii 6grencilerine ¢ok degiskenli fonksiyonlarin temelleri ve uygulamalar1 hakkinda genel bilgi
AMACI vermek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Harran Universitesi, FBE, Cok degiskenli Fonksiyonlar

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Matematik Analiz II, Mustafa Balci

Multivariable Mathematics: Linear Algebra, Multivariable Calculus, and Manifolds, T. Shifrin
Derivatives and Integrals of Multivariable Functions, A. Guzman

Multivariable Calculus, C. Henry Edwards, David E. Penney

v W N e

Multivariable Calculus, J. Stewart

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Ugkatl integralleri ve bélge déniisiimlerini 6grenir.
2. UgKkath integrallerin uyguslamalarini égrenir.
DERS
3. Egrisel integraller ve temel teoremlerini anlar.
CIKTILARI
4. Egrisel integrallerin uygulamalarini anlar
5. Yiizey integrallerini, ilgili teoremleri ve uygulamalar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Bashg:: Ug katl integraller
2 Alt konu basliklar: Ug katli integral alma metodlari
Konu Bashg:: Ug katl integrallerde bolge déniisiimleri
3 Alt konu basliklari: Kiiresel, Silindirik Koordinatlar
Konu Bashgi: Ug katlh integrallerin uygulamalari
4 Alt konu basliklari: Hacim, Kiitle Hesabi, Agirhk Merkezi
Konu Baghg:: Egrisel integraller
5 Alt konu basliklari: Skaler alanlarin egrisel integralleri
Konu Baghg:: Egrisel integraller
6 Alt konu baghklar1: Vektor alanlarinin egrisel integrali
Konu Baghg:: Egrisel integrallerin temel teoremleri
7 Alt konu bashklart: Baz1 6nemli teoremler, integralin yoldan bagimsizigi ve Green formiilii
Konu Baghg:: Egrisel integralin Uygulamalari
8 Alt konu bashklart: Alan, Yay uzunlugu, Kiitle Hesabi, Agirhik Merkezi, is hesabi
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Baghg: Yiizey integralleri
10 Alt konu baghklar: Yiizey integrali alma yontemleri
Konu Baghg: Yiizey integralleri
11 Alt konu bagliklar: Yonlendirilmis ytizeyler iizerinde integraller
Konu Baghig:: Yiizey integralinin temel teoremleri
12 Alt konu baghklari: Stokes Teoremi ve Uygulamalari
Konu Bashig:: Yiizey integralinin temel teoremleri
13 Alt konu baghklar1: Divergens teoremi ve uygulamalari
Konu Bashig: Yiizey integralinin uygulamalari
14 Alt konu baghklar:: Alan hesaby, Kiitle hesabi, agirlik merkezinin bulunmasi
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dali -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan
(Unvan, Adh ve Soyadi, Dog. Dr. Emrah YILMAZ
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 3/3/2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR| MAT709 | ileri Fonksiyonel Analiz I
3(0]3 6
EN MATH709 | Advanced Functional Analysis I

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tlizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde fonksiyonel analizin her alanda uygulamasi olmasi
Metrik uzaylar, A¢ik kapali kiime, komsuluk, yakinsaklik, Cauchy dizisi, Tamlik, Metrik uzaylarin
DERSIN tamlanmasi, Vektor uzaylari, Normlu uzaylar, Banach uzaylari, Sonlu boyutlu normlu uzaylar, Kompaktlik
. P ve sonlu boyut, Lineer operatorler, Siirl ve siirekli lineer operatorler, Lineer fonksiyoneller, Sonlu boyutlu
ICERIGI : - . ; .
uzaylarda lineer operatorler ve fonksiyoneller, Dual uzay, I¢ ¢arpim ve Hilbert uzaylari, Ortogonal
tiimleyen, direkt toplam, Ortonormal kiimeler, Legendre, Hermit ve Laguerra polinomlari
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci fonksiyonel analizin temel tanim ve teoremlerini vermektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, [leri Fonksiyonel Analiz
2. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ileri Fonksiyonel Analiz
EMSALLERI . . N . . i . .
3. Necmettin Erbakan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, lleri Fonksiyonel Analiz
4,
KAYNAKLAR
1. Introduction to functional analysis with applications, E. Kreyszing
2. Fonksiyonel Analiz, Yiiksel Soykan
3. Fonksiyonel Analiz, Mustafa Bayraktar
4. Advanced Functional Analysis, Ana M. Aguilera. Manuel Escabias Et Al
5. Fonksiyonel Analiz, Erdogan Suhubi

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Metrik uzay kavramini 6grenir.
2. Vektor uzay, Normlu uzay ve Banach uzayimi 6grenir.
ClKTIliiIl;sl 3. 9perat6r ve Fonksiyonel kavramini 6grenir.
4. Ig ¢carpim ve Hilbert uzayini 6grenir.
5. Legendre, Hermit ve Laguerra polinomlarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashgi: Metrik Uzaylar

Alt konu basliklar1: Metrik uzay 6zellikleri

Konu Basligi: Metrik Uzaylar

3 Alt konu basliklari: Ac¢ik Kiime, kapali kiime, komsuluk
Konu Bashgi: Metrik Uzaylar
4 Alt konu basliklar1: Yakinsaklik, Cauchy Dizisi, Tamlik
Konu Basligi: Normlu uzaylar ve Banach uzaylari
5 Alt konu basliklari: Vektor uzayi, Normlu uzay ve Banach uzayi
Konu Bashigi: Normlu uzaylar ve Banach uzaylari
6 Alt konu bagliklar1: Sonlu boyutlu normlu uzaylar ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Normlu uzaylar ve Banach uzaylari
7 Alt konu bagliklari: Kompaktlik ve sonlu boyut, Lineer operator ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Normlu uzaylar ve Banach uzaylari
8 Alt konu basliklari: Lineer Fonksiyonel ve 6zellikleri, Dual uzay
Konu Bashgi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklar1: Ara sinav yapilir
Konu Bashigi: i¢ carpim uzay1 ve Hilbert uzayi
10 Alt konu basliklar:: I¢ carpim uzay1 ve Hilbert uzay1
Konu Bashigi: i¢ carpim uzay1 ve Hilbert uzayi
11 Alt konu basliklari: Ortogonal tiimleyen, direkt toplam
Konu Bashgi: i¢ carpim uzay1 ve Hilbert uzayi
12 Alt konu basliklari: Ortonormal kiimeler ve diziler, Legendre, Hermit ve Laguerra polinomlari
Konu Bashigi: i¢ carpim uzay1 ve Hilbert uzay
13 Alt konu bagliklar1: Hilbert uzayinda fonksiyonellerin goriintiileri
Konu Bashgi: i¢ carpim uzay1 ve Hilbert uzayi
14 Alt konu basliklar: Self-Adjoint, Birim ve Normal operator
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 3/3/2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT710 ileri Fonksiyonel Analiz II
3(0)3 6
EN MATH710 | Advanced Functional Analysis II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde fonksiyonel analizin her alanda uygulamasi olmasi

Normlu ve Banach uzaylarin temel teoremleri, Zorn Lemmasi, Hahn-Banach teoremi, Hahn Banach
DERSIN Teoreminin lineer sinirh fonksiyonellere uygulamasi, Adjoint operatdr, Yansima operatori, Kategori
teoremi, Diizglin sinirhilik teoremi, zayif ve kuvvetli yakinsaklik, Operator ve fonksiyonel dizilerinin

ICERIGI yakinsakligi, Sayisal integrasyon ve zayif yakinsaklik, Acik déniisiim teoremi, Kapal lineer operatorler,
Kapali graf teoremi, Banach sabit nokta teoremi ve integral ve diferensiyel denklemlere uygulamalari
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci fonksiyonel analizin temel tanim ve teoremlerini vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ileri Fonksiyonel Analiz

Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, ileri Fonksiyonel Analiz

EMSALLERI " .
Necmettin Erbakan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Ileri Fonksiyonel Analiz

W N e

KAYNAKLAR
Introduction to functional analysis with applications, E. Kreyszing

Fonksiyonel Analiz, Yiiksel Soykan
Fonksiyonel Analiz, Mustafa Bayraktar

Advanced Functional Analysis, Ana M. Aguilera. Manuel Escabias Et Al

v W N e

Fonksiyonel Analiz, Erdogan Suhubi

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Normlu ve Banach uzaylarin temel teoremlerini 6grenir.
2. Adjoint ve Yansima operatoriinii 6grenir.
DERS
3. Zayif ve Kuvvetli yakinsaklig1 6grenir.
CIKTILARI
4. Kapali lineer operatorleri 6grenir.
5. Normlu ve Banach uzaylarin temel teoremlerinin uygulamasini yapar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghigi: Normlu ve Banach Uzaylarin temel teoremleri
Alt konu bagliklari: Zorn Lemmasi ve Hahn-Banach Teoremi
Konu Bashigi: Normlu ve Banach Uzaylarin temel teoremleri
3 Alt konu basliklari: Hahn-Banach teoreminin sinirli lineer fonksiyonellere uygulamasi
4 Konu Basligi: Normlu ve Banach Uzaylarin temel teoremleri
Alt konu basliklari: Adjoint operatér, Yansima uzayl
5 Konu Basligi: Normlu ve Banach Uzaylarin temel teoremleri
Alt konu basliklari: Kategori teoremi, Diizgiin sinirhilik teoremi
6 Konu Basligi: Normlu ve Banach Uzaylarin temel teoremleri
Alt konu baghklar1: Zayif ve Kuvvetli yakinsaklik
- Konu Basligi: Normlu ve Banach Uzaylarin temel teoremleri
Alt konu baghklar1: Operator ve fonksiyonel dizilerinin yakinsakligi
3 Konu Basligi: Normlu ve Banach Uzaylarin temel teoremleri
Alt konu baghklar1: Sayisal integrasyon ve zayif yakinsakhik
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Basligi: Normlu ve Banach Uzaylarin temel teoremleri
Alt konu baghklar1: Acik déniisiim teoremi
11 Konu Basligi: Normlu ve Banach Uzaylarin temel teoremleri
Alt konu baghklar1: Kapali lineer operatorler, Kapali grafik teoremi
12 Konu Basligi: Banach sabit nokta teoremi
Alt konu baghklar1: Banach sabit nokta teoremi
13 Konu Basligi: Banach sabit nokta teoremi
Alt konu baghklar1: Banach sabit nokta teoreminin integral denklemlere uygulamasi
14 Konu Bashigi: Banach sabit nokta teoremi
Alt konu baghklari: Banach sabit nokta teoreminin diferensiyel denklemlere uygulamasi
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Hifs1 ALTINOK
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT711 Operator Kurami I
310(3 6
EN MATH711 | Operator Theory |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde operatorlerin temel bir ders olmasi
DERSIN Banach ve Hilbert Uzaylari, Lineer Fonksiyoneller ve Sinirll Lineer Operatorler, Izdiisim ve Uniter
iCERIGI Operatorler, Lineer Operatérler Teorisinin temel Kavramlari ve Onerileri, Spektrum ve Resolvent
kavramlari, Operatoriin Grafigi, Tam Siirekli Operatoriin Spektral Analizi, Fredholm Teoremleri
DERSIN

Bu dersin amaci 6grencilerin, Fonksiyonel Analiz dersinden edindigi bilgileri kullanarak daha ileri diizey
AMACI calisma konulariyla baglanti kurabilmelerini saglamak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Gebze Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Ensitiisti, Operatér Kurami ve Uygulamalari

Istanbul Kiiltiir Univeristesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Operatdr Teoriye Giris

EMSALLERI . .
[stanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Ensitiisii, Operatorler Teorisi

W N e

KAYNAKLAR
Functional analysis (Walter Rudin)

Theory of linear operators in Hilbert space, (N. I. Akhiezer and .M. Glazman)

Elements of Functional Analysis (L. A. Lusternik and V. ]. Sobolev)

v W N e

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Banach ve Hilbert Uzaylari, Lineer Fonksiyoneller ve Sinirli Lineer Operatérleri 6grenir.
2. Izdiistim ve Uniter Operatérleri 6grenir.
DERS ..
3. Lineer Operatorler Teorisinin temel Kavramlari ve Onerileri, Spektrum ve Resolventi 6grenir.
CIKTILARI
4. Operatoriin Grafigi, Tam Siirekli Operatoriin Spektral Analizi 6grenir.
5. Fredholm Teoremlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashgr: Banach ve Hilbert Uzaylar
Alt konu basliklar:: Banach ve Hilbert Uzaylar: ve ézellikleri
Konu Bashigi: Fonksiyonel ve operatorler
3 Alt konu baghklar:: Lineer Fonksiyoneller ve ilgili teoremler
4 Konu Basligi: Fonksiyonel ve operatorler
Alt konu basliklari: Sinirh Lineer Operatorler
5 Konu Bashigi: Operatorler
Alt konu basliklari: Izdiisiim ve Uniter Operatérler
6 Konu Bashigi: Operatorler
Alt konu baghklar1: Lineer Operatorler Teorisinin temel Kavramlari
- Konu Basligi: Operatorler
Alt konu baghklari: Lineer operatdrler ile ilgili teoremler
3 Konu Basghg: Spektrum
Alt konu baghklar1: Spektrum kavrami
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Spektrum
Alt konu baghklar1: Resolvent kavramlari
11 Konu Basligi: Operatorler
Alt konu baghklar1: Operatoriin Grafigi
12 Konu Bashigi: Operatorler
Alt konu baghklari: Tam Siirekli Operatorler
13 Konu Bashigi: Operatorler
Alt konu baghklar: Tam Siirekli Operatoriin Spektral Analizi
Konu Bashigi: Operatorler
14 Alt konu baghklar:: Fredholm Teoremleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Hifs1 ALTINOK
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT712 Operator Kuram I1
310(3 6
EN MATH712 | Operator Theory II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde operatorlerin temel bir ders olmasi

DERSIN Sabit Nokta Prensipleri, Tam Siirekli Operatériin invaryant Altuzayinin Mevcutlugu, Uniter Operatériin
iCERIGI Spektral Analizi, Ozeslenik Operatériin Spektral Analizi, Tam Siirekli Ozeslenik Operator, Hilbert-Schmidt
Teoremi, Simetrik Operatérlerin Genisletilmesi, Diferansiyel Operatér Ornekleri

DERSIN Bu dersin amaci 6grencilerin, Fonksiyonel Analiz dersinden edindigi bilgileri kullanarak Spektral Analiz

AMACI konulariyla baglanti kurabilmelerini saglamak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Gebze Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Ensitiisti, Operatér Kurami ve Uygulamalari

Istanbul Kiiltiir Univeristesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Operatdr Teoriye Giris

EMSALLERI . .
[stanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Ensitiisii, Operatorler Teorisi

W N e

KAYNAKLAR
Functional analysis (Walter Rudin)

Theory of linear operators in Hilbert space, (N. I. Akhiezer and .M. Glazman)

Elements of Functional Analysis (L. A. Lusternik and V.]. Sobolev)

v W N e

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Sabit Nokta Prensipleri, Tam Siirekli Operatériin invaryant Altuzayinin Mevcutlugunu égrenir.
2. Uniter Operatériin Spektral Analizi, Ozeslenik Operatériin Spektral Analizini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Tam Siirekli Ozeslenik Operatér, Hilbert-Schmidt Teoremini égrenir.
4. Simetrik Operatorlerin Genisletilmesini 6grenir.
5. Diferansiyel Operatér Orneklerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baslig:: Sabit nokta teoremleri
2 Alt konu baghklar1: Sabit Nokta teoremleri ve Prensipleri
Konu Bashigi: Operatorler
3 Alt konu baghklari: Tam Siirekli Operatorler
Konu Bashigi: Operatorler
4 Alt konu bagliklar1: Tam Siirekli Operatériin Invaryant Alt uzayinin Mevcutlugu
Konu Bashg:: Operatorlerin spektral analizi
5 Alt konu basliklari: Uniter Operatérler
Konu Bashigi: Operatorlerin spektral analizi
6 Alt konu bashiklart: Uniter Operatdriin Spektral Analizi
Konu Bashigi: Operatorlerin spektral analizi
7 Alt konu baghklar:: Ozeslenik Operatérler
Konu Baslig1: Operatorlerin spektral analizi
8 Alt konu basliklart: Ozeslenik Operatériin Spektral Analizi
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Basligi: Operatorler
10 Alt konu basliklari: Tam Siirekli Ozeslenik Operatér
Konu Basligi: Operatorler
11 Alt konu baghklar:: Hilbert-Schmidt Teoremi
Konu Bashigi: Operatorler
12 Alt konu baghklar:: Simetrik Operatérler
Konu Bashigi: Operatorler
13 Alt konu baghklar:: Simetrik Operatorlerin Genisletilmesi
Konu Bashigi: Operatorler
14 Alt konu basliklar:: Diferansiyel Operatdr Ornekleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan e
(Unvam, Ad: ve Soyad, Prof. Dr. Cigdem BEKTAS

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT713 Dizi Uzaylar ve Seriler I
3(0)3 6
EN MATH713 Sequence Spaces and Series |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde bir ¢ok konunun temelini dizi uzaylari ve serilerin olusturmasi

DERSIN Topolojik Vektér Uzaylari, Lokal Konveks Uzaylar, Adjoint Lineer Doniisiimler, Normlu Uzaylar, Dizi
Uzaylarinda Topoloji, Perfect Uzaylar, Basit Dizi Uzaylari, Simetrik Dizi Uzaylari, Perfect Uzaylar Arasindaki

ICERIGI Dualite, Nonperfect Uzaylar Arasindaki Dualite, Mackey Yakinsaklik,
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci dizi uzaylar1 hakkinda genel bir bilgi vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Dizi Uzaylari
] 2. Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Dizi Uzaylar1 ve Toplanabilme
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Sequence Spaces and Series, P.K. Kamthan, Manjul Gupta
2.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Topolojik vektor uzaylari ve lokal konveks uzaylari 6grenir.
2. Adjoint lineer doniisiimler ve Normlu uzaylari 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Dizi uzaylarinin topolojisini kavrar.
4. Perfect uzaylar ve basit dizi uzaylarini 6grenir.
5. Simetrik dizi uzaylari ve dualiteyi 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Basghg: Diziler ve serilere giris
Alt konu baghklari: Dizi kavrami tanimi ve 6zellikleri, Topolojik vektor uzaylar1
Konu Basghg: Diziler ve serilere giris

3 Alt konu baghklar1: Lokal konveks uzaylar

4 Konu Baghig: Diziler ve serilere giris
Alt konu basliklari: Adjoint lineer doniisiimler

5 Konu Baghig: Diziler ve serilere giris
Alt konu basliklari: Normlu uzaylar, dizi uzaylarinda topoloji

6 Konu Baghig: Diziler ve seriler
Alt konu baghklari: Perfect uzaylar

- Konu Baghig:: Diziler ve seriler
Alt konu baghklar: Basit dizi uzaylar1

3 Konu Baghig:: Diziler ve seriler
Alt konu baghklari: Simetrik dizi uzaylar

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bashig:: Diziler ve seriler
Alt konu baghklari: Perfect uzaylar arasindaki dualite

11 Konu Bashig:: Diziler ve seriler
Alt konu baghklar1: Non-Perfect uzaylar arasindaki dualite

12 Konu Bashig:: Diziler ve seriler
Alt konu baghklar1: Mackensey yakinsakhik

13 Konu Bashg: Diziler ve seriler
Alt konu baghklar:: Dizilerde yakinsaklik ¢esitleri

14 Konu Bashg: Diziler ve seriler
Alt konu baghklar: Cesitli uygulamalar

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan e
(Unvam, Ad: ve Soyad, Prof. Dr. Cigdem BEKTAS

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT714 Dizi Uzaylar ve Seriler 11
310(3 6
EN MATH714 | Sequence Spaces and Series I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde bir ¢ok konunun temelini dizi uzaylari ve serilerin olusturmasi
DERSIN Seriler, serilerin toplamy, seri gesitleri, Pozitif terimli seriler, alterne seriler, kuvvet serileri, Taylor seri

] o acilhim formiili, Serilerin yakinsaklhig, zayif yakinsaklik, Mutlak yakinsaklik, Dizisel ve Sinirli Dualler, K-
ICERIGI uzaylari, FK- uzaylari, Niikleer Dizi Uzaylari, Orlicz Dizi Uzaylari, Modular Dizi Uzaylari, Lorentz Dizi
Uzaylar

DERSIN

AMACI Bu dersin amaci seriler, serilerin yakinsakligi ve bazi dizi uzaylari ile ilgili bilgi vermek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Dizi Uzaylari
] 2. Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Dizi Uzaylar1 ve Toplanabilme
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Sequence Spaces and Series, P.K. Kamthan, Manjul Gupta
2.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Seriler, seri gesitleri, serilerin yakinsakhigini 6grenir.
2. Zayif yakinsaklik ve mutlak yakinsaklig1 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Dizisel sinirl dualleri kavrar, K ve FK uzaylarini 6grenir.
4. Niikleer ve Orlicz dizi uzaylarini 6grenir.
5. Modular ve Lorentz dizi uzaylarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghgr: Seriler
Alt konu baghklari: Seriler, serilerin toplami ve seri gesitleri
Konu Baghgr: Seriler
3 Alt konu baghklar:: Pozitif terimli seriler, Alterne seriler ve yakinsaklik testleri
4 Konu Bashg: Seriler
Alt konu basliklari: Kuvvet serileri, Taylor seri acilim formiilii
5 Konu Baghg: Seriler
Alt konu basliklari: Zayif yakinsaklik, Mutlak yakinsaklik
6 Konu Baghig: Diziler ve seriler
Alt konu baghklari: Dizisel ve sinirli dualler
- Konu Bashig: Dizi uzaylari
Alt konu baghklar:: K ve FK uzaylari
3 Konu Bashig: Dizi uzaylari
Alt konu baghklari: Niikleer dizi uzaylar
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Baslig: Dizi uzaylar
Alt konu baghklar: Orlicz dizi uzaylari
11 Konu Baslig: Dizi uzaylari
Alt konu baghklar1: Modular dizi uzaylari
12 Konu Bashig:: Dizi uzaylar
Alt konu baghklar1: Lorentz dizi uzaylar1
13 Konu Bashig:: Dizi uzaylar
Alt konu baghklar1: Dizi uzaylari ve yakinsaklik teoremleri
14 Konu Bashig: Dizi uzaylar
Alt konu baghklar:: Dizi uzaylari ile ilgili 6rnekler
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Hifs1 ALTINOK
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT715 Fuzzy Kiime Teorisi I
3{03 6
EN MATH715 | Fuzzy Set Theory |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde bu dersin oldukea popiilerve uygulamasi olan bir ders olmasi
DERSIN Kiime Kuramlar1 ve mantik, Klasik kiimeler ve kiime islemleri, Fuzzy kiime kavramy, iiyelik fonksiyonu, a-

] o kesim kiimesi, fuzzy kiimenin alt kiimesi, Fuzzy kiimelerde birlesim, kesisim, tiimleme ve uzaklik kavrami,
ICERIGI Say1 kiimeleri ve aralik kavrami, Fuzzy say1 kavrami, Fuzzy say1 islemleri, Ucgen ve yamuk fuzzy say
cesitleri, Fuzzy bagintilar, Fuzzy bagintilarda islemler, Fonksiyon kavrami ve fuzzy fonksiyonlar

DERSIN Bu dersin amaci 6grencilerin, klasik kiime ve sayilarla fuzzy kiime ve sayilarin arasinda baglanti kurarak

AMACI uygulamal alanlara daha farklh bakis agilar1 kazanmalarini ve katkida bulunmalarini saglamak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bulanik Kiime Teorisi
] 2. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bulanik Kiimeler
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Introduction to Fuzzy Arithmetic (A. Kaufman, M.M. Gupta)
2. Bulanik mantik ilke ve temelleri (N. Baykal, T. Beyan)
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Kiime Kuramlari ve mantik, Klasik kiimeler ve kiime islemleri, Fuzzy kiime kavramini 6grenir.
2. Uyelik fonksiyonu, a-kesim kiimesi, fuzzy kiimenin alt kiimesini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Fuzzy kiimelerde birlesim, kesisim, tﬁmle-:-me ve uzaklik kavrami, Say1 kiimelerini 6grenir.
4. Fuzzy say1 kavrami, Fuzzy say1 islemleri, Uggen ve yamuk fuzzy sayi gesitleri, Fuzzy bagintilar1 6grenir.
5. Fuzzy bagintilarda islemler, Fonksiyon kavrami ve fuzzy fonksiyonlari 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashg:: Kiime
Alt konu bagliklar:: Kiime Kuramlari ve mantik
Konu Baghig:: Kiimelerde islemler
3 Alt konu baghklar:: Klasik kiimeler ve kiime islemleri
Konu Bagligi: Fuzzy Kiime
4 Alt konu basliklari: Fuzzy kiime kavrami
5 Konu Bashgi: Uyelik kavrami
Alt konu basliklari: Uyelik fonksiyonu
6 Konu Baghg: a-kesim
Alt konu baghklar1: a-kesim kiimesi
- Konu Baghigi: Fuzzy Kiime
Alt konu baghklar1: Fuzzy kiimenin alt kiimesi
3 Konu Baghigi: Fuzzy Kiime
Alt konu baghklari: Fuzzy kiimelerde birlesim, kesisim, tiimleme ve uzaklik kavrami
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Fuzzy Kiime
Alt konu baghklari: Say1 kiimeleri ve aralik kavrami
11 Konu Bashigi: Fuzzy say1
Alt konu baghklar1: Fuzzy say1 kavrami, Fuzzy say islemleri
12 Konu Bashigi: Fuzzy say1
Alt konu bashiklart: Ucgen ve yamuk fuzzy sayi cesitleri
13 Konu Bashigi: Fuzzy baginti
Alt konu baghklar: Fuzzy bagintilar, Fuzzy bagintilarda islemler
14 Konu Bashigi: Fuzzy fonksiyon
Alt konu baghklar:: Fonksiyon kavrami ve fuzzy fonksiyonlar
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Hifs1 ALTINOK
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT716 Fuzzy Kiime Teorisi II
3{03 6
EN MATH716 |Fuzzy Set Theory Il

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde bu dersin oldukea popiiler ve uygulamasi olan bir ders olmasi
DERSIN Fuzzy limit teorisi, Fuzzy tiirev ve 6zellikleri, Fuzzy integral ve ozellikleri, Fuzzy say1 dizileri, Fuzzy say1
: P dizilerinin yakinsaklig1 ve simirhligy, Fuzzy say1 dizilerinin istatistiksel yakinsakligi ve istatistiksel sinirhilig,
ICERIGI A . Lo
Fuzzy say: dizilerinde Cesaro toplanabilme, Fuzzy say1 dizilerinin farklari ve uygulamalari
DERSIN . i - . y
Bu dersin amaci 6grencilerin, klasik kiime ve sayilarla fuzzy kiime ve sayilarin arasinda baglanti kurarak
AMACI uygulamal alanlara daha farklh bakis agilar1 kazanmalarini ve katkida bulunmalarini saglamak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bulanik Kiime Teorisi
] 2. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bulanik Kiimeler
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Introduction to Fuzzy Arithmetic (A. Kaufman, M.M. Gupta)
2. Bulanik mantik ilke ve temelleri (N. Baykal, T. Beyan)
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Fuzzy limit teorisi, Fuzzy tiirev ve 6zellikleri, Fuzzy integral ve 6zelliklerini 6grenir.
2. Fuzzy sayi dizileri, Fuzzy say1 dizilerinin yakinsakligi ve sinirlihigini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Fuzzy sayi dizilerinin istatistiksel yakinsaklig1 ve istatistiksel sinirliligini 6grenir.
4. Fuzzy say dizilerinde Cesaro toplanabilmeyi 6grenir.
5. Fuzzy sayi dizilerinin farklar1 ve uygulamalarini égrenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghg:: Fuzzy limit teorisi
2 Alt konu basliklart: Fuzzy limit teorisinin kavramlari
Konu Baghg:: Fuzzy limit teorisi
3 Alt konu baghklar1: Fuzzy limit teorisinin uygulamalari
Konu Baghigi: Fuzzy tiirev
4 Alt konu basliklari: Fuzzy tiirev tanimi
Konu Bashigi: Fuzzy tiirev
5 Alt konu basliklari: Fuzzy tiirev ve 6zellikleri
6 Konu Bashigi: Fuzzy integral
Alt konu baghklar1: Fuzzy integral tanimi
- Konu Bashigi: Fuzzy integral
Alt konu baghklar1: Fuzzy integral ve 6zellikleri
3 Konu Bashig1: Fuzzy say1 dizileri
Alt konu baghklari: Fuzzy say1 dizleri ve 6zellikleri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Fuzzy say1 dizileri
Alt konu baghklar1: Fuzzy say1 dizilerinin yakinsakligi ve sinirlihigi
11 Konu Bashigi: Fuzzy say1 dizileri
Alt konu baghklari: Fuzzy say1 dizilerinin istatistiksel yakinsakligi
12 Konu Bashigi: Fuzzy say1 dizileri
Alt konu baghklar1: Fuzzy say1 dizilerinin istatistiksel sinirliligi
13 Konu Bashigi: Fuzzy say1 dizileri
Alt konu baghklar1: Fuzzy say1 dizilerinde Cesaro toplanabilme
14 Konu Bashigi: Fuzzy say1 dizlerinin farklari
Alt konu baghklari: Fuzzy say1 dizilerinin farklari ve uygulamalar1
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | py.of pr, Hikmet KEMALOGLU
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT717 Diferensiyel Operatorlerin Spektral Teorisi I
310(3 6
EN MATH717 | Spectral Theory of Differential Operators I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematiksel Fizikte spektral analizin ¢cok 6nemli bir yere sahip olmasi.

] Spektral Teoride bazi temel kavramlar, Sturm-liouville operatorii ve ozellikleri, Self adjoint operator,
DERSIN spektrum rezolvent ve zellikleri, Ozdegerlerin reeligi, 6zfonksiyonlarin ortogonalligi, ve basit 6zdegerler
, Sturm-Liouville probleminde 6z fonksiyon ve asimptotik gdsterim, Ozdeger, 6zfonkisyon ve normlastirict

ICERIGI sabitler icin asimptotik gosterimler, Osilasyon teoremleri, Sonlu farklar metodu ile agilim teoremi ve ispati,
Integral denklemler metodu ile agilim teoremi ve ispati,
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci diferensiyel operatdrlerin spektarl teorisinin temel tanim ve teoremlerini 6gretmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Diferansiyel Operatorlerin Spektral Teorisi
2. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Spektral Teori
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. B.M. Levitan and LM. Levitan, Introduction to Spectral Theory: Self-Adjoint Ordinary differential

Operators, AMS, 1975.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Spektral analizde temel problemler ve 6zelliklerini 6grenir.
2. Sturm-Liouville ve 6zelliklerini 6grenir.
DERS
3. Self-Adjointlik, spektrum, 6z deger, 6z fonksiyon ve normlastirici sabitleri 6grenir.
CIKTILARI
4. Osilasyon teoremlerini ve agilim teoremini 6grenir.
5. Bir boyutlu Dirac denklem sistemini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Spektral Teori
Alt konu baghiklari: Spektral Teoride bazi temel kavramlar
Konu Baghig: Sturm-Liouville operatorii
3 Alt konu basliklari: Sturm-liouville operatérii ve 6zellikleri
4 Konu Basligi: Baz1 temel kavramlar
Alt konu basliklari: Self adjoint operatdr, spektrum rezolvent ve 6zellikleri
5 Konu Basligi: Baz1 temel kavramlar
Alt konu basliklari: Ozdegerlerin reeligi, 6zfonksiyonlarin ortogonalligi, ve basit 6zdegerler
6 Konu Bashgi: Asimptotik gosterim
Alt konu baghklar1: Sturm-Liouville probleminde 6z fonksiyonu ve asimptotik gésterim
- Konu Bashigi: Asimptotik gosterim
Alt konu bashiklart: Ozdeger, 6zfonkisyon ve normlastirici sabitler icin asimptotik gésterimler
3 Konu Bashig:: Osilasyon Teoremleri
Alt konu baghklar:: Osilasyon teoremleri ve 6zellikleri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: A¢cilim Teoremi
Alt konu baghklar1: Sonlu farklar metodu ile agilim teoremi ve ispati
11 Konu Bashigi: A¢cilim Teoremi
Alt konu baghklar:: Integral denklemler metodu ile agilim teoremi ve ispati
12 Konu Bashig:: Dirac denklem sistemi
Alt konu baghklar: Bir boyutlu Dirac sistemler
13 Konu Baghg:: iz kavrami
Alt konu baghklar:: Sturm-Liouville problem i¢in Regiile edilmis izlerin hesaplanmasi
14 Konu Bashigi: Dérdiinvii mertebeden Sturm-Liouville denklemi
Alt konu baghklar1: Dérdiincii mertebeden Sturm-Liouville problemi
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal e
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan | p,.¢ pr Hikmet KEMALOGLU
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 4/3 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT718 Diferensiyel Operatérlerin Spektral Teorisi I1
3103 6
EN MATH718 | Spectral Theory of Differential Operators II

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Matematiksel Fizikte spektral analizin ¢cok 6nemli bir yere sahip olmasi.
] Yar1 eksende ve eksenin tamaminda Sturm-Liouville problemi, Weyl nokta ve Weyl ¢ember durumu,
DERSIN Rezolventin integral gosterimi, n. mertebeden Sturm-Liouville problem ve 6zellikleri, n. mertebeden
iCERIGI Sturm-Liouville problem icin parseval 6zdesligi, Yar1 eksen ve eksenin tamaminda parseval 6zdesligi ve
ispati, Diskret spektrum ve 6zellikleri, Dirac Sistemler i¢in diskret spektrum, Fourier Integralleri, Fourier
Bessel serisinin agilimi, Legendre ve Bessel problemleri ve 6zellikleri
DERSIN . . . . o
Bu dersin amac1 Weyl noktas1 ve Weyl cemberini, rezolventi, discret spektrumu, parseval 6zdesligini,
AMACI Fourier integrallerini, Legendre, Bessel problemlerini ve ortogonal problemleri 6gretmektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Diferansiyel Operatorlerin Spektral Teorisi
2. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Spektral Teori
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. B.M. Levitan and LM. Levitan, Introduction to Spectral Theory: Self-Adjoint Ordinary differential
Operators, AMS, 1975.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Yari eksende spektral problemleri 6grenir.
2. Weyl noktasi ve Weyl cemberini 6grenir.
DERS
3. Rezolvent ve n. mertebeden Sturm-Liouville problemlerini 6grenir.
CIKTILARI
4. Parseval 6zdesligi, discret spektrum ve Fourier integrallerini 6grenir.
5. Legendre, Bessel polinomlari ve ortogonal polinomlar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghg: Yar1 eksende Sturm-Liouville Problemi
Alt konu basliklari: Yar1 eksende ve eksenin tamaminda Sturm-Liouville problemi

3 Konu Bashgi: Wey cemberi
Alt konu basliklari: Weyl nokta ve Weyl cember durumu

4 Konu Bashigi: Rezolvent
Alt konu basliklari: Rezolventin integral gésterimi

5 Konu Basgligi: n. mertebeden Sturm-Liouville problemi
Alt konu basliklari: n. mertebeden Sturm-Liouville problem ve 6zellikleri

6 Konu Bashig:: Parseval 6zdesligi
Alt konu baghklar:: n. mertebeden Sturm-Liouville problem i¢cin parseval 6zdesligi

- Konu Bashig:: Parseval 6zdesligi
Alt konu baghklar:: Yar1 eksen ve eksenin tamaminda parseval 6zdesligi ve ispati

3 Konu Bashig:: Diskret spektrum
Alt konu baghklari: Diskret spektrum ve 6zellikleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bashig:: Diskret spektrum
Alt konu baghklar1: Dirac Sistemler icin diskret spektrum

11 Konu Bashig:: Fourier integralleri
Alt konu baghklar1: Fourier Integralleri, Fourier Bessel serisinin acilimi

12 Konu Bashigi: Legendre ve Bessel problemleri
Alt konu baghklar:: Legendre ve Bessel problemleri ve 6zellikleri

13 Konu Bashigi: Ortogonal polinomlar
Alt konu baghklar1: Ortogonal Polinomlar ve 6zellikleri

14 Konu Bashig:: Ortogonal polinomlar
Alt konu baghklar:: Ortogonal polinomlar icin asimptotik acilimlar

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 25/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT719 fleri Zaman Skalasi Analizi I
3103 6
EN MATH719 Advanced Time Scale Calculus I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS e . . . . .
i Giiniimiizde 6nemli sayida uygulamaya sahip olan zaman skalasinin teorik yapisina uygulamal matematik
GEREKCESI ve analiz fonksiyonlar teorisi anabilim dalindaki 6grencilerin ihtiya¢ duymasi

] Zaman skalasi, ileri ve geri sigrama operatorleri, noktalarin siniflandirilmasi, graininess fonksiyonu,
DERSIN Timevarim yontemi, Hilger tiirevi ve kurallari, Yiikksek mertebeden Hilger tiirevi, Ortalama Deger Teoremi,
Zincir kural, Nabla Tiirevi, Extremumlar, Konvekslik, Hilger Tiirevin geometrik anlami, Regtiler fonksiyon,

ICERIGI rd siireklilik, Hilger Riemann integrali ve 6zellikleri, Baz1 fonksiyonlarin Hilger integrali, L'Hospital Kurals,
Seri acilimy, Birinci ve Ikinci cesit genellestirlmis integral
DERSIN
AMACI Lisansiistii 6grencilerinin zaman skalasinin temelleri konusunda gerekli bilgiye sahip olmasi

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Zaman skalasi ve dinamik denklemler
] 2. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Zaman skalasinda dinamik denklemler
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Dynamic equations on time scales, an introduction with applications, M. Bohner, Allen Peterson
2. Advanced in Dynamic Equations on time scales, M. Bohner and Allen Peterson
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Zaman Skalasi ve tanimini ve temel kavramlari 6grenir
2. Zaman skalasinda Hilger delta ve nabla tiirevleri ve zincir kuralini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Zaman skalasinda minimum maksimum problemleri, konvekslik ve konkavlig1 6grenir.
4. Zaman skalasinda belirsiz ve belirli integrali ve genellestirlmis integrali 6grenir.
5. Zaman skalasinda Taylor seri agilimini ve L'Hospital kuralini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashigr: Zaman Skalasi temel kavramlar
Alt konu basliklari: Zaman Skalasy, ileri ve geri sigrama operatorleri, nokta siniflandirmasi
Konu Bashigi: Zaman Skalasi temel kavramlar
3 Alt konu basliklar1: Graniness fonksiyonu ve Tlimevarim yontemi
4 Konu Bagligi: Zaman Skalasinda Tiirev
Alt konu basliklari: Tek degiskenli fonksiyonlarin Hilger Tiirevi, Ortalama deger teoremleri
Konu Basligi: Zaman Skalasinda Tiirev
5 Alt konu baghklari: Zincir kurali, Nabla Tirevi ve 6zellikleri
6 Konu Basligi: Zaman Skalasinda Tiirev
Alt konu baghklar1: Zaman skalasinda Minimum ve maksimum
- Konu Basligi: Zaman Skalasinda Tiirev
Alt konu baghklar1: Zaman skalasinda konvekslik ve konkavlik, Higer Tiirevin geometrik anlami
3 Konu Baghig1: Zaman Skalasinda integral
Alt konu baghklari: Regiiler fonksyon, rd siireklilik, Belirsiz delta integral, Belirli delta integral
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara Sinav Yapilir
10 Konu Baghig1: Zaman Skalasinda integral
Alt konu baghklar1: Delta integralin 6zellikleri ve bazi fonksiyonlarin delta integralleri
11 Konu Baghig1: Zaman Skalasinda integral
Alt konu baghklar1: Zaman skalasinda birinci ve ikinci cesit genellestirilmis integral
12 Konu Bashigi: Zaman Skalasindaseri acilimlari
Alt konu baghklar1: Zaman skalasinda Taylor seri agilimi
13 Konu Basligi: Zaman Skalasinda L'Hospital teoremi
Alt konu baghklar:: L'Hospital teoremi ve ispat1 ve ilgili 6rnekler
14 Konu Baslhigi: Zaman Skalasi analizi
Alt konu baghklar:: Konularla ilgili temel uygulama
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Adh ve Soyadi, Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 25/2 /2019

II- DERS ONERISi

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT720 Ileri Zaman Skalasi Analizi II
3(0(3 6
EN MATH720 Advanced Time Scale Calculus II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tlizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Giiniimiizde 6nemli sayida uygulamaya sahip olan zaman skalasinin teorik yapisina uygulamali matematik
GEREKGESI ve analiz fonksiyonlar teorisi anabilim dalindaki 6grencilerin ihtiya¢c duymasi
DERSIN Zaman skalasinda diizglin yakinsaklik, Parametreye bagh integraller, Zaman skalasinda kismi tiirev ve
. P ozellikleri, Zaman skalasinda iki katl integral, Zaman skalasinda egrisel integral, Zaman skalasinda ylizey
ICERIGI . .
integralleri
DERSIN
AMACI Lisansiistii 6grencilerinin zaman skalasinin temelleri konusunda gerekli bilgiye sahip olmasi

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Zaman skalas1 ve dinamik denklemler
] 2. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Zaman skalasinda dinamik denklemler
EMSALLERI 3
4,
KAYNAKLAR
1. Dynamic equations on time scales, an introduction with applications, M. Bohner, Allen Peterson
2. Advanced in Dynamic Equations on time scales, M. Bohner and Allen Peterson
3. Multivariable Dynamic Calculus on time scales, M. Bohner and G. Svetlin
4,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Zaman Skalasinda diizgiin yakinsaklig1 ve parametreye bagli integrali 6grenir.
2. Zaman skalasinda kismi tiirev ve 6zelliklerini 6grenir.
ClKTIliiIl;sl 3. Zaman skalasinda iki katl integralleri 6grenir.
4. Zaman skalasindaegrisel integralleri 6grenir.
5. Zaman skalasinda iytizey integralini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashig1: Zaman Skalasinda diizgiin yakinsaklik

Alt konu basliklar1: Fonksiyon dizlilerinin ve Fonksiyon serilerinin diizgiin yakinsakligi

Konu Basligi: Zaman Skalasinda parametreye bagh integraller

3 Alt konu basliklar:: Zaman skalasinda normal parametreye bagli integraller
Konu Bashigi: Zaman Skalasinda parametreye bagh integraller
4 Alt konu bagliklari: Zaman skalasinda genellestirilmis parametreye baglh integraller
Konu Baslhigi: Zaman Skalasinda Kismi Tiirev
5 Alt konu basliklari: ZKismi tiirev ve 6zellikleri Kismi tiirevin geometrik anlami
Konu Bashigi: Zaman Skalasinda Kismi Tiirev
6 Alt konu bagliklari: Karisik kismi tlirevler ve zincir kural
Konu Bashigi: Zaman Skalasinda Kismi Tiirev
7 Alt konu bagliklari: Zaman skalasinda yonlii tiirev
Konu Bashgi: Zaman Skalasinda Kismi Tiirev
8 Alt konu basliklari: Zaman skalasinda ¢ok degiskenli kapali fonksiyonlarin kismi tiirevi
Konu Bashgi: Ara Sinav
9 Alt konu bagliklar1: Ara Sinav Yapilir
Konu Bashig1: Zaman Skalasinda iki kath integral
10 Alt konu bagliklar1: Dikddrtgen lizerinde iki katli Riemann integrali ve 6zellikleri
Konu Baghigi: Zaman Skalasinda iki kath integral
11 Alt konu basliklar1: Daha genel kiimeler {izerinde iki kath Riemann integrali
Konu Bashgi: Zaman Skalasinda egrisel integral
12 Alt konu basliklari: Zaman skalasinda egri uzunlugu
Konu Baslhigi: Zaman Skalasinda egrisel integral
13 Alt konu bagliklari: Zaman skalasinda birinci ve ikinci ¢esit egrisel integralle, Green formiilii
Konu Basligi: Zaman Skalasinda Yiizey integrali
14 Alt konu basliklar: Yiizey alanlari, Yiizey delta integralleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U [K
TR MAT721 Fourier Analizi I
303 6
EN MATH721 Fourier Analysis |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Bir¢cok alanda Fourier serilerine ve 6zelliklerine ihtiya¢ duyulmasi ve uygulama alaninin fazla olmasi

] Trigonometric Fourier serileri, Periodik fonksiyon, Harmonik, integrallenebilirlik, Fonksiyon serileri,
DERSIN Temel trigonometrik sistemler, Siniis ve cosiniis fonksiyonlarinin ortogonalligi, 2pi periyoduna sahip
fonksiyonlarin Fourier serileri, Diizglin ve noktasal diizgiin fonksiyonlar, Fourier serilerinin yakinsakligi

ICERIGI icin bir kriter, Cift ve tek fonksiyonlar, Kosiniis ve Siniis serileri, Fourier serilerinin kompleks formu, 21
periyodlu fonksiyonlar, Ortogonal sistemlere gore Fourier serisi,
DERSIN )
AMACI Ogrencilere Fourier serilerin tanimy, 6zellikleri ve yakinsaklig ile ilgili temel bilgi vermek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yeditepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fourier Serileri
] 2. Istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fourier Analizi
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Fourier Series, G. P. Tolstov
2. Fourier Analysis: An Introduction, Elias M. Stein, Rami Shakarchi
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Periodik ve harmonik fonksiyon kavramini 6grenir.
2. Fourier serisi kavramini ve 6zelliklerini 6grenir.
DERS
3. Fourier serilerinin yakinsakligini inceler.
CIKTILARI
4. Fourier serilerinin kompleks formunu 6grenir.
5. Ortogonal sistemlerin Fourier serilerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashg:: Trigonometrik Fourier Serileri
Alt konu basliklar:: Periyodik fonksiyon, Fonksiyon serileri
Konu Bashg:: Trigonometrik Fourier Serileri

3 Alt konu basliklart: Siniis ve Cosiniis fonksiyonlarinin ortogonalligi,

4 Konu Bashig:: Trigonometrik Fourier Serileri
Alt konu basliklari: 2Pi periyoduna sahip fonksiyonlarin Fourier serileri

5 Konu Bashigi: Trigonometrik Fourier Serileri
Alt konu basliklari: Diizgiin ve noktasal diizgiin fonksiyonlar

6 Konu Bashig:: Trigonometrik Fourier Serileri

Alt konu baghklar:: Fourier serilerinin yakinsaklig

Konu Basligi: Trigonometrik Fourier Serileri

7 Alt konu baghklari: Cift ve Tek fonksyonlar, Cosiniis ve siniis serileri
Konu Bashigi: Trigonometrik Fourier Serileri
8 Alt konu baghklari: Fourier serilerinin kompleks formu
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Basligi: Ortogonal Sistemler
10 Alt konu baghklar1: Ortogonal sistemlere gore Fourier serileri
Konu Basligi: Ortogonal Sistemler
11 Alt konu baghklar:: Karesel integrallenebilen fonksiyonlar, Schwarz esitsizligi
Konu Basligi: Ortogonal Sistemler
12 Alt konu baghklar:: Ortalama hata, Bessel esitsizligi, Tam sistemler
Konu Basligi: Ortogonal Sistemler
13 Alt konu baghklar1: Tam sistemlerin 6nemli 6zellikleri
Konu Basligi: Ortogonal Sistemler
14 Alt konu baghklar:: Ortalama yakinsaklik, Bir sistemin tamlik sarti
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U [K
TR MAT722 Fourier Analizi II
303 6
EN MATH722 Fourier Analysis I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Bir¢cok alanda Fourier serilerine ve 6zelliklerine ihtiya¢ duyulmasi ve uygulama alaninin fazla olmasi

Trigonometrik Fourier serilerinin yakinsakligl, Bessel esitsizliginin sonuglari, Trigonometrik integrallerin
DERSIN limiti, Kosintis i¢in toplam formiilti Fourier serilerinin kismi toplami i¢in integral formiilii, Fourier
serilerinin stirekli ve siireksiz noktalarda yakinsakligi icin bir sart, Siirekli ve noktasal diizgiin bir

ICERIGI fonksiyonun Fourier serisinin diizgiin yakinsakhigi, Fourier serileri tizerinde islemler, Trigonometrik
sistemlerin tamhig1, Parseval teoremi, Fourier serilerinin carpimy, integrali, tiirevi
DERSIN )
AMACI Ogrencilere Fourier serilerin yakinsakligi, diizgiin yakinsakligy, integrali ve tiirevi hakkinda bilgi vermek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yeditepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fourier Serileri
] 2. Istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fourier Analizi
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Fourier Series, G. P. Tolstov
2. Fourier Analysis: An Introduction, Elias M. Stein, Rami Shakarchi
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Trigonometrik Fourier serilerinin yakinsakligini 6grenir.
2. Bessel esitsizliginin sonuglarim kavrar.
DERS
3. Fourier serilerinin kismi toplamu i¢in bir formiil 6grenir.
CIKTILARI
4. Fourier serilerinin diizgiin yakinsakligini 6grenir.
5. Fourier serilerinin integrali ve tiirevini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

2 Konu Bashg:: Trigonometrik Fourier Serilerinin Yakinsakligi
Alt konu basliklari: Bessel esitsizliginin sonuglari
Konu Bashgr: Trigonometrik Fourier Serilerinin Yakinsaklig:

3 Alt konu basliklar:: Trigonometrik integrallerin limitleri, Kosiniis i¢in toplam formiili

4 Konu Baghig:: Trigonometrik Fourier Serilerinin Yakinsakligi
Alt konu basliklari: Fourier serilerinin kismi toplamu i¢in integral formiili

5 Konu Baghigi: Trigonometrik Fourier Serilerinin Yakinsakligi
Alt konu basliklari: Stirekli ve siireksiz noktalarda Fourier serilerinin yakinsakligl i¢in bir sart

6 Konu Baghig:: Trigonometrik Fourier Serilerinin Yakinsakligi

Alt konu baghklari: Siirekli Noktasal diizgiin fonksiyonlarin Fourier serilerinin diizgiin yakinsaklig

Konu Baghig:: Trigonometrik Fourier Serilerinin Yakinsakligi

7 Alt konu baghklar1: Sinirsiz fonksiyonlarin Fourier serileri
Konu Baghigi: Trigonometrik Fourier Serilerinin Yakinsakligi
8 Alt konu baglklar1: Lokalizasyon problemleri
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Bashigi: Fourier serileri iizerinde islemler
10 Alt konu baghklari: Trigonometrik sistemlerin tamlig
Konu Bashigi: Fourier serileri iizerinde islemler
11 Alt konu baghklari: Parseval Teoremi, Fourier serilerinin toplami ve farki
Konu Bashig: Fourier serileri iizerinde islemler
12 Alt konu baghklari: Fourier serilerinin carpimyi, integrali
Konu Basghigi: Fourier serileri iizerinde islemler
13 Alt konu baghklar:: Fourier serilerinin tiirevi
Konu Bashig: Fourier serileri iizerinde islemler
14 Alt konu baghklar:: Fourier serilerinin yakinsaklig ile ilgili ek sartlar
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Hifs1 ALTINOK
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | »yrs
T|U |K
TR MAT723 Kiime Teorisi I
3{03 6
EN| MATH723 |Set TheoryI

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde her anabilim dali i¢in temel bir ders olmasi

] Siniflar ve kiimeler, Yapi ciimleleri ve siniflari, Sinif cebiri, Kartezyen ¢arpim, Grafikler, Genellestirilmis
DERSIN birlesim ve kesisim, Kiimeler, Fonksiyonlar, Kompozit ve ters fonksiyonlarin 6zellikleri, Fonksiyonlar
altinda direct ve ters goriintiiler, Bir siniflar ailesinin ¢arpimi, yerdegistirme aksiyomu, Denklik bagintilar1

ICERIGI ve bolimler, Denklik bagintilar1 ve fonksiyonlar, Kismi sirali kiimeler, Sira korumal fonksiyonlar ve
izomorfizm, Latisler, Tam sirali siniflar ve iyi sirali siiflar
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci kiimeler, fonksiyonlar, denklik bagintisi, sirali kiimeleri 6gretmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kiimeler Kurami
] 2. Yeditepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kiimeler teorisi ve Mantik
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Kume Teorisi (Charles C. Pinter)
2.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Siniflar ve kiimeler, Yapi ciimleleri ve siniflari, Simif cebiri, Kartezyen ¢arpim, Grafikleri 6grenir.
2. Birlesim ve kesisim, Kiimeler, Fonksiyonlar, Kompozit ve ters fonksiyonlarin 6zellikleri
CIKT::.]ZI:{SI 3. Fonksiyonlar altinda direct ve ters goriintiiler, Bir siniflar ailesinin ¢arpimi 6grenir.
4. Yerdegistirme aksiyomu, Denklik bagintilari ve boliimler, Denklik bagintilari ve fonksiyonlari 6grenir.
5. Kismi sirali kiimeler, Sira korumali fonksiyonlar ve izomorfizm, Latisleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghg:: Kiimeler
2 Alt konu baghklari: Siniflar ve kiimeler
Konu Basghg:: Kiimeler
3 Alt konu baghklar:: Yapi ciimleleri ve siniflari, Sinif cebiri
4 Konu Bashig:: Kiimeler
Alt konu basliklari: Kartezyen carpim, Grafikler
5 Konu Bashig:: Kiimeler
Alt konu baghklari: Genellestirilmis birlesim ve kesisim
6 Konu Bashig:: Kiimeler
Alt konu baghklar1: Kiimeler
- Konu Baslig1: Fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Fonksiyonlar
3 Konu Basligi: Fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Kompozit ve ters fonksiyonlarin 6zellikleri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Basligi: Fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Fonksiyonlar altinda direkt ve ters goriintiiler
11 Konu Basligi: Fonksiyonlar
Alt konu baghklar:: Bir siniflar ailesinin ¢arpimi, yerdegistirme aksiyomu
12 Konu Bashigi: Denklik bagintisi
Alt konu baghklar1: Denklik bagintilari ve boliimler, Denklik bagintilar: ve fonksiyonlar
13 Konu Bashigi: Denklik bagintisi
Alt konu baghklar1: Kismi sirali kiimeler, Sira korumali fonksiyonlar ve izomorfizm
14 Konu Bashigi: Denklik bagintisi
Alt konu baghklar:: Latisler, Tam sirali siniflar ve iyi sirah siniflar
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dali -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan | p ¢ 1y Hifsi ALTINOK
(Unvani, Adi ve Soyad,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 4/3 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT724 Kiime Teorisi II
3(0]3 6
EN MATH724 | Set Theory Il

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tlizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde her anabilim dali icin temel bir ders olmasi
Dogal sayilarin temel 6zellikleri, Sonlu yineleme, Dogal sayilarin aritmetigi, Sonlu ve sonsuz kiimeler,
DERSIN Kiimelerin esdegeri, Sonsuz kiimelerin 6zelikleri, Sayillamayan kiimelerin 6zellikleri, Kardinal sayilarda
. P islemler ve siralama, Sonsuz kardinal sayilarin 6zellikleri, Ordinal sayilarda islemler ve siralama, Ordinaller
ICERIGI . o o S P .
ve kardinallerin ingasi, Sonlu dtesi yineleme, ordinal iis almanin 6zellikleri, Normal form, Epsilon sayilari,
Yaklasilamaz ordinal ve kardinaller
DERSIN
AMACI Bu dersin amac1 dogal sayilarin 6zelliklerini, sonlu ve sonsuz kiimeleri, ordinal sayilar1 6gretmektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimeler Kurami
2. Yeditepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kiimeler teorisi ve Mantik
EMSALLERI 3
4,
KAYNAKLAR
1. Kiime Teorisi (Charles C. Pinter)
2.
3.
4,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Dogal sayilarin temel 6zellikleri, Sonlu yineleme, Dogal sayilarin aritmetigini 6grenir.

2. Sonlu ve sonsuz kiimeler, Kiimelerin esdegeri, Sonsuz kiimelerin 6zeliklerini 6grenir.

ClKTIliiIlisl 3. Sayilamayan kiimelerin 6zellikleri, Kardinal sayilarda islemler ve siralamay 6grenir.

4. Sonsuz kardinal sayilarin 6zellikleri, Ordinal sayilarda islemler ve siralamayi 6grenir.

5. Ordinaller ve kardinallerin ingasi, Sonlu 6tesi yineleme, ordinal iis almanin 6zelliklerini 6grenir.

1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashigi: Dogal sayilar

Alt konu basliklar1: Dogal sayilarin temel 6zellikleri

Konu Baslig:: Yinelemeler

3 Alt konu basliklari: Sonlu yineleme
Konu Bashigi: Dogal sayilar
4 Alt konu basliklari: Dogal sayilarin aritmetigi
Konu Baslig1: Sonlu ve sonsuz kiimeler
5 Alt konu basliklari: Sonlu ve sonsuz kiimeler
Konu Baslhig: Kiimeler
6 Alt konu bagliklar1: Kiimelerin esdegeri, Sonsuz kiimelerin 6zelikleri
Konu Bashig: Kiimeler
7 Alt konu bagliklar1: Sayillamayan kiimelerin dzellikleri
Konu Bashgi: Kardinal sayilar
8 Alt konu basliklari: Kardinal sayilarda islemler ve siralama
Konu Bashgi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklar1: Ara sinav yapilir
Konu Bashgi: Kardinal sayilar
10 Alt konu basliklari: Sonsuz kardinal sayilarin 6zellikleri
Konu Bashig1: Ordinal sayilar
11 Alt konu basliklari: Ordinal sayilarda islemler ve siralama
Konu Bashig1: Ordinal sayilar
12 Alt konu basliklari: Ordinaller ve kardinallerin insasi
Konu Bashig:: Yineleme
13 Alt konu bagliklari: Sonlu 6tesi yineleme, ordinal iis almanin 6zellikleri
Konu Bashigi: Ordinal ve kardinaller
14 Alt konu basliklar1: Normal form, Epsilon sayilari, Yaklasilamaz ordinal ve kardinaller
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR| MAT725 |ileri Kompleks Analiz I
3103 6
EN MATH725 | Advanced Complex Analysis I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Lisansiistii diizeyde kompleks degiskenli fonksiyonlar ve 6zellikleri konusunun biitiin anabilim dallarinda
GEREKCESI gerekli olmasi

Kompleks sayilar ve Kompleks Diizlem, Kompleks sayilar ve dzellikleri, Kompleks diizlem, kutupsal bi¢im,
DERSIN kuvvetler ve kékler, kompleks diizlemde nokta kiimeleri, Kompleks fonksiyonlar ve tavsirler, Ozel kuvvet
i(,‘ERiGi fonksiyonlari, TErs fonksiyon, Limit ve Siireklilik, Analitik Fonksiyonlar, Tﬁretilieb.i.lirlik ve analitiklik,

Cauchy-Riemann denklemleri, Harmonik fonksiyonlar, Elemanter Fonksiyonlar, Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar, Kompleks kuvvetler, Trigonometrik ve Hiperbolik fonksiyonlar

DERSIN Bu dersin amaci dgrencilerin kompleks sayilar, komplleks fonksiyonlar, analitik fonksiyonlar ve elemanter
AMACI fonksiyonlar hakkinda bilgilendirmektir

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, {leri Kompleks Analiz

Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ileri Kompleks Analiz

EMSALLERI . .
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiist, lleri Kompleks Analiz

W N e

Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ileri Kompleks Analiz

KAYNAKLAR
Kompleks Analiz ve Uygulamalari, Ahmet Dernek

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi, Kompleks degiskenli Fonksiyonlar, Turgut Baskan
Kompleks degiskenli Fonksiyonlar Teorisi, Metin Basarir

Complex Analysis: A Modern First Course in Function Theory, Jerry R. Muir Jr

v W N e

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Kompleks sayilar ve kompleks diizlemi 6grenir.
2. Kompleks fonksiyonlar ve limit ve siirekliligi anlar.
DERS
3. Analitik fonksiyon ile 6zelliklerini 6grenir.
CIKTILARI
4. Elemanter fonksiyonlari 6grenir.
5. Biitiin konularla ilgili uygulama yapar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

9 Konu Bashigi: Kompleks sayilar ve kompleks diizlem
Alt konu basliklari: Kompleks sayilar ve dzellikleri, Kompleks diizlem

3 Konu Bashigi: Kompleks sayilar ve kompleks diizlem
Alt konu basliklar:: Kompleks sayilarin kutupsal gosterimi
Konu Baslhigi: Kompleks sayilar ve kompleks diizlem

4 Alt konu basliklari: Kuvvetler ve Kékler, Kompleks diizelemde nokta kiimeleri

5 Konu Bashigi: Kompleks fonksiyonlar ve Tasvirler
Alt konu basliklari: Kompleks fonksiyonlar, Tasvir olarak kompleks fonksiyonlar

6 Konu Bashigi: Kompleks fonksiyonlar ve Tasvirler
Alt konu basliklart: Dogrusal tasvirler, Ozel kuvvet fonksiyonlari

- Konu Bashigi: Kompleks fonksiyonlar ve Tasvirler
Alt konu baghklari: Ters fonksiyon, limit ve siireklilik

3 Konu Basligi: Analitik fonksiyonlar
Alt konu baghklar:: Tiiretilebilirlik ve analitiklik

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Analitik fonksiyonlar
Alt konu baghklari: Cauchy-Riemann denklemleri, Harmonik fonksiyonlar

11 Konu Basligi: Elemanter fonksiyonlar
Alt konu basliklar: Ustel ve Logaritmik fonksiyonlar

12 Konu Basligi: Elemanter fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Kompleks kuvvetler

13 Konu Basligi: Elemanter fonksiyonlar
Alt konu baghklar:: Trigonometrik ve Hiperbolik fonksiyonlar

14 Konu Bashigi: Elemanter fonksiyonlar
Alt konu baghklar:: Ters trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T|U |K
TR| MAT726 |ileri Kompleks Analiz I
3(03 6
EN MATH726 | Advanced Complex Analysis II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Lisansiistii diizeyde kompleks degiskenli fonksiyonlar ve 6zellikleri konusunun biitiin anabilim dallarinda
GEREKCESI gerekli olmasi

Kompleks diizlemde integrasyon, Reel integraller, Kompleks integraller, Cauchy-Goursat Teoremi, Yoldan
bagimsizlik, Cauchy integral formiilii ve sonuglari, Seriler ve Rezidiiler, Diziler ve seriler, Taylor serisi,
ICERIGi Laurent serisi, Sifirlar ve Kutuplar, Rezidiiler ve Rezidii teoremi, Rezidii Teoreminin sonuglari, Konform
Tasvirler, Dogrusal kesirli dontisiimler, Schwarz-Christoffel doniisiimleri, Poisson integral formiilleri

DERSIN

DERSIN Bu dersin amaci kompleks degiskenli fonksiyonlarda integrasyon, seriler ve rezidii, konform tasvirler

AMACI konusunda 6grencilere bilgi vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, {leri Kompleks Analiz

Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ileri Kompleks Analiz

EMSALLERI . .
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Ileri Kompleks Analiz

W N e

Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ileri Kompleks Analiz

KAYNAKLAR
Kompleks Analiz ve Uygulamalari, Ahmet Dernek

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi, Kompleks degiskenli Fonksiyonlar, Turgut Baskan
Kompleks degiskenli Fonksiyonlar Teorisi, Metin Basarir

Complex Analysis: A Modern First Course in Function Theory, Jerry R. Muir Jr

v W N e

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Kompleks diizlemde integrasyonu 6grenir.
2. Seriler ve Rezidii kunusunu 6grenir.
DERS
3. Laurent serilerini 6grenir.
CIKTILARI
4. Konform doniisiimleri 6grenir.
5. Dogrusal kesirli doniisiimleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashgi: Kompleks diizlemde integrasyon
Alt konu basliklar:: Reel integraller, Kompleks integraller
Konu Bashgi: Kompleks diizlemde integrasyon
3 Alt konu baghklari: Cauchy-Goursat Teoremi
4 Konu Bashigi: Kompleks diizlemde integrasyon
Alt konu basliklari: Yoldan bagimsizlik, Cauchy integral formiili
Konu Bashig:: Seriler ve Rezidiiler
5 Alt konu baghklari: Dizler ve seriler
6 Konu Bashig:: Seriler ve Rezidiiler
Alt konu baghklar1: Taylor serileri
- Konu Basghig:: Seriler ve Rezidiiler
Alt konu baghklar1: Laurent serisi, sifirlar ve kutuplar
3 Konu Basghig:: Seriler ve Rezidiiler
Alt konu baghklari: Rezidii Teoremi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Baslig:: Seriler ve Rezidiiler
Alt konu baghklari: Rezidii Teoreminin sonuclari
11 Konu Basligi: Konform Tasvirler
Alt konu baghklar1: Konform tasvirler ve 6zellikleri
12 Konu Bashigi: Konform Tasvirler
Alt konu baghklar: Dogrusal Kesirli dontisiimler
13 Konu Bashigi: Konform Tasvirler
Alt konu baghklar1: Schwarz-Christoffel déniistimleri
14 Konu Bashigi: Konform Tasvirler
Alt konu baghklar:: Poisson integral formiilleri
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan e
(Unvam, Ad: ve Soyad, Prof. Dr. Cigdem BEKTAS

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T|U |K
TR| MAT727 | Olgiim ve integrasyon I
3(03 6
EN MATH727 | Measurement and Integration I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde reel analizin ¢ok detayl biliniyor olmasi geregi
DERSIN Cebir, Olcii, Dis olcii, Lebesque Dis Olciisii ve Lebesque Olgiisii, Olgiilebilir Fonksiyonlar, Basit

] o Fonksiyonlarin integrali, Pozitif Fonksiyonlarin integrali, Monoton Yakinsaklik Teoremi, Integrallenebilen
ICERIGI Fonksiyonlar, p. kuvvetten Integrallenebilen Fonksiyonlar, Young Esitsizligi, Hélder Esitsizligi, Riesz-
Fischer Teoremi, Esasli Sinirh Fonksiyonlar

DERSIN

AMACI Bu dersin amaci reel analizin temel kavramlarini ve 6zelliklerini 6grenciye tanitmaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Biilent Ecevit iiniversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ileri Reel Analiz
) 2. Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ol¢iim ve Integral Kurami
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Reel Analiz, Mustafa Bala
2. Advanced Real Analysis, Anthony W. Knapp
3. A Guide to Advanced Real Analysis, Gerald B. Folland
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Cebir, olg¢ii dis 6l¢iiyii 6grenir.
2. Lebesque 6l¢iisii kavramini 6grenir.
DERS
3. Basit ve pozitif fonksiyonlarin integralini 6grenir.
CIKTILARI
4. Monoton yakinsaklik teoremini 6grenir.
5. Riesz-Fischer teoremini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghig:: Reel analize giris
Alt konu baghklari: Cebir, 6l¢i, dis 6l¢ii
Konu Bashg:: Reel analize giris
3 Alt konu basliklar1: Lebesque dis 6l¢iisii ve Lebesque 06l¢iist
4 Konu Bashig1: Reel analize giris
Alt konu basliklari: Basit fonksiyonlarin integrali
5 Konu Bashigi: Reel analize giris
Alt konu basliklari: Pozitif fonksiyonlarin integrali
6 Konu Bashigi: Reel analize giris
Alt konu baghklar1: Monoton yakinsaklik teoremi
- Konu Bashigi: Reel analize giris
Alt konu baghklari: Integrallenebilen fonksiyonlar
3 Konu Bashigi: Reel analize giris
Alt konu baghklari: p. kuvvetten integrallenebilen fonksiyonlar
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Basligi: Reel analize giris
Alt konu baghklar1: Young esitsizligi
11 Konu Basligi: Reel analize giris
Alt konu baghklar1: Holder esitsizligi
12 Konu Bashigi: Reel analize giris
Alt konu baghklar:: Riesz-Fischer teoremi
Konu Bashig: Reel analize giris
13 Alt konu baghklar:: Esas sinirli fonksiyonlar
14 Konu Bashig: Reel analize giris
Alt konu baghklar: Cesitli uygulamalar
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan e
(Unvam, Ad: ve Soyad, Prof. Dr. Cigdem BEKTAS

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T|U |K
TR| MAT728 |Olgiim ve Integrasyon II
3(03 6
EN MATH728 | Measurement and Integration II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde reel analizin ¢ok detayl biliniyor olmasi geregi

DERSIN Diizgiin Yakinsakhk , Noktasal Yakinsaklik, Lp Yakinsaklik, Olgiisel Yakinsaklik, Olciisel Cauchy Dizisi,
Monoton Fonksiyonlarin integrali, Vitali Ortme Teoremi, Stmirh Salinimli Fonksiyonlar, Belirsiz integralin

ICERIGI Tirevi, Fubini Diferensiyelleme Teoremi, Mutlak Siireklilik
DERSIN . - - .
Bu dersin amaci diizgiin yakinsaklik, noktasal yakinsaklik, 6l¢iisel yakinsaklik basta olmak iizere reel
AMACI analizin 6nemli kavramlarini 6gretmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Biilent Ecevit iiniversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, ileri Reel Analiz
) 2. Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ol¢iim ve Integral Kurami
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Reel Analiz, Mustafa Bala
2. Advanced Real Analysis, Anthony W. Knapp
3. A Guide to Advanced Real Analysis, Gerald B. Folland
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Dizgiin yakinsaklik, noktasal yakinsaklik ve Lp yakinsaklik 6grenir.
2. Olgiisel yakinsaklik, dl¢iisel Cauchy dizisi, monoton fonksiyonlarin integrali 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Vitali 6rtme teoremi, sinirli salinimh fonksiyonlar, belirsiz integralin tiirevi 6grenir.
4. Fubini diferensiyelleme teoremi 6grenir.
5. Mutlak siireklilik 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashg:: Yakinsaklik ¢esitleri
Alt konu basliklar:: Diizgiin yakinsaklik
Konu Bashg:: Yakinsaklik ¢esitleri

3 Alt konu baglhklar:: Noktasal yakinsaklik

4 Konu Bashig:: Yakinsaklik ¢esitleri
Alt konu basliklari: Lp yakinsaklik

5 Konu Bashg:: Yakinsaklik ¢esitleri
Alt konu basliklari: Olgiisel yakinsaklik

6 Konu Bashig:: Yakinsaklik gesitleri
Alt konu bashklart: Olgiisel Cauchy dizisi

. Konu Baghg:: integral
Alt konu baghklar1: Monoton fonksiyonlarin integrali

3 Konu Baghg:: integral
Alt konu baghklar: Vitali 6rtme teoremi

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Baghg:: integral
Alt konu baghklari: Stnirh salinimh fonksiyonlar
Konu Baghg:: integral

11 Alt konu baghklari: Belirsiz integralin tiirevi

12 Konu Baghg: integral
Alt konu baghklari: Fubini diferensiyelleme teoremi
Konu Baghg: integral

13 Alt konu baghklar1: Mutlak stireklilik

14 Konu Baghg:: integral
Alt konu baghklar: Cesitli uygulamalar

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT?729 Analitik Fonksiyonlar I
3{03 6
EN MATH729 | Analytic Functions I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Bir ¢ok 6nemli konunun alt yapisini olusturan analitik fonksiyonlar teorisini detayl olarak dgrencilere
GEREKCESI anlatmak

] Kompleks degiskenli siirekli fonksiyonlar, diizgiin ve hemen hemen diizgiin yakinsak diziler,
DERSIN fonksiyonlarin normal ailesi, yan stireklilik, tam diferensiyel, kompleks bolgede tiirev, Cauchy Riemann
denklemleri, Ustel fonksiyon, trigonometrik fonksiyonlar, arguman, logaritma, Bir dogruya cizilen teget,

ICERIGI homografik ve benzerlik doniisiimleri, regiiler egriler, egrisel integraller, analitik fonksiyonlar, Kompleks
bir degiskene giire bir integralin tiirevi, bir dikdortgen ve sistemler i¢in Cauchy teoremi
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci analitik fonksiyonlarin temel 6zelliklerini ve teoremlerini agiklamaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Analitik Fonksiyonlar
] 2. On Dokuz Mayis Universitesi, FBE, Analitik Sayilar Teorisinde Modiiler Formlar ve Fonksiyonlar
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Analytic Functions, S. Saks; A. Zygmund
2. The Theory of Analytical Functions, A. I. Markushevich
3. Analytic functions, Rolf Nevanlinna
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Kompleks degiskenlerde siireklilikve diizgiin yakinsakligi 6grenir.
2. Kompleks bolgede Tiirev ve Cauchy-Riemann denklemlerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Arguman ve Kompleks logaritmay: kavrar.
4. Homografik ve Benzerlik doniisiimlerini 6grenir.
5. Analitik fonksiyonlarin anlamini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
2 Konu Bashg:: Analitik fonksiyonlara giris
Alt konu basliklar:: Kompleks degiskenlerde siireklilik ve diizgiin yakinsaklik
Konu Bashgr: Analitik fonksiyonlara giris
3 Alt konu basliklari: Fonksiyonlarin normal ailesi, Yari siireklilik, Tam diferensiyel
4 Konu Basghigi: Analitik fonksiyonlara giris
Alt konu basliklar1: Kompleks bélgede Tiirev, Cauchy-Riemann denklemleri
5 Konu Baghigi: Analitik fonksiyonlara giris
Alt konu basliklari: Ustel fonksiyon, Trigonometrik fonksiyonlar, Arguman
6 Konu Baghigi: Analitik fonksiyonlara giris
Alt konu baghklar1: Kompleks Logaritma, Bir egriye ¢izlen teget
- Konu Bashigi: Analitik fonksiyonlara giris
Alt konu baghklar1: Homografik doniistimler
3 Konu Bashigi: Analitik fonksiyonlara giris
Alt konu baghklar1: Simetrik doéniistimleri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Analitik fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Regiiler egriler, Bir kompleks degiskene gore integralin tlirevi
11 Konu Bashigi: Analitik fonksiyonlar
Alt konu baghklar: Bir dikdoértgende Cauchy formiili
12 Konu Bashigi: Analitik fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Analitik fonksiyonlarin hemen hemen diizgiin yakinsak dizileri
Konu Bashig: Analitik fonksiyonlar
13 Alt konu baghklar:: Stielties-Osgood teoremi
Konu Bashig: Analitik fonksiyonlar
14 Alt konu baghklar1: Morera teoremi
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT730 Analitik Fonksiyonlar II
310(3 6
EN MATH730 | Analytic Functions II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Analitik fonksiyonlarin bir ¢ok alanda matematikgilerin karsisina ¢ikmasi
DERSIN Meromorfik fonksiyonlar, Yakinsakhk dairesinde kuvvet serileri, Abel Teoremi, Laurent serileri,

] o Yakinsakhik Halkasi, izole singiiler noktalar, reguler, meromorfik ve rasyonel fonksiyonlar, Meromorfik
ICERIGI fonksiyonlarin kékleri, Logaritmik tiirev, Rouche teoremi, Hurwits teoremi, Meromorfik déniisiimler, ki
degiskenli analitik fonksiyonlar,

DERSIN

AMACI Bu dersin amaci meromorfik fonksiyonlari ve 6zellikleri 6grencilere 6gretmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Analitik Fonksiyonlar
] 2. On Dokuz Mayis Universitesi, FBE, Analitik Sayilar Teorisinde Modiiler Formlar ve Fonksiyonlar
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Analytic Functions, S. Saks; A. Zygmund
2. The Theory of Analytical Functions, A. I. Markushevich
3. Analytic functions, Rolf Nevanlinna
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Meromorfik fonksiyonlari 6grenir.
2. Abel teoremi ve yakinsaklik dairesinde kuvvet serilerini kavrar.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Logaritmik tiirevi 6grenir.
4. Rouche teoremini kavrar.
5. ki degiskenli analitik fonksiyonlar: 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashgi: Meromorfik fonksiyonlar
2 Alt konu baghklar:: Yakinsaklik dairesinde kuvvet serileri
Konu Bashgr: Meromorfik fonksiyonlar
3 Alt konu baglklar1: Abel teoremi
Konu Baslhigi: Meromorfik fonksiyonlar
4 Alt konu basliklari: Laurent serisi ve yakinsaklik halkasi
5 Konu Bashigi: Meromorfik fonksiyonlar
Alt konu basliklari: Laurent agilimi ve uygulamalari
6 Konu Bashigi: Meromorfik fonksiyonlar
Alt konu basliklar:: izole singiiler noktalar,
- Konu Basligi: Meromorfik fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Regiiler, meromorfik ve rasyonel fonksiyonlar
3 Konu Baslhigi: Meromorfik fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Meromorfik fonksiyonlarin kokleri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Baslhigi: Meromorfik fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Logaritmik tiirev
11 Konu Basligi: Meromorfik fonksiyonlar
Alt konu baghklari: Rouche teoremi ve uygulamalari
12 Konu Bashigi: Meromorfik fonksiyonlar
Alt konu baghklar1: Hurwitz teoremi ve uygulamalari
Konu Baslhigi: Meromorfik fonksiyonlar
13 Alt konu baghklar1: Meromorfik doniisiimler
14 Konu Bashig: Analitik fonksiyonlar
Alt konu bashklar:: iki degiskenli analitik fonksiyonlar
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulu onayina

Formu Hazirlayan e
(Unvam, Ad: ve Soyad, Prof. Dr. Cigdem BEKTAS

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 24/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT731 Matris Déniisiimleri ve Iraksak Seriler I
310(3 6
EN MATH731 | Matrix Transformations and Divergent Series |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Yiiksek Lisans ve Doktoradan mezun olacak dgrencilerin temel analizde 6nemli bir yere sahip olan matris

GEREKCESI doéniistimleri ve iraksak serilerle iliskisi hakkinda bilgi sahibi olma zorunlulugu

] Esitsizlikler, Metrik Uzaylar ve Topolojik Uzaylar, Yari Siirekli Fonksiyon, Kategori Teoremi, Lineer Uzaylar,
DERSIN Konvekslik ve Yar1 Konvekslik, Yarinorm, Paranorm, Normlu Lineer Uzaylar, p-Normlu Uzay, Lineer
Déniisiimler ve Fonksiyoneller, Bir Lineer Dontisiimiin Cekirdegi, Sinirli Lineer Doniisiim, Uygulamalar,

ICERIGI Dizi Uzaylarinda matris Doniisiimleri, Diziden-Diziye Doniisiimler, Silverman -Toeplitz Teoremi, Kojima-
Schur Teoremi, Schur Teoremi

DERSIN Matematik Boliimii Lisansiistii egitiminde matris doniisiimleri ve iraksak seriler ile bazi nemli teoremler

AMACI hakkinda temel bilgileri 6grencinin 6grenmesini ve bu bilgiler 1s18inda soyut diisiinme yetenegini

kazanmasini saglama

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Istanbul Ticaret Universitesi Matematik Béliimii, Matris Déniisiimleri

Adiyaman Universitesi Matematik Béliimii, Dizi uzaylar1 ve Matris Doniisiimleri

EMSALLERI ..
Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Matematik Boliimii, Dizi Uzaylar1 ve Matris Dontistimleri

W N e

Pamukkale Universitesi, Matris déniisiimleri

KAYNAKLAR
Functional Analysis with Applications, B.Choudhary, Sudarsan Nanda

Divergent Series, G. H. Hardy
Matrix and linear transformations, C. G. Cullen

Elements of Functional Analysis, Maddox

v W N e

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Ogrenciler bu konular ile ilgili ileri diizeyde bilgi donanimina sahip olur.
2. Kanita ve arastirmalara dayal 6neriler gelistirir.
DERS
3. Matematik lisansiistii konularinda ileri diizey ¢alismalara sahip olur.
CIKTILARI
4. Soyut diisiinme becerisine sahip olur.
5. Matematigin temelleri ile igili saglam bilgi birikimine sahip olur.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashgn: Temel Matematikte bazi kavramlar
2 Alt konu baslhiklari: Esitsizlikler
Konu Bashigi: Metrik uzay ve Topolojik Uzaylar
3 Alt konu basliklari: Metrik uzay tanimi ve topolojik uzay tanimi ve ilgili drnekler
Konu Baghig: Yar: Siirekli Fonksiyon, Kategori Teoremi
4 Alt konu basliklari: Stirekli, yar stirekli kavramlar: ve kategori teoremi ve ispati
Konu Baghig:: Lineer Uzaylar, Konvekslik
5 Alt konu basliklari: Lineer uzay ve érnekleri, konvekslik, yar1 konvekslik
Konu Basghigi: Normlu uzaylar ve 6zellikleri
6 Alt konu baghklar1: Yarinorm, paranorm, normlu lineer uzaylar, p-normlu uzay
Konu Bashig:: Lineer Déniisiimler ve Fonksiyoneller
7 Alt konu baghklar:: Lineer déniisiim ve fonksiyonel kavrami ve ilgili 6rnekler
Konu Bashig:: Cekirdek ve Smirli lineer doniisiim
8 Alt konu baghklar: Bir lineer doéniistimiin ¢ekirdegi, sinirli lineer déniisiim
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Bashig:: Dizi uzaylarinda matris déniisiimleri
10 Alt konu baghklar:: Dizi uzay1 kavrami, dizi uzay1 ve matris doniisiimii iligkisi
Konu Bashig:: Diziden diziye matris déniisiimleri
11 Alt konu baghklar:: Diziden-diziye dontisiimler ve temel 6zellikleri
Konu Basligi: Baz1 6nemli teoremler
12 Alt konu baghklar: Silverman -Toeplitz teoremi ve uygulamalari
Konu Baslhigi: Bazi1 6nemli teoremler
13 Alt konu baghklar1: Kojima-Schur teoremi
Konu Bashigi: Bazi1 6nemli teoremler
14 Alt konu baghklar:: Schur teoremi
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulu onayina

Formu Hazirlayan e
(Unvam, Ad: ve Soyad, Prof. Dr. Cigdem BEKTAS

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 24/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT732 Matris Doniisiimleri ve Iraksak Seriler I1
310(3 6
EN MATH732 | Matrix Transformations and Divergent Series 1

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Yiiksek Lisans ve Doktoradan mezun olacak dgrencilerin temel analizde 6nemli bir yere sahip olan matris

GEREKCESI doéniistimleri ve iraksak serilerle iliskisi hakkinda bilgi sahibi olma zorunlulugu

DERSIN Seriden -Diziye Matris Doniisiimleri, Seriden -Seriye Matris Dontistimleri, Norlund Ortalama, Euler
i (,‘ERi ¢i Ortalamalar, Riesz Ortalamalar, Holder Ortalamalar, Cesaro Ortalamalar, Aritmetik Ortalamalar, Kuvvet
Serileri i¢cin Tauberian Teoremleri, Euler Metotlari, Borel Metotlar1

DERSIN Matematik Boliimii Lisansiistii egitiminde matris doniisiimleri ve iraksak seriler ile bazi nemli teoremler
AMACI hakkinda temel bilgileri 6grencinin 6grenmesini ve bu bilgiler 1s181nda soyut diisiinme yetenegini
kazanmasini saglama

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Istanbul Ticaret Universitesi Matematik Béliimii, Matris Déniisiimleri

Adiyaman Universitesi Matematik Béliimii, Dizi uzaylar1 ve Matris Doniisiimleri

EMSALLERI ..
Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Matematik Boliimii, Dizi Uzaylar1 ve Matris Dontistimleri

W N e

Pamukkale Universitesi, Matris déniisiimleri

KAYNAKLAR
Functional Analysis with Applications, B.Choudhary, Sudarsan Nanda

Divergent Series, G. H. Hardy
Matrix and linear transformations, C. G. Cullen

Elements of Functional Analysis, Maddox
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1. Ogrenciler bu konular ile ilgili ileri diizeyde bilgi donanimina sahip olur.
2. Kanita ve arastirmalara dayal 6neriler gelistirir.
DERS
3. Matematik lisansiistii konularinda ileri diizey ¢alismalara sahip olur.
CIKTILARI
4. Soyut diisiinme becerisine sahip olur.
5. Matematigin temelleri ile igili saglam bilgi birikimine sahip olur.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Bashigi: Matris Déniisiimleri
2 Alt konu baghklar:: Seriden -diziye matris doniisiimleri
Konu Bashig1: Matris Déniisiimleri
3 Alt konu baghklar:: Seriden -seriye matris dontiisiimleri
Konu Baslig1: Ortalama Cesitleri
4 Alt konu baghiklari: Norlund ortalama
Konu Basligi: Ortalama Cesitleri
5 Alt konu baghklari: Riesz ortalamalar
Konu Baslig1: Ortalama Cesitleri
6 Alt konu baghklar1: Holder ortalamalar
Konu Baslig1: Ortalama Cesitleri
7 Alt konu baghklari: Cesaro ortalamalar
Konu Basligi: Ortalama Cesitleri
8 Alt konu baghklar1: Aritmetik ortalamalar
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Bashigi: Kuvvet serileri
10 Alt konu baghklar1: Kuvvet serileri ve temel 6zellikleri
Konu Bashigi: Kuvvet serileri ve Tauberian Teoremleri
11 Alt konu baghklar1: Kuvvet serileri i¢in Tauberian teoremleri
Konu Basligi: Baz1 6nemli metodlar
12 Alt konu baghklari: Euler metotlari
Konu Basligi: Baz1 6nemli metodlar
13 Alt konu baglklar:: Borel metotlar1
Konu Bashgi: Uygulamalar
14 Alt konu baghklar1: Bu metodlarla ilgili uygulamalar
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN
ANABILiM DALI | MATEMATIK
Anabilim Dali -
Kurul Karar1 Enstitii Kurulunun onayina
Formu Hazirlayan | p,.¢ ;- Miinevver YILDIRIM YILMAZ
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | \grs
T|U |K
TR MAT733 Riemann Geometri I
3/(0|3 6
EN MATH733 Riemannian Geometry I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders igerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gorecegi tiim doktorali

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak {izere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKGESi Geometri alaninda ¢aligsan lisanstistii 6grencileri icin temel bir ders olmasi
E~3 Oklid uzayinda Egriler, E*n Oklid uzayinda Egriler Teorisi, E*3 uzayinda Yiizeyler Teorisi, E*3
DERSIN Uzayinda Yiizey tlizerinde Egriler Teorisi , 6zel egriler (egrilik cizgisi, asimptotik egri, geodezik egri), E*3
iCERIGi uzayinda Yiizey doniisiimleri, E*3 Uzayinda Yiizeyler lizerinde diferansiyel Formlar ve Yiizey doniisiimleri
altinda Incelenmesi, E*n Uzayinda Hiperyiizeyler, E*n uzayinda parametrik 2-yiizeyler,Regle yiizeyler,
Minimal ytizeyler,Egrilik tensorleri ve uygulamalari.
DERSIN Dersin amaci, 3 ve n-boyutlu Oklid uzaylarinda egriler ve hiperyiizeylerin dzelliklerini incelemek, Egri ve
AMACI yluzey iliskisini ortaya koymak, 6zel egriler hakkinda bilgi sahibi olma, Regle ve minimal yiizeylerin
geometrisini incelemek.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1.
2.
EMSALLERI 3
4.
KAYNAKLAR 1. H.H.Hacsalihoglu, (1980)Yiiksek Diferensiyel Geometri ve Giris, Firat Universitesi Yayinlari,
2. S.Yiice, (2018 )Diferansiyel Geometri, Pegem Yayinlari,
3. 0 ‘Neil B.(1983) Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York,
4. H. H. Hacasalihoglu, , N.Ekmekci,(2004) Tensér Geometri, Ankara University, Science Faculty,
Department of Mathematics,
5. W.Kiihnel Differential Geometry, Curves Surfaces Manifolds AMS Press
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1. 3 ven-boyutlu Oklid uzaylarinda egrilerin genel 6zelliklerini 6grenir.
2. 3 ve n-boyutlu Oklid uzaylarinda yiizeylerin genel 6zelliklerini ve egri yiizey iliskisini 6grenir.
CIKTIII).il:{? 3. Regle ve minimal yiizey 6zelliklerini 6grenir.
4. Ydzey egriliklerini hesaplamayi 6grenir.
5. Minimal yiizeyler, Yizeyler ve Egrilik, Egrilik tensorleri ve Hesaplamalarini 6grenir.
1. pP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, igerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin dnemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg: Egriler Teorisi

Alt konu basliklari: iki ve ii¢ Boyutlu uzayda egriler ve Uygulamalari

Konu Bashig: n boyutlu Oklid uzayinda egriler

3 Alt konu bagliklari: n boyutlu Oklid uzayinda Serret Frenet Catis1 ve Ozel egri uygulamalari
Konu Bashg:: Yiizeyler Teorisi
4 Alt konu bagliklar1: E*3 uzayinda Yiizey
Konu Bashgi: E*3 Uzayinda Yiizey iizerinde Egriler Teorisi
5 Alt konu bagliklari: Catilar ve 6zel egriler (egrilik cizgisi, asimptotik egri, geodezik egri
Konu Bashgi: E*3 Uzayinda Yiizeyler iizerinde diferansiyel Formlar
6 Alt konu basliklari: E*3 Uzayinda Yiizeyler {izerinde diferansiyel Formlar
Konu Bashgi: E*n Uzayinda Yiizeyler
7 Alt konu bagliklari: E*n Uzayinda Hiperytizeyler, sekil operatorii ve cebirsel degismezleri
Konu Baghigi: E*n Uzayinda Parametrik Yiizeyler
8 Alt konu basliklari: Parametrik 2-ytizeyler iizerinde egriler, metrik
Konu Baghigi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklari: Ara Sinav yapilir
Konu Basligi: Regle yiizeyler
10 Alt konu basliklar1: Regle ytizeylerin degismezleri, Regle ytizeylerin integral degismezleri, Bir Regle
ylzeyin a¢ilim agis1, acilim uzunlugu ve dagilma parametresi
Konu Basligi: Regle yiizeyler ve Uzay hareketleri
11 Alt konu bagliklar1: Bir Regle yiizeyin a¢ilim agisi, agiim uzunlugu ve dagilma parametresi
Konu Bashgi: Minimal yiizeyler
12 Alt konu baghklari: Minimal yiizeyler ve Ozelliklleri
Konu Bashgi: Yiizeyler ve Egrilik
13 Alt konu bagliklar: Yiizeyler iizerinde egrilik ve Egrilik denklemleri
Konu Bashigi: Egrilik tensorleri ve Hesaplamalari
14 Alt konu basliklari: Egrilik tensorleri ve Uygulamalari
15 | GENEL SINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar Enstitii Kurulunun onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Miinevver YILDIRIM YILMAZ
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT734 Riemann Geometri I1
3103 6
EN MATH734 | Riemannian Geometry II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencileri i¢cin 6nemli bir ders olmasi
DERSIN Manifold Kavrami, diferensiyellenebilir manifoldlar ve Riemann Manifoldlari, Konneksiyonlar ve
iCERIGI ozellikleri, Cartan yap1 denklemleri , Alt manifold teorisi, total mutlak egrilik, 6zel tipten manifoldlar ve
bunlar iizerinde islemler.
DERSIN Manifold kavramini incelemek, Riemann manifoldu ve alt manifoldlar1 hakkinda bilgi sahibi olma
AMACI manifoldlar lizerinde konneksiyon ve Cartan yap1 denklemlerini inceleme, kompleks kontakt ve ¢arpim

manifold bilgisi kazandirma.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

EMSALLERI

KAYNAKLAR H.H. Hacisalihoglu, (1980)Yiiksek Diferensiyel Geometri ve Giris, Firat Universitesi Yayinlari,
S. Yiice, (2018 )Diferansiyel Geometri, Pegem Yayinlari,

0 ‘Neil B.(1983) Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York,

L N o

H. H. Hacsalihoglu, , N.Ekmekci,(2004) Tensor Geometri, Ankara University, Science Faculty,
Department of Mathematics,

5. K. Yano M.Kon(1980) Structures on Manifolds World Scientific publishing
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1. Manifold teorsi hakkinda bilgi sahibi olur.
2. Riemann manifoldlar ve alt manifoldlar: kavramlarini anlar.
CIKT::.]ZI:{SI 3. (fartan yap1 denklemlerini kullanabilmeyi 6grenir.
4. Ozel tipten manifoldlar hakkinda bilgi sahibi olma ve ilskilendirebilmeyi 6grenir.
5. Manifoldlar teorisinde edindigi kavram ve diistinceleri bilimsel yéntemlerle inceler.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghgi: Manifold Kavrami
Alt konu basliklari: Topolojik yapilar ve Topolojik Manifoldlar
Konu Bashg:: Diferensiyellenebilir Manifoldlar

3 Alt konu basliklar:: Diferensiyellenebilir yap1 ve diferensiyellenebilir manifold ve érnekleri
Konu Bagligi: Riemann metrigi ve Riemann Manifoldlar:

4 Alt konu baghklari: Riemann manifoldlari ve 6rnekler

5 Konu Bagligi: Manifoldlar iizerinde doniisiimler
Alt konu baghklari: Tiirev doniisiimi, Jakobien

6 Konu Bashigi: Konneksiyonlar
Alt konu baghklar1: Afin ve Riemann Konneksiyonlar konneksiyon 1 -formlari

- Konu Basgligi: Cartan Yap1 denklemleri
Alt konu baghklari: I. ve II. Cartan yap1 denklemleri

3 Konu Bashig:: Total Mutlak egrilik
Alt konu baghklar1: Normal ve Birim normal demet, fiber demetler ve toplam mutlak egrilikler.

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Riemann Manifoldlarinin Alt Manifoldlar:
Alt konu baghklar1: Laplacian uzay formlarinin alt manifoldlar1 minimal alt manifoldlar

11 Konu Baslhigi: Kompleks Manifoldlar
Alt konu baghklar1: Hemen hemen komplex Hermityen ve Kaehler Manifoldlar:

12 Konu Bashigi: Kontakt Manifoldlar
Alt konu baghklar:: Sasakian manifoldlar1 ve kontakt yapilar

13 Konu Baghgi: Manifoldlar Uzerinde f-yapilar
Alt konu baghklar1: Normal ve framed f- yap1

14 Konu Bashgi: Carpim Manifoldlar:
Alt konu baghklari: Lokal ¢arpim manifoldlari ve alt manifoldlar

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ ny Handan OZTEKIN
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT735 Diferensiyel Geometride Egriler ve Yiizeyler I
3(0)3 6
EN MATH735 | Curves and Surfaces in Differential Geometry |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Lisansiistii 6grencilerinin n-boyutlu Oklid uzayinda egrilerin temel yapisim ve 6zelliklerini 6grenmelerinin
GEREKCESI geregi

_DERS_IHN_ n-boyutlu Oklid Uzayinda Egri kavrami, Serre Frenet r-Ayakli Alani, Kiiresel Egriler, Yiiksek Mertebeden
ICERIGI Egrilikler, Harmonik Egrilik, Egilim Cizgileri, n-Boyutlu Oklid Uzayinda Ozel Egriler.

DERSIN

AMACI Egrileri diferansiyel geometrisini yiiksek boyutlu uzayda vermektir

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Balikesir Universitesi , Fen Bilimleri Enstitiisii, Egriler ve Yiizeylerin Diferensiyel Geometrisi

Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Egriler ve Yiizeylerin Diferensiyel Geometrisi

EMSALLERI N
Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Diferensiyel Geometri

W N e

KAYNAKLAR
Diferensiyel Geometri, H.Hilmi Hacisalihoglu,1993.

Arif Sabuncuogluy, Diferensiyel Geometri, 2014.
Manfredo P. do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces, 1976.

A Comprehensive Introduction to Differential Geometry, M.Spivak, 1970.

v W N e
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n-boyutlu Oklid uzayinda egriyi tanir, érnekler verir.

2. Egrinin parametre degisimini yapabilir.
DERS 3. n-boyutlu Oklid Uzayinda egrinin Frenet catisin, egrliliklerini ve egriliklerin geometrik yorumunu
CIKTILARI bilir.
4. Bir egrinin oskiilator hiperdiizlemini tanimlar.
5. Kiiresel egriler ve karekterizasyonlarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. Pé6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghgr: n-boyutlu Oklid Uzayinda Egri kavrami
Alt konu basliklari: Yay uzunlugu fonksiyonu, yay paramatresi, keyfi parametre
Konu Baghg:: Birim Hizh Egrinin Frenet Vektor Alanlar:
3 Alt konu basliklari: Frenet denklemleri, Frenet ¢atisi
Konu Bashigi: Keyfi Parametreli Egrinin Frenet Vektor Alanlari
4 Alt konu basliklar: Serret Frenet r-ayakl Alani
5 Konu Baghg: Egrilikler
Alt konu basliklari: Egrilik, Burulma, Egriliklerin Geometrik Anlami
6 Konu Baghg:: Egrilik Ekseni, Egrilik Merkezi
Alt konu baghklar1: Karekterizasyonlar
- Konu Bashg:: Egrilik Kiiresi
Alt konu bashklart: Egrilik Kiiresi ile ilgili Karekterizasyonlar
Konu Baghigi: Uygulamalar
8 Alt konu baghklari: Konuile ilgili uygulama yapilir
9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashig: Kiiresel Egriler
Alt konu baghklar:: p-hiperkiiresel Egri, Oskiilator p-kiire, m-egrilik Fonksiyonlari
Konu Bashgi: n-boyutlu Oklid Uzayinda Egilim Cizgileri
11 Alt konu baghklari: Tanim ve Teoremler
12 Konu Bashg: Yiiksek Mertebeden Egrilikler
Alt konu baghklar1: Harmonik Egrilikler ile Arasindaki Bagintilar
13 Konu Bashg: n-Boyutlu Oklid Uzayinda Ozel Egriler
Alt konu basliklar: Bertrand Egri, involiit-Evoliit Egri
14 Konu Bashgi: Uygulama
Alt konu baglklar:: Konuile ilgili uygulama yapilir
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ ny Handan OZTEKIN
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1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT736 Diferensiyel Geometride Egriler ve Yiizeyler II
3(0)3 6
EN MATH736 | Curves and Surfaces in Differential Geometry I1

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Lisansiistii 6grencilerinin n-boyutlu Oklid uzayinda yiizeylerin temel yapisim ve 6zelliklerini

GEREKCESI O0grenmelerinin geregi

DERSIN n-boyutlu Oklid Uzayinda Hiperyiizeyler, Hiperyiizeylerde Gauss Doniisiimii ve Weingarten Déniisiimii,
Asli Egrilikler , Asli Dogrultular, Gauss Denklemi, Hiperytizeyler icin Euler Teoremi, Gauss Denkleminin

ICERIGI Kiiresel Gostergelere uygulanmasi, Codazzi Mainardi Denklemleri,
DERSIN
AMACI Yiizeylerin diferensiyel geometrisini yiiksek boyutlu uzayda vermektir

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Egriler ve Yiizeylerin Diferensiyel Geometrisi

Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Egriler ve Yiizeylerin Diferensiyel Geometrisi

EMSALLERI N
Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Diferensiyel Geometri

W N e

KAYNAKLAR
Diferensiyel Geometri, H.Hilmi Hacisalihoglu,1993.

Differentiable Manifolds, Matsushima,Y, 1972.

A Comprehensive Introduction to Differential Geometry, M.Spivak, 1970.

v W N e
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1. n-boyutlu Oklid uzayinda hiperyiizeyi tanir, rnekler verir.
2. Hiperyiizey lizerinde Geodezikleri bilir.
DERS
CIKTILARI 3. Hiperyiizeyin sekil operatoriinii Gauss doniisiimiinii tanimlar.
4. Hiperyiizey tizerindeki temel kavramlari tanimlar
5. Hiperylizeyin Gauss ve Ortalama egriligini bilir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashg: n-boyutlu Oklid Uzayinda Hiperyiizey
2 Alt konu basliklar:: Hiperyiizeyin Tanimi, Yonlendirme, Lagrange Carpam Teoremi
Konu Bashg:: Hiperyiizeyler Uzerinde Geodezikler
3 Alt konu basliklari: Tanim ve Teoremler
Konu Bashg:: Hiperyiizey Uzerinde Weingarten Doniigiimii
4 Alt konu basliklari: Sekil Operatorii, Gauss Dontisimii
Konu Bashig:: Hiperyiizeylerde temel Formlar
5 Alt konu baghklari: Tanim ve Teoremler
Konu Bashig: Hiperyiizeyin Asli Egrilikleri ve Asli Dogrultular:
6 Alt konu baghklar1: Karekterizasyonlar
Konu Bashigi: Hiperyiizeyin Gauss ve Ortalama Egriligi
7 Alt konu baghklari: Tanim ve Teoremler
Konu Baghigi: Uygulamalar
8 Alt konu baghklar1: Konu ile ilgili uygulamalar yapilir
Konu Bashigi: ARA SINAV
9 Alt konu baghklar:: Ara Sinav Yapilir
Konu Bashig:: Hiperyiizeylerde Eslenik Tanjant Vektorler ve Asimptotik Dogrultu
10 Alt konu baghklar1: Umbilk Nokta, Flat Nokta.
Konu Bashg:: Hiperyiizeyler icin Euler Teoremi
11 Alt konu bagsliklari: Euler Teoreminin Sonuglar1
Konu Basghg:: Gauss Denklemi
12 Alt konu baghklar1: Gauss Denkleminin Kiiresel Gostergelere Uygulanmasi
Konu Bashigi: Gauss Egriligi ve Codazzi-Mainardi Denklemleri
13 Alt konu baghklar1: Tanim ve Teoremler
Konu Bashgi: Uygulamalar
14 Alt konu baghklar:: Konu ile ilgili uygulamalar yapilir
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
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Oneri Tarihi 19/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U [K
TR MAT737 Manifoldlar Teorisi I
303 6
EN MATH737 | Manifolds Theory I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencileri i¢in temel bir ders olmasi

DERSIN . I . . . . o

] o Manifoldlar ve tzerindeki temel yapilar, Riemann manifoldlari, Riemann alt manifoldlar1 gibi temel
ICERIGI geometrik kavramlarin kazanilmasi.

DERSIN Manifold nedir? Riemann manifoldu nedir? Tenségler, vektér demetleri, riemann metrigi,
AMACI diferensiyellenebilir operatér kavramlarinin verilmesi. Ogrenciyi diferensiyel geometride arastirma

yapabilecek seviyeye getirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Berger, M., A Panoramic View of Riemannian Geometry, Springer, 2007.

1. Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Alt manifoldlarin Geometrisi I
2. Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Manifoldlarin Diferensiyel Geometrisi I
EMSALLERI I o . . N . L e

3. Dokuz Eylul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Manifoldlar Uzerinde Kalkiiliis

4. Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tiirevlenebilir Manifoldlara Giris
KAYNAKLAR 1. Abraham, R, Marsden, ].E., Ratiu, T., Manifolds, Tensor Analysis and Applications, Springer, 1988.

2.

3.

Boothby, W.M., An Introduction to Differential Manifolds and Riemannian Geometry, Academic Press,
1986.
4. Sahin, B, Manifoldlarin Diferensiyel Geometrisi, Nobel Akademik Yayincilik, 2012.

Carmo, M.P. Do, Riemannian Geometry, Translated by F. Flaherty, Birkhauser, 1992.
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1. Diferensiyel geometride manifoldlarla ilgili materyalleri 6grenir.
2. Manifoldlarla ilgili kavramlari ve teorileri bilimsel yontemlerle 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Riemann manifoldlari i¢in temel kavramlari 6grenir.
4. Riemann altmanifoldlar i¢in temel kavramlari 6grenir.
5. Egrilik kavrami ve diferensiyellenebilir operatorleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashgi: Manifoldlar ve Uzerindeki Temel Yapilar

2 Alt konu bagsliklar1: Tensorler
Konu Bashgi: Manifoldlar ve Uzerindeki Temel Yapilar

3 Alt konu basliklar1: Manifoldlar
Konu Bashgi: Manifoldlar ve Uzerindeki Temel Yapilar

4 Alt konu baghklari: Vektor Demetleri

5 Konu Bashgi: Manifoldlar ve Uzerindeki Temel Yapilar
Alt konu basliklari: Manifoldlar Uzerinde Afin Konneksiyonlar

6 Konu Bashgi: Manifoldlar ve Uzerindeki Temel Yapilar
Alt konu basliklari: Manifoldlar Uzerinde Integrasyon

- Konu Basligi: Riemann Manifoldlar:
Alt konu bagliklar1: Riemann metrigi

3 Konu Basligi: Riemann Manifoldlar:
Alt konu baghklar1: Egrilikler, diferensiyellenebilir operatdrler

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Riemann Manifoldlar:
Alt konu bashiklari: Riemann Manifoldlar1 Uzerinde integrasyon

11 Konu Basligi: Riemann Altmanifoldlar
Alt konu basliklar: Indirgenmis konneksiyon ve altmanifoldun ikinci temel formu

12 Konu Basligi: Riemann Altmanifoldlar
Alt konu baglhklar:: Egrilikler
Konu Basligi: Riemann Altmanifoldlar

13 Alt konu baghklar:: Ozel altmanifoldlar
Konu Baslhigi: Riemann Altmanifoldlar

14 Alt konu baghklar: Sabit kesit egrilikli Riemann manifoldlarinin altmanifoldlar:

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | pyo¢ pr, Mihriban ALYAMAC KULAHCI
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 19/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U [K
TR MAT738 Manifoldlar Teorisi I1
303 6
EN MATH738 | Manifolds Theory II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencileri i¢in temel bir ders olmasi

DERSIN . I . . O 0

] o Manifoldlar ve tlizerindeki temel yapilar, Riemann submersiyonlari, harmonik déntistimler gibi temel
ICERIGI geometrik kavramlarin kazanilmasi.

DERSIN Kovaryant tiirev nedir? Harmonik déniisitm nedir? Bir doniisim boyunca tanimli diferensiyellenebilr
AMACI yapilar, ikinci temel form, jeodezik doniisiim ve harmonik déniisiim kavramlarinin verilmesi. Ogrenciyi

diferensiyel geometride arastirma yapabilecek seviyeye getirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Berger, M., A Panoramic View of Riemannian Geometry, Springer, 2007.

1. Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Alt manifoldlarin Geometrisi I
2. Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Manifoldlarin Diferensiyel Geometrisi I
EMSALLERI e L . . . . L i

3. Dokuz Eylul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Manifoldlar Uzerinde Kalkiiliis

4. Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tiirevlenebilir Manifoldlara Giris
KAYNAKLAR 1. Abraham, R, Marsden, ].E., Ratiu, T., Manifolds, Tensor Analysis and Applications, Springer, 1988.

2.

3.

Boothby, W.M., An Introduction to Differential Manifolds and Riemannian Geometry, Academic Press,
1986.
4. Sahin, B, Manifoldlarin Diferensiyel Geometrisi, Nobel Akademik Yayincilik, 2012.

Carmo, M.P. Do, Riemannian Geometry, Translated by F. Flaherty, Birkhauser, 1992.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Diferensiyel geometride manifoldlarla ilgili materyalleri 6grenir.
2. Manifoldlarla ilgili kavramlari ve teorileri bilimsel yontemlerle 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Riemann submersiyonlari i¢in temel kavramlari ifade eder.
4. Bir doniisiim boyunca taniml diferensiyellenebilir yapilari 6grenir.
5. Harmonik déniisiimleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg: Riemann Submersiyonlari
Alt konu baghklar:: Distribtisyonlar
Konu Basghgr: Riemann Submersiyonlari
3 Alt konu baghklar1: O'Neill tensorleri
Konu Basligi: Riemann Submersiyonlari
4 Alt konu basliklari: Temel tensorlerin kovaryant tiirevleri
5 Konu Basligi: Riemann Submersiyonlari
Alt konu basliklari: Temel tensorlerin kovaryant tiirevleriyle ilgili uygulamalar
6 Konu Basligi: Riemann Submersiyonlari
Alt konu baglhklar:: Egrilikler
- Konu Basligi: Harmonik Déniisiimler
Alt konu baghklar:: Bir doniisiim boyunca tanimli diferensiyellenebilir yapilar
3 Konu Basligi: Harmonik Déniisiimler
Alt konu baghklar:: Bir doniisiimiin ikinci temel formu
9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar:: Ara Sinav Yapilir
10 Konu Basligi: Harmonik Déniisiimler
Alt konu baghklar: Bir doniisiimiin tensiyon alan
11 Konu Basligi: Harmonik Déniisiimler
Alt konu baghklar1: Tamamen jeodezik doniisiimler
12 Konu Bashigi: Harmonik Déniisiimler
Alt konu baghklar: Harmonik déniistimler
Konu Baslhigi: Harmonik Déniisiimler
13 Alt konu baghklar:: Bi-harmonik dontistimler
14 Konu Bashigi: Harmonik Déniisiimler
Alt konu baghklari: Uygulamalar
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI | MATEMATIK
Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu Onayina
Formu Hazirlayan | p ¢ ;. Handan OZTEKIN
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT739 n-Boyutlu Uzaylarda Déniigiimler ve Geometriler I
3103 6
EN MATH739 | Transformations and Geometries in n-dimensi Spaces

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Yiiksek boyutlu uzaylarda doéntisiimler ve geometrileri anlamanin 6nemi
DERSIN Afin uzaylar ve Afin Doniisiimler,0klid Uzaynn izometrileri, Hareketler, R(n) in Alt Gruplari, Genel Hareket,
. o Esdeger Izometriler, Izometrilerin Simiflandinilmasi, n-boyutlu Oklid Uzayimin izometrilerinin
ICERIGI ) ; o
Siniflandirilmasi, Diizlemsel Izometrilerin Siniflandirilmasi
DERSIN
AMACI Doéniisiimler ve Geometrileri n-boyutlu uzaylarda anlatmaktir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Déniisiimler ve geometriler
2. Ondokuz Mayis Universitesi, FBE, Yiiksek Boyutlu uzaylarda déniisiimler ve geometri
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Multydimensional Analytic Geometry, Karol, B.,1969.
2. Yiiksek Boyutlu uzaylarda dontisiimler ve geometri ,H.H.Hacisalihoglu,1980
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Afin Doniisimii 6grenir
2. Izometriyi tammlar
DERS
3. Hareketleri ve hareket gruplarini bilir
CIKTILARI )
4. Izometrileri Siniflandirir.
5. Diizlemsel izometrilerin Simflandirilmasin égrenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghig: Afin Uzaylar ve Afin Doniisiimler
Alt konu bagliklari: Afin Uzay ve Afin Déniisiimiin Tanimi ve Ornekler
Konu Baghg: Oklid Uzaymin izometrileri

3 Alt konu basliklari: izometri Tamimi ve Temel Kavramlar

4 Konu Bashigi: Hareketler
Alt konu bashklar1: Hareket Nedir? Hareketin Ozellikleri

5 Konu Bashigi: R(n) in Alt Gruplar
Alt konu bashklar:: Direkt Hareketler, Dénme, Oteleme, Yansima

6 Konu Bashigi: Genel Hareket
Alt konu basliklari: Oteleme ve Dénmelerin Bileskeleri

- Konu Baghg: Esdeger izometriler
Alt konu basliklart: Esdeger izometriler ve dzellikleri

3 Konu Baghigi: Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Anlatilan Konularla ilgili Problem Céziimleri

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Baghg:: izometrilerin Simflandiriimasi
Alt konu bashklart: Esdeger izometriler, Diizlemsel izometriler

11 Konu Baghg: izometri Ornekleri
Alt konu basliklart: Oteleme, Direkt Dénme, Bir Dogruya Gére yansima, Otelemeli Yansima

12 Konu Bashigi: Karsit Hareketler
Alt konu baghklar:: Karsit Hareket Ornekleri

13 Konu Baghg:: Diizlemsel izometrilerin Simiflandiriimasi
Alt konu basliklart: Diizlemsel izometrilerin Esdegerligi
Konu Bashg: n-boyutlu Oklid UzayminDiizlemsel izometrilerin Simiflandiriimasi

14 Alt konu baghklar:: Tanim ve Teoremler

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu Onayina
Formu Hazirlayan | p ¢ ;. Handan OZTEKIN
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT740 n-Boyutlu Uzaylarda Doéniisiimler ve Geometriler I1
3103 6
EN MATH740 | Transformations and Geometries in n- Spaces II

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS " - . e el
Yiiksek boyutlu uzaylarda doniisiimler ve geometriler kavramini Projektif, Mobiiis ve Komplek uzaylarda
GEREKCESI vermenin énemi
DERSIN Projektif Déniigiimler, Yiikksek Boyutlu Projektif Uzaylar, Projektif Hiperdiizlemler, Steografik izdiisiim,
] o Kartezyen Uzaylarda Kiireler, Kompleks Sayilar Uzayinda Afin Kavramlar, Mobius Uzaylari, Kiiresel
ICERIGI Afiniteler, n-boyutlt Kompleks Sayilar Uzayinin Geometrisi, Kompleks Sayilar Uzayinda Metrik Kavramlar,
n-boyutlu Kompleks Projektif Uzay,
DERSIN
AMACI Doéniisiimler ve Geometrileri diger n-boyutlu uzaylarda anlatmaktir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Déniisiimler ve geometri
2. Ondokuz Mayis Universitesi, FBE, Yiiksek Boyutlu uzaylarda déniisiimler ve geometri
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Multydimensional Analytic Geometry, Karol, B.,1969.
2. Yiiksek Boyutlu Uzaylarda Dontisiimler ve Geometriler ,H.H.Hacisalihoglu,1980
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Projektis uzay: ve Projektif Dontigtimleri 6grenir.
2. Projektif Uzaylarda Geometrik Yapilar1 6grenir.
DERS
3. Projektif Uzayin Altctimlelerini 6grenir.
CIKTILARI
4. Kartezyen Uzaylarda Kiireler, Mobitis Uzayi ve Kiiresel Afiniteyi 6gernir.
5. Kompleks Sayilar Uzayinda Afin Kavramlari ve Kompleks Projektif Uzayin Geometrisini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashgi: Projektif Uzay
Alt konu basliklar1: Standart Reel Projektif Uzay, Projektif Koordinat Sistemi
Konu Baghg: Projektif Doniisiimler

3 Alt konu bagliklar1: Projektif Déntisiimle IIgili Tamim ve Teoremler

4 Konu Bashig:: Projektif Altuzaylar
Alt konu basliklari: Projektif Altuzayin Tanimi

5 Konu Bashig:: Projektif Uzaylarda Geometrik Yapilar
Alt konu basliklari: Projektif Dogru , Projektif Diizlem, Ornekler

6 Konu Bashig: Projektif Hiperdiizlem
Alt konu baghklar1: Projektif Hiperdiizlemin Denklemi, Projektif Dogru Denklemi

- Konu Bashigi: Projektif Uzayin Altciimleleri
Alt konu baghklar1: Tanim ve Teoremler

3 Konu Baghigi: Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Konu ile ilgili uygulamalar

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Kartezyen Uzaylarda Kiireler
Alt konu basliklart: Kiirenin Limit Hali Olan Hiperdiizlem, Steografik izdiisiim ve Konform Ozelligi

11 Konu Basligi: Mébiiis Uzayi ve Kiiresel Afinite
Alt konu basliklar1: Mébiiis Uzay, Kiiresel Afinite ve Garpanlari, inversiyon

12 Konu Bashigi: Kompleks Sayilar Uzayinda Afin Kavramlar
Alt konu baghklar1: Kompleks Sayilar Uzayinin Geometrik Yapisi, n-Boyutlu Kompleks Projektif Uzay

13 Konu Bashigi: Kompleks Sayilar Uzayinda Metrik Kavramlar
Alt konu basliklari: Kompleks Sayilar Uzayinda I¢ Carpim ve Uzaklik

14 Konu Bashigi: n-boyutlu Kompleks Projektif Uzayin Geometrisi
Alt konu baghklar1: Kompleks Projektif Uzayda Dogru ve Hiperdiizlem

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




,_;'\ \’E'P FEN

b\ BIiLIMLERI
& . | ensTiTOSU ) T:C. ] ]
by U& - [ 193 FIRAT UNIVERSITESI FORM
| 1" | FEN BiLIMLERi ENSTITUSU 18
w' U\ - -

“1975" DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Mehmet BEKTAS

Kurumu) Kurumu: Firat Universitesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT741 Lorentz Uzaylar I
3(0)3 6
EN MATH741 Lorentzian Spaces |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Diferensiyel Geometri alaninda ¢alisacak lisanstistii 6grenciler ve arastirmacilar i¢in temel tegkil edecek bir
GEREKCESI ders olmasi

] Lorentz Geometri ve Oklid Geomerinin karsilastirmasi, Lorentz i¢ carpimi, Lorentz Uzayinda Egri Kavrami,
DERSIN Ac1 kavramimn dzellikleri ve Dénme Matrisinin Ozellikleri, Hareketlerin 6zellikleri, Frenet Vektérlerinin
Cesitleri, 3 ve 4 boyutlu uzaylarda Timelike egrinin Frenet Vektorlerinin geometrik insasi, n- boyutlu

ICERIGI uzaylarda Spacelike ve Timelike egrinin Frenet Vektorlerinin geometrik insasi, Timelike ve Spacelike
Egrilerin Karakterizasyonlariin Genellstirmesi, Null Egrileri
DERSIN . . . .
Lorentz Geometrinin temel kavramlarini ifade etmek. Riemann Geometriden farkini ortaya koymak, temel
AMACI kavramlatini Lisans iistii 6grencilerine benimsetmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Harran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lorentz Geometriye Giris
] 2. Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lorentz Geometri

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR 1. ].K. Beem, P.E.Ehrlich and K. L. Easley, Global Lorentzian Geometry, Second Edition, Pure and Applied
Mathematics,

2. O'Neill B, Semi-Riemannian Geometry. Academic Press 1983.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Lorentz Geometri hakkinda temel bilgileri alir
2. Lorentz Uzayinda agl, tiggen gibi kavramlar hakkinda bigi sahibi olur
CIKT::.]ZI:{SI 3. Lorentz Uzayinda Egriler hakkinda bigi sahibi olur
4. Lorentz Uzayinda Timelike, Spacelike ve null Egrilerin 6zellikleri hakkinda bigi sahibiolur
5. Lorentz Uzayindaa Frenet Denklemleri hakkinda bigi sahibi olur
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Basligi: Lorentz Geometrinin tarihi gelisimi
Alt konu bashklar1: Lorentz Geometri ve Oklid Geomerinin karsilastirmasi
Konu Bashg:: Lorentz i¢ carpim
3 Alt konu basliklar:: Lorentz i¢ carpimimin Oklid i¢ carpimindan farki
4 Konu Bashigi: Lorentz Uzayinda Egri Kavrami
Alt konu basliklari: Lorentz Uzayinda Timelike, Spacelike ve null Egriler
5 Konu Bashigi: Lorentz Uzayinda A¢1 ve Donme Kavramlari
Alt konu bashklar1: Agi kavraminin ézellikleri ve Dénme Matrisinin Ozellikleri
6 Konu Bashg:: Lorentz Uzayinda Hareketler ve Frenet Vektorleri ve Ozellikleri
Alt konu baghklar1: Hareketlerin 6zellikleri, Frenet Vektorlerinin Cesitleri
- Konu Bashigi: 3 ve 4 boyutlu uzaylarda Timelike egrinin Frenet Vektorleri
Alt konu baghklari: 3 ve 4 boyutlu uzaylarda Timelike egrinin Frenet Vektorlerinin geometrik ingasi
3 Konu Bashig: 3 ve 4 boyutlu uzaylarda Spacelike egrinin Frenet Vektorleri
Alt konu baghklar1: 3 ve 4 boyutlu uzaylarda Spacelike egrinin Frenet Vektorlerinin geometrik insasi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: 3 ve 4 boyutlu uzaylarda Null egrinin Frenet Vektorleri
Alt konu baghklar:: 3 ve 4 boyutlu uzaylarda Null egrinin Frenet Vektorlerinin geometrik ingasi
Konu Bashigi: n- boyutlu uzaylarda Spacelike ve Timelike egrinin Frenet Vektorleri
11 Altkonu basliklar1: n- boyutlu uzaylarda Spacelike ve Timelike egrinin Frenet Vektorlerinin geometrik
insasi
12 Konu Basligi: n- boyutlu uzaylarda Null egrinin Frenet Vektorleri
Alt konu baghklari: n- boyutlu uzaylarda Null egrinin Frenet Vektorlerinin Geometrik insasi
13 Konu Bashigi: Timelike ve Spacelike Egrilerin Karakterizasyonlari
Alt konu baghklar:: Timelike ve Spacelike Egrilerin Karakterizasyonlariin Genellstirmesi
14 Konu Basghigi: Null Egrilerin Karakterizasyonlari
Alt konu baghklari: Null Egrilerin Karakterizasyonlarin Genellstirmesi
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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“1975" DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Mehmet BEKTAS

Kurumu) Kurumu: Firat Universitesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT742 Lorentz Uzaylar 11
3(0)3 6
EN MATH742 Lorentzian Spaces II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Diferensiyel Geometri alaninda calisacak lisansiistli 6grenciler ve arastirmacilar icin ileri diizeyde bilgi
GEREKCESI verecek bir ders olmasi

Lorentz Uzayinda helisler, Lorentz Uzayinda Slant helisler, Involiit-Evolut Egriler, Yeni tipten Bertrand
] o egriler, Lorentz Uzayinda Euler Teoremi ve Joachimsthal's Teroremi, Lorentz Manifoldlari, Lorentz
ICERIGI Manifoldlar: altmanifoldlari, Lorentz Manifoldlar1 hiperytizeyleri, Lorentz uzayinda kiire, Sabit egrilikli
Yiizeyler

DERSIN

DERSIN

AMACI Riemann Geometride bilinen teorilerin Lorentz geometrideki karsiliklarini incelemek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Harran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lorentz Geometriye Giris
] 2. Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lorentz Geometri

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR 1. ].K. Beem, P.E.Ehrlich and K. L. Easley, Global Lorentzian Geometry, Second Edition, Pure and Applied
Mathematics,

2. O'Neill B, Semi-Riemannian Geometry. Academic Press 1983.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Lorentz Geometri hakkinda bilgileri alinir.
2. Lorentz Uzayinda Bertrand egriler hakkinda bigi sahibi olunur
CIKT::.]ZI:{SI 3. Lorentz Uzayinda involiit-Evolut Egriler hakkinda bigi sahibi olunur
4. Lorentz Uzayinda helisler hakkinda bigi sahibi olunur.
5. Lorentz Uzayinda Slant helisler hakkinda bigi sahibi olunur.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Lorentz Uzayinda helisler
Alt konu basliklar1: Lorentz Uzayinda helisler ve gesitleri
Konu Bashg:: Lorentz Uzayinda Slant helisler
3 Alt konu basliklari: Lorentz Uzayinda Slant helisler ve gesitleri
4 Konu Bashigi: Lorentz Uzayinda Bertrand egriler
Alt konu basliklari: Bertrand egriler ve karakterizasyonlari
5 Konu Baghg:: involiit-Evolut Egriler
Alt konu basliklar:: involiit-Evolut Egrilerin yapisi
6 Konu Baslig:: Yeni tipten Bertrand egriler
Alt konu baghklar: (1,3), (2,3) ve (1,2) tipten Bertrand egriler
- Konu Baghig:: Yeni tipten involiit-Evolut Egriler
Alt konu bashklart: Yeni tipten Involiit-Evolut Egrilerim teorisi
3 Konu Bagligi: Lorentz Uzayinda Euler Teoremi ve Joachimsthal's Teroremi
Alt konu baghklar1: Lorentz Uzayinda Euler Teroremi ve Joachimsthal's Teroreminin ifade ve ispati
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Lorentz Manifoldlar:
Alt konu baghklar1: Lorentz Manifoldlari ve 6zellikleri
11 Konu Bashigi: Lorentz Manifoldlar1 altmanifoldlar1
Alt konu baghklar1: Lorentz Manifoldlar1 altmanifoldlarinin geometrik 6zelliklleri
12 Konu Bashigi: Lorentz Manifoldlar: hiperyiizeyleri
Alt konu baghklar:: Lorentz Manifoldlar1 hiperyiizeylerinin cesitleri
13 Konu Basligi: Lorentz uzayinda kiire
Alt konu baghklar:: Lorentz uzayinda kiire gesitleri
14 Konu Bashigi: Sabit egrilikli Yiizeyler
Alt konu baghklar:: Sabit egrilikli Yiizeylerin temel 6zellikleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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1975 " DERS ONERI FORMU
I- DERSI ONEREN
ANABILIM DALl | MATEMATIK
Anabilim Dali e
Kurul Karar: Enstitii Kurulu Onayina
Formu Hazirlayan i
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Vedat ASIL
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 28/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT743 Kuaterniyonlar Teorisi I
310(3 6
EN MATH743 | Quaternions Theory |
ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.
KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS )
GEREKCESI Ogrencilerin Yiiksek lisans ve Doktora diplomasi almalari i¢in almasi gereken bir ders olmasi
DERSIN N . e I
] o Dual sayilar sistemive halkasi, D-Modiil , D-Modiil iizerinde i¢c-carpim ve norm tanimi, E-Study doniisimii
ICERIGI ve dual ac1, D-Modiilde izometriler ,Dual degiskenli fonksiyonlar
DERSIN Geometri alaninda ¢alisacak olan Yiiksek lisans ve Doktora 6grencilerinin Astronomi ve Mihendislik
branslarinda pek ¢ok kullanim alani olan dual say1 sistemlerini , dual degiskenli fonksiyonlar1 , kiiresel
AMACI ) RS R .
hareketleri ve uzay hareketlerini 6grenmeleri egitimleri a¢isindan faydal olacaktir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Mekanik tasarimlar ( Makine Miihendisligi)
2. Hareket Kontrol ve Robotik (Endiistriyel otomasyon ve kontrol)
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Haasalihoglu, H.H. Hareket Geometrisi ve Kuaterniyonlar Teo, Gazi Univ., Fen -Ed. Fak .yayinlar1 Mat
No.2 1983.
2. Haasalihoglu, H.H. ,Yiikksek Boyutlu Uzaylarda Déniisiimler ve Geometriler , Ankara Univ. Temel
Bilimler Fak. yayinlari.
Miiller, H.R., Kinematik Dersleri, Ankara Univ. yayinlari.
4. Blaschke W.Zur Bewengungs gemetrie auf.Der Kugel S.B. Heeildelberger. Wiss Math. Nat Kl. No.2

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Dual sayilar halkasi ile ilgili kavramlari tanimlar
2. Dual sayilar halkast ile ilgili teoremleri ispatlar yorumlar
CIKT::.]ZI:{SI 3. Dualsayilar sistemini, reel ve kompleks sayilar sistemleri ile karsilastirir
4. D-Modiilde temel kavramlari tanimlar
5. Dual degiskenli fonksiyonlar tanimlar
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghgi: Temel Kavramlar
2 Alt konu bagliklar:: Dual sayilar sistemi ve halkasinin tarifi
Konu Bashg:: D-Modiil
3 Alt konu bagliklar1: Dual sayilar halkasi
Konu Bashgi: D-Modiil
4 Alt konu basliklari: Dual vektorlerin uzayi
5 Konu Bashgi: D-Modiil
Alt konu basliklari: Dual vektérlerde ig-carpim ve norm
6 Konu Bashigi: D-Modiil
Alt konu baghklari: E-Study déniistimii
- Konu Bashgi: D-Modiil
Alt konu baglklar1: Dual ag1, D-Modiilde dis ve karma ¢arpim
3 Konu Bashgi: D-Modiil
Alt konu baghklar1: Dual vektorlerin lineer bagimliligi ve bagijmsizlig
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Dual Degiskenli Fonk. Teorisi
Alt konu baglklari: Dualsayilar dizisi
11 Konu Basligi: Dual Degiskenli Fonk. Teorisi
Alt konu baghklar:: Bir tek dual degiskenli fonksiyonlar
12 Konu Basligi: Dual Degiskenli Fonk. Teorisi
Alt konu baghklar:: Analitik dual fonksiyonlar serisi
13 Konu Basligi: Dual Degiskenli Fonk. Teorisi
Alt konu baghklar:: Analitik dual fonksiyonlarin kuvvet serilerine acilimi
Konu Bashigi: Dual Degiskenli Fonk. Teorisi
14 Alt konu baglklar:: Dual integral
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal e
Kurul Karar: Enstitii Kurulu Onayina
Formu Hazirlayan i
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Vedat ASIL
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 28/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T|U |K
TR MAT744 Kuaterniyonlar Teorisi II
3103 6
EN MATH744 | Quaternions Theory II

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS )
GEREKCESI Ogrencilerin Yiiksek lisans ve Doktora diplomasi almalari i¢in almasi gereken bir ders olmasi
DERSIN Kuaterniyonlar teorisi , reel kuaterniyonlar cebiri ve tizerindeki islemler, reel kuaterniyonlarin matris
P -~ gosterimi, simpletik geometri, dual kuaterniyonlar ve Uzerindeki ,islemler ,kuaterniyon,kayma, donme ve
iCERIGI Osterimi, simpletik i,dual k iyonl tizerindeki ,islemler )k iyon,k do
vida operatorleri.
DERSIN Geometri alaninda ¢alisacak olan Yiiksek lisans ve Doktora 6grencilerinin Astronomi ve Mihendislik
AMACI branslarinda pek ¢ok kullanim alani olan dual say1 sistemlerini , dual degiskenli fonksiyonlar1 , kiiresel
hareketleri ve uzay hareketlerini 6grenmeleri egitimleri a¢isindan faydal olacaktir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Mekanik tasarimlar ( Makine Miihendisligi)
2. Hareket Kontrol ve Robotik (Endiistriyel otomasyon ve kontrol)
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Haasalihoglu, H.H. Hareket Geometrisi ve Kuaterniyonlar Teo, Gazi Univ., Fen -Ed. Fak .yayinlar1 Mat
No.2 1983.
2. Haasalihoglu, H.H. ,Yiikksek Boyutlu Uzaylarda Déniisiimler ve Geometriler , Ankara Univ. Temel
Bilimler Fak. yayinlari.
Miiller, H.R., Kinematik Dersleri, Ankara Univ. yayinlari.
4. Blaschke W.Zur Bewengungs gemetrie auf.Der Kugel S.B. Heeildelberger. Wiss Math. Nat Kl. No.2

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Reel kuaterniyonlar ile ilgili temel kavramlari tanimlar
2. Reel kuaterniyonlar ile reel sayilar sistemini karsilastirir
CIKT::.]ZI:{SI 3. Dual kuaterniyonlar ile ilgili kavramlari tamimlar
4. Reel ve Dual kuaterniyonlari karsilastirir
5. Cizgiler geometrisinde regle ylizeylerin cebirsel degismezlerini hesaplar
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghgi: Temel Kavramlar
Alt konu bagliklar:: Kuaterniyon kavrami ve 6zellikleri
Konu Baghg:: Kuaterniyonlar Teorisi

3 Alt konu bagliklar1: Reel Kuaterniyonlar

4 Konu Bashigi: Kuaterniyonlar Teorisi
Alt konu basliklari: Reel kuaterniyonlar cebiri ve tizerindeki temel islemler

5 Konu Bashigi: Kuaterniyonlar Teorisi
Alt konu basliklari: Reel kuaterniyonlarin matris gosterimi, Simpletik geometri

6 Konu Bashigi: Kuaterniyonlar Teorisi
Alt konu baghklari: Dual kuaterniyonlar tizerindeki temel islemler

- Konu Bashigi: Kuaterniyonlar Teorisi
Alt konu baghklar1: Kuaterniyon, dénme, kayma ve vida operatorleri

3 Konu Bashigi: Kuaterniyonlar Teorisi
Alt konu baghklar1: Dénmeler, dtelemeler ve vida hareketleri

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashg: Cizgiler Geometrisi
Alt konu baghklar:: Lineer 151n kompleksi ve lineer dogru kongiiransi

11 Konu Bashg: Cizgiler Geometrisi
Alt konu baghklari: Regle yiizeyler

12 Konu Bashg: Cizgiler Geometrisi
Alt konu baghklar1: Regle yiizeylerin Dual vektorel ifadesi

13 Konu Bashg: Cizgiler Geometrisi
Alt konu basliklari: D-Modiilde ve 3-boyutlu Oklid uzayinda bir parametreli hareketler

14 Konu Bashg: Cizgiler Geometrisi
Alt konu baghklar1: Kanonik koordinat sistemi ve eksen ytiizeyleri

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 26/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT745 Diferensiyel Formlar I
3103 6
EN MATH745 Differential Forms I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Geometri bilim dalinin en 6nemli
GEREKCESI lgsglglarmadan biri olan difrensiyel formlar ve uygulama alanlar1 hakkinda genis bilgiye sahip olmasim

] p- vektorlerin uzayl, determinantlar, dis carpim, lineer déniisiimler, I¢ carpim uzaylari, p- vektdrlerin ic
DERSIN carpimlari, yi1ldiz operatori, Diferensiyel formlar, dis tiirev, doniisiimler, koordinatlarin degisimi, Poincare
Lemmasinin tersi ve 6rnekler, Manifoldlar, Tanjant vektorler, diferensiyel fomlar, formlarin integralleri,

ICERIGI Stokes teoremi, De Rham's Teoremleri, Hopf degismezi, Gauss integrali, TAmpeére's Kanunlari, Is1
denklemleri, Frobenius integral teoremi

DERSIN _ )

AMACI Dis cebir, Manifold ve Integraller ve Oklid uzayinda uygulamalar1 kavramak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Ankara Universitesi, Fizik Yiiksek Lisans Programy, Fizikte Diferansiyel Geometrik ve Topoloji
] 2. Isik Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programy, {leri Diferansiyel Geometri
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Flanders, H. 1989, Differential Forms with Applications to the Physical Sciences, Dover.
2. Guillemin, V., Haine, P. ]. 2018, Differential Forms.
3. Bachman, D. 2003, A Geometric Approach to Differential Forms
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Esdegerlik Prensibi, manifoldlar tensorler ve formlar1 6grenir.
2. Riemann egriligi, Ricci tensori ve Ricci skaleri, Einstein alan denkligini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Diferensiyel formlar, dis tiirev, dontisiimler, koordinatlarin degisimini 6grenir.
4. Stokes teoremi, De Rham's Teoremleri, Hopf degismezi ve Gauss integralini 6grenir.
5. TAmpére's Kanunlari, Ist denklemleri, Frobenius integral teoremini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashigi: Dis Cebir
Alt konu basliklari: p- vektorlerin uzayi, determinantlar, dis garpim, lineer déntistimler
Konu Bashigi: Dis Cebir

3 Alt konu basliklar:: i¢ carpim uzaylari, p- vektérlerin i¢ carpimlari, y1ldiz operatorii

4 Konu Bashigi: Dis Tiirev
Alt konu basliklar: Diferensiyel formlar, dis tiirev, doniisiimler, koordinatlarin degisimi
Konu Basghig:: Dis Tiirev

5 Alt konu bashiklari: Poincare Lemmasinin tersi ve érnekler

6 Konu Baghig1: Manifoldlar ve integraller
Alt konu baghklar1: Manifoldlar, Tanjant vektorler, diferensiyel fomlar, formlarin integralleri

- Konu Baghig1: Manifoldlar ve integraller
Alt konu baghklari: Stokes teoremi, De Rham's Teoremleri,

3 Konu Bashg: Oklid Uzayinda Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Hopf degismezi

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashg: Oklid Uzayinda Uygulamalar
Alt konu baglklar1: Gauss integrali
Konu Bashg: Oklid Uzayinda Uygulamalar

11 Alt konu baghklar1: TAmpére's Kanunlari

12 Konu Bashig: Diferensiyel Denklemlere Uygulamalari
Alt konu baghklari: Is1 denklemleri

13 Konu Bashig: Diferensiyel Denklemlere Uygulamalari
Alt konu baghklar:: Frobenius integral teoremi

14 Konu Basligi: Problemler
Alt konu baghklar:: Konu ile ilgili problemler

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 26/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT746 Diferensiyel formlar II
3103 6
EN MATH746 Differential Forms II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Geometri bilim dalinin en 6nemli

GEREKCESI konularinadan biri olan difrensiyel formlar hakkinda genis bilgiye sahip olmasini saglar.

DERSIN Yiizeyler, hiperytizeyler, Riemann geometri, Lokal teori, Riemann geometri, harmonik integraller, Lie
iCERIGI gruplar1 ve o6rnekleri, Matris gruplar: ve 6rnekleri, Biinvaryant formlar, Hamiltonian sistemleri, Integral-
invariantlar, Akiskan mekanigi, Bracketler, Kontakt doniistimler

DERSIN

AMACI Diferensiyel formlarin Uygulamalari, Biinvaryant formlar, Kontakt déniistimleri kavramak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Ankara Universitesi, Fizik Yiiksek Lisans Programy, Fizikte Diferansiyel Geometrik ve Topoloji
] 2. Isik Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programy, {leri Diferansiyel Geometri
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Flanders, H. 1989, Differential Forms with Applications to the Physical Sciences, Dover.
2. Guillemin, V., Haine, P. ]. 2018, Differential Forms.
3. Bachman, D. 2003, A Geometric Approach to Differential Forms
4.,
5.
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1. Yizeyler, hiperyiizeyler, Riemann geometri, Lokal teoriyi 6grenir.
2. Riemann geometri, harmonik integraller, Lie gruplari ve érnklerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Matris gruplari ve 6rnekleri, Biinvaryant formlar, Hamiltonian sistemlerini 6grenir.
4. Integral-invariantlar, Akiskan mekanigi ve Bracketler1 6grenir.
5. Kontakt doniisiimleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

9 Konu Baghg:: Diferensiyel Geometride Uygulamalar
Alt konu baghklar:: Yiizeyler, hiperyiizeyler
Konu Bashg:: Diferensiyel Geometride Uygulamalar

3 Alt konu baghklar1: Riemann geometri, Lokal teori

4 Konu Baghig: Diferensiyel Geometride Uygulamalar
Alt konu basliklari: Riemann geometri, harmonik integraller

5 Konu Bashigi: Grup Teorisinde Uygulamalar
Alt konu basliklari: Lie gruplari ve érnekleri

6 Konu Bashigi: Grup Teorisinde Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Matris gruplar1 ve drnekleri

- Konu Basligi: Grup Teorisinde Uygulamalar
Alt konu baghklar:: Biinvaryant formlar
Konu Bashig:: Fizikte Uygulamalar

8 Alt konu baglklar1: Hamiltonian sistemleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashg: Fizikte Uygulamalar
Alt konu baghklar:: Integral-invariantlar

11 Konu Bashg: Fizikte Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Akiskan mekanigi

12 Konu Bashg: Fizikte Uygulamalar
Alt konu baghklar:: Bracketler

13 Konu Bashg: Fizikte Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Kontakt dontisiimler

14 Konu Basligi: Problemler
Alt konu baghklar:: Konu ile ilgili problemler

15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN

T.C.
FIRAT UNIVERSITESI FORM
FEN BILIMLERIi ENSTIiTUSU 18
DERS ONERi FORMU

ANABILIM DALI

MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YENEROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 28/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K

TR MAT747

Teorik Kinematik I

EN MATH747

Theoretical Kinematics I

31013| 6

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencileri i¢cin 6nemli bir ders olmasi
] Yer degistirme, ortogonal matris ve onun 6zdegerleri, yer degistirmenin standart gdsterimi, Cayley
DERSIN formulii, Indirekt hareketler, déniisiimler ve operatérler, Bir hareketin tanimi, ortogonal matrisin Taylor
iCERIGI acilimi, agisal hiz, Kanonik sistemler, geometrik degismezler, Homolog noktalar, Normal diizlemler,
Homolog diizlemler, Homolog dogrular, agiortay dogrular, vida yerdegistirme icin bagka bir metot, Vida
ticgeni, sonsuzdaki diizlem, ti¢ homolog noktadan olusan diizlem
DERSIN Geometri alaninda ¢alisacak olan Yiiksek lisans ve Doktora 6grencilerinin Astronomi ve Mihendislik
branslarinda pek ¢ok kullanim alani olan dual say1 sistemlerini , dual degiskenli fonksiyonlar1 , kiiresel
AMACI ) RS A .
hareketleri ve uzay hareketlerini 6grenmeleri egitimleri a¢isindan faydal olacaktir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Mekanik tasarimlar ( Makine Miihendisligi)
2. Hareket Kontrol ve Robotik (Endiistriyel otomasyon ve kontrol)
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. Bottema, O., Roth, B., Theorical Kinematics, Dover Publications, Inc., 1990.
2. Haasalihoglu, H.H. ,Yiikksek Boyutlu Uzaylarda Déniisiimler ve Geometriler , Ankara Univ. Temel
Bilimler Fak. yayinlari.
3. Miiller, HR., Kinematik Dersleri, Ankara Univ. yayinlari.
4.,

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Yer degistirme, ortogonal matris ve onun 6zdegerleri, yer degistirmenin standart gésterimini bilir.
2. Cayley formulii, Indirekt hareketler, doniisiimler ve operatérleri 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Ani Kinematik, iki konum teorisi, U¢ konum teorisini grenir.
4. Cember eksenleri, Cemberin yarigapi, bir agili koordinat sistemini 6grenir.
5. Ortak dikmeli vida eksenleri ve ani durumlarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghgr: Oklid yerdegistirme

2 Alt konu baghklari: Yer degistirme, ortogonal matris ve onun 6zdegerleri, yer degistirmenin standart
gosterimi,

3 Konu Baghgr: Oklid yerdegistirme
Alt konu basliklar: Cayley formulii, indirekt hareketler, déniisiimler ve operatérler

4 Konu Basligi: Ani Kinematik
Alt konu basliklari: Bir hareketin tanimi, ortogonal matrisin Taylor a¢ilimi, agisal hiz

5 Konu Basligi: Ani Kinematik
Alt konu basliklari: Kanonik sistemler, geometrik degismezler

6 Konu Baghg: iki konum teorisi
Alt konu baghklar1: Homolog noktalar, Normal diizlemler, Homolog diizlemler

- Konu Baghg: iki konum teorisi
Alt konu baghklar1: Homolog dogrular, aglortay dogrular, vida yerdegistirme icin bagka bir metot

3 Konu Bashg: Ug konum teorisi
Alt konu baghklar:: Vida tiggeni, sonsuzdaki diizlem, ii¢ homolog noktadan olusan diizlem

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashg: U¢ konum teorisi
Alt konu bagliklar1: Kolineer homolog noktalar, ti¢ homolog noktadan olusan dogrular

11 Konu Bashg: U¢ konum teorisi
Alt konu basliklari: U¢ homolog noktanin kesisimleri, U¢ homolog dogrular,

12 Konu Bashg: U¢ konum teorisi
Alt konu baghklar1: Cember eksenleri, Cemberin yaricap, bir acili koordinat sistemi

13 Konu Bashg: U¢ konum teorisi
Alt konu baghklari: Uygulamalar, ortogonal vida eksenleri

14 Konu Bashg: U¢c konum teorisi
Alt konu baghklar:: Ortak dikmeli vida eksenleri ve ani durumlar

15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN

T.C.
FIRAT UNIVERSITESI FORM
FEN BILIMLERIi ENSTIiTUSU 18
DERS ONERi FORMU

ANABILIM DALI

MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YENEROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik B6liimii imza
Oneri Tarihi 28/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs

T|U |K

TR MAT748 Teorik Kinematik I1
3103 6

EN MATH748 Theoretical Kinematics II

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencileri i¢cin 6nemli bir ders olmasi
] Vida eksenin se¢imi, Konfigrasyonu ve vida konisi, Dénme ve dogrultman eksenleri arasindaki iligki,
DERSIN Homolog nokta ve dogrular, 3-boyutlu uzayda yer degistirme, Euler agilari, 1-parametreli hareketler, Euler-
iCERIGI Savary formiiliiniin genellestirmesi, hiz ve ivme dagilimlari, Kiiresel yer degistirme ve homolog noktalar,
Ani kiiresel ozellikler, zamana bagh hareket, Siirekli yerdegistirmeler, Ani geometrik Kinematik,
Otelemeler ve zaman parametresi, Frenet-Serret hareketi, Darboux hareketi
DERSIN Geometri alaninda ¢alisacak olan Yiiksek lisans ve Doktora 6grencilerinin Astronomi ve Mihendislik
branslarinda pek ¢ok kullanim alani olan dual sayi sistemlerini , dual degiskenli fonksiyonlar , kiiresel
AMACI ) oy R -
hareketleri ve uzay hareketlerini 6grenmeleri egitimleri a¢isindan faydal olacaktir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Mekanik tasarimlar ( Makine Miihendisligi)
2. Hareket Kontrol ve Robotik (Endiistriyel otomasyon ve kontrol)
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. Bottema, O., Roth, B., Theorical Kinematics, Dover Publications, Inc., 1990.
2. Haasalihoglu, H.H. ,Yiikksek Boyutlu Uzaylarda Déniisiimler ve Geometriler , Ankara Univ. Temel
Bilimler Fak. yayinlari.
3. Miiller, HR., Kinematik Dersleri, Ankara Univ. yayinlari.
4.,

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Dort ve daha fazla konumlari 6grenir.
2. Siirekli Kinematigi 6grenir.
DERS
3. Kiresel Kinematigi 6grenir.
CIKTILARI
4. Diizlem kinematigini 6grenir.
5. Ozel hareketleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashig:: Dort ve daha fazla konumlar
Alt konu baghklar:: Vida eksenin se¢imi, Konfigrasyonu ve vida konisi
3 Konu Bashig:: Dort ve daha fazla konumlar
Alt konu baghklar1: Dénme ve dogrultman eksenleri arasindaki iliski, Homolog nokta ve dogrular
4 Konu Bashig:: Siirekli Kinematik
Alt konu basliklari: 3-boyutlu uzayda yer degistirme, Euler agilari, 1-parametreli hareketler,
5 Konu Bashg: Siirekli Kinematik
Alt konu basliklari: Euler-Savary formiiliiniin genellestirmesi, hiz ve ivme dagilimlari
6 Konu Basghig: Kiiresel Kinematik
Alt konu baghklari: Kiiresel yer degistirme ve homolog noktalar
- Konu Bashig: Kiiresel Kinematik
Alt konu baghklar1: Ani kiiresel 6zellikler, zamana bagh hareket
3 Konu Baslig:: Diizlem kinematigi
Alt konu baghklar1: Diizlem kinematige giris, 2,3,4,5,6 ve daha fazla konum teorileri
9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Baslig:: Diizlem kinematigi
Alt konu baghklar:: Stirekli yerdegistirmeler
11 Konu Baslig:: Diizlem kinematigi
Alt konu baglklar:: Ani geometrik Kinematik
12 Konu Baslhig:: Diizlem kinematigi
Alt konu basliklari: Otelemeler ve zaman parametresi
Konu Bashgi: Ozel hareketler
13 Alt konu baghklar:: Genel hatirlatmalar, Frenet-Serret hareketi
Konu Bashgi: Ozel hareketler
14 Alt konu bagliklari: Darboux hareketi
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan .. - ..
(Unvany, Adi ve Soyad, Dog. Dr. Ziihal Kiiciikarslan YUZBASI

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT749 Yar1 Riemann Geometri I
3103 6
EN MATH749 |Semi-Riemann Geometry I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde Riemann Geometrinin 6nemli bir yere sahip olmasi

] Diferensiyellenebilir Manifoldlar ve Dontisiimler, Tangent Vektorler, Egriler, Vektor Alanlari, Biformlar, Alt
DERSIN Manifoldlar, immersion ve submersionlar, Manifoldlarin topolojisi, integral egrileri, Tensérler, Simetrik
bilinear formlar, Skalarcarpim,LorentzManifold,Yar1-OklidUzay1,Yar1-Riemannmanifoldda izometri, Levi-

ICERIGI civita Konneksiyonu, Paralel ételeme, Ustel déniisiim, Riemann Egrilik Tensérii, Kesit Egriligi, Yari-
Riemann yiizeyler, Yari-Riemann alt manifoldlar: Teget ve normaller
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci Yari-Riemann geometrinin temel 6zelliklerini 6gretmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. On Dokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yar1 Riemann Geometri
2. Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yar1 Riemann Geometri
EMSALLERI e o e . e . .
3.  Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yar1 Riemann Geometri
4. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yar1 Riemann Geometri
KAYNAKLAR 1. 1.Barret O'Neill, Semi-Riemann Geometry with Application to Relativity, Academic Pres. Inc. New

York, 1983.
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1. YariRiemann Geomeride temel kavramlari 6grenir.
2. Manifoldlarin topolojisi ve tensorlerin 6zelliklerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Levi-civita Konneksiyonu, Paralel 6teleme, Ustel di:)nl'i§1"1m1'i Ogrenir.
4. Yari-Riemann alt manifoldlar: Teget ve normaller, Indirgenmis Konneksiyonlari 6grenir.
5. Izometrik immersiyonlar, iki-parametreli déniisiimleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghgi: Temel Kavramlar
Alt konu basliklar: Diferensiyellenebilir Manifoldlar ve Dontisimler, Tangent Vektorler, Egriler
Konu Bashgi: Manifoldlar
3 Alt konu basliklar: Vektor Alanlari, Biformlar, Alt Manifoldlar, immersion ve submersionlar
4 Konu Baglhigi: Manifoldlar ve Tensorler
Alt konu basliklari: Manifoldlarin topolojisi, integral egrileri, Tensérler, Simetrik bilinear formlar
5 Konu Bashigi: Lorentz Manifold ve izometri
Altkonu bashklari: Skalar¢arpim,LorentzManifold,Yar1-OklidUzay1,Yari-Riemannmanifoldda izometri
6 Konu Basligi: Konneksiyon ve 6teleme
Alt konu bashklari: Levi-civita Konneksiyonu, Paralel ételeme, Ustel déniigiim
- Konu Baghg: Egrilik
Alt konu baghklar1: Riemann Egrilik Tensori, Kesit Egriligi, Yari-Riemann ytizeyler
Konu Baghg: Egrilik
8 Alt konu basliklari: Bazi diferensiyel operatorler, Ricci ve Skalar egrilik, yari-Riemann ¢arpim
manifoldlari, Lokal izometriler
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Konneksiyon
Alt konu basliklart: Yari-Riemann alt manifoldlar: Teget ve normaller, indirgenmis Konneksiyonlar
11 Konu Bashigi: Jeodezikler
Alt konu baghklar:: Alt manifoldlarda Jeodezikler, tamamen jeodezik altmanifoldlar
12 Konu Bashig:: Hiper yiizeyler
Alt konu baghklar:: Yari-Riemann ve tamamen Umbilik hiperytizeyler , Hiper-kuadrikler
13 Konu Bashgi: Konneksiyon
Alt konu baghklari: Codazzi denklemi, Normal Konneksiyon, Kongurent teoremi
14 Konu Bashg1: immersiyon
Alt konu basliklari: Izometrik immersiyonlar, iki-parametreli déniisiimler
15 | GENELSINAV
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"1975" DERS ONERI FORMU
I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dali -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan .. - ;-
(Unvan, Adh ve Soyadi, Dog. Dr. Ziihal Kiicgiikarslan YUZBASI
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 4/3 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT750 Yari1 Riemann Geometri II
3(0]3 6
EN MATH750 Semi-Riemann Geometry II

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tlizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde Riemann Geometrinin 6nemli bir yere sahip olmasi
DERSIN . I - i .
Riemann ve Lorentz geometrisi, ile ilgili temel bilgilerin verilmesi, Relativite teori, Simetri ve sabit
ICERIGI egrilikler, izometriler, Semi ortogol gruplar ve bazi izometrik gruplar, Schwarzchid geometri. Lie gruplari
DERSIN Bu dersin amaci Riemann ve Lorentz geometrisi, ile ilgili temel bilgilerin verilmesi, Relativite teori, Simetri
AMACI ve sabit egrilikler, izometriler, Semi ortogonal gruplar ve bazi izometrik gruplar, Schwarzchid geometri. Lie
gruplarini 6gretmektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. On Dokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yar1 Riemann Geometri
2. Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yar1 Riemann Geometri
EMSALLERI e L . . o ) .
3. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yar1 Riemann Geometri
4. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yar: Riemann Geometri
KAYNAKLAR 1. 1.Barret O'Neill, Semi-Riemann Geometry with Application to Relativity, Academic Pres. Inc. New

York, 1983.
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1. Yay uzunlugu, Riemannian uzaklik kavramini 6grenir.
2. Lorentz Causal karakterleri, Timelike konileri, Lokal Lorentz geometriyi 6grenir.
ClKTIliiIlisl 3. Hiperquadratiklerde ve yiizeylerde geodezikler, Tamlik ve genisletilebilirlik 6grenir.
4. Relativite teori, Minkowski spacetime, Minkowski Geometri 6grenir.
5. Simetri ve sabit egrilikler: Jacobi alanlari, Lokal simetrik manifoldlar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Basligi: Riemann ve Lorentz geometrisi

Alt konu basliklari: Riemann ve Lorentz geometrisi: Gauss Lemmasi, Konveks agik ciimleler

Konu Bashigi: Uzaklik Kavram

3 Alt konu basliklari: Yay uzunlugu, Riemannian uzaklik kavrami
Konu Baslhigi: Lorentz Causal karakterleri
4 Alt konu basliklari: Lorentz Causal karakterleri, Timelike konileri, Lokal Lorentz geometri
Konu Bashgi: Geodezikler
5 Alt konu basliklari: Hiperquadratiklerde ve yiizeylerde geodezikler, Tamlik ve genisletilebilirlik
Konu Bashig: Relativite teori
6 Alt konu bagliklar1: Relativite teori
Konu Bashgi: Minkowski Geometri
7 Alt konu bagliklar: Minkowski uzay zamani, Minkowski Geometri
Konu Bashg: Egrilik
8 Alt konu basliklari: Simetri ve sabit egrilikler: Jacobi alanlari, Lokal simetrik manifoldlar
Konu Bashgi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklar1: Ara sinav yapilir
Konu Bashgi: izometri
10 Alt konu bagliklari: Normal komsuluklarin izometrileri, Simetrik uzaylar
Konu Baghg:: izometri
11 Alt konu basliklari: izometriler
Konu Bashigi: Gruplar
12 Alt konu basliklar1: Semi ortogonal gruplar ve bazi izometrik gruplar
Konu Bashgi: Schwarzchid geometri
13 Alt konu bagliklari: Schwarzchid geometri, Lie gruplari: Lie cebirleri
Konu Bashig:: Lie iistel doniisiimleri
14 Alt konu basliklar: Lie tistel dontistimleri, Klasik lie gruplar:
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Miinevver YILDIRIM YILMAZ
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT751 Tensorler ve Vektor Analizi I
3103 6
EN MATH751 | Tensors and Vector Analysis I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
: Tensorlerin ve vektorlerin geometri icin 6nemi
GEREKCESI
DERSIN n-boyutlu uzay ve koordinat doniisiimlerini tanmimlanmasi.Tensér cebiri ,Simetrik ve anti simetrik

] o tensorler. Dis carpim ve daraltma konularinin tamtilmast I¢ ¢arpim.Riemann metrigi. Christoffel
ICERIGI sembolleri ve 6zellikleri. Divergens Laplasyan ve Gradient fonksiyonlar1 ve dzellikleri Riemann egrilik
tensorii ve egrilik tensorlerinin hesabi.

DERSIN Matematik, Fizik ve Mithendislikte genis bir uygulama alani olan tensér bilgisine sahip olma. i¢ carpim
metrik Christoffel sembolleri ve o6zelliklerini tanimlayabilme. Divergens Laplasyan ve Gradient

AMACI . ISRV o .

fonksiyonlarini ve cesitli egrilik tensorlerini hesaplayabilme.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yildiz Teknik Universitesi Matematik Muhendisligi Boliimi, Tensorel Analiz
2. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Matematik Boliimii, Vektor ve Tensor Analizi
EMSALLERI o o . R - i
3. Marmara Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Lisans Programi, Tensor Hesabi
4.,
KAYNAKLAR 1. Z. Soyugok A. Soyugok (2003) Tansér analizi ve Uygulamalari Yildiz Teknik Universitesi Basim Yayin

Merkezi

2. KSagel (2003), Vektorel Analiz ve Tensor analize Giris A.U.F.F. Déner Sermaye isletmesi Yayinlar1 No:
67

M.R.Spiegel, “Vektérel Analiz ve Tensor Analizine Giris” (Ceviren: Cevdet Cerit), Birsen Y., Istanbul
4. David C.Kay,,(1988) Tensor Calculus, McGraw Hill.Inc.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Tensor analizinin temel kavrami hakkinda bilgi sahibi olur.
2. Tensorlerde islemler yapabilir.
DERS i
3. Ozeltensor tipleri ve egrilik tensorleri hakkinda bilgi sahibi olur.
CIKTILARI
4. Christoffel Sembolleri ile tensorleri ifade eder.
5. Tensorlerin geometri ve mekanikteki uygulamalar hakkinda fikir sahibi olur.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

9 Konu Bashigi: N boyutlu uzay , koordinat déniisiimii.
Alt konu basliklar1: N boyutlu uzay kavrami ve toplama uylasimi

3 Konu Baghgi: Gradyan vektor, teget vektor, genel tansorler
Alt konu basliklari: Kroneker Deltasi teget vektor kavramlari ve tensor 6rnekleri

4 Konu Baghigi: Tensorlerde islemler
Alt konu basliklari: skalerle carpma, toplama dis ¢arpim

5 Konu Baghgr: i¢ Carpim
Alt konu basliklart: i¢ carpim ve ézellikleri

6 Konu Bashigi: Kontraksiyon
Alt konu baghklar1: Daraltma i¢ ¢arpim ve uygulamalar
Konu Bashig:: Simetrik, ters simetrik tensorler

7 Alt konu baghklar1: Simetrik, ters simetrik tensor kavramlari ve béliim kural

3 Konu Basgligi: Afin ve Kartezyen tensoérler, Bagil Tensorler
Alt konu baghklari: Gerilme ve Eylemsizlik tensorleri, Kronecker Deltasi ve permutasyon sembolleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Simetrik tensorler
Alt konu baghklari: Simetrik tensorler ve eslenigi

11 Konu Bashigi: Metrik, eslenik metrik Tensérler
Alt konu baghklar1: Metrik ve metrik Tensoérlerin eslenikleri

12 Konu Bashig: Christoffel Sembolleri
Alt konu baghklar:: Christoffel Sembolleri ve doniisiim kurallar:

13 Konu Basligi: Divergens Laplasyan ve Rotasyonel
Alt konu baghklari: Dogrultu Tiirevi ve Mutlak tiirev

14 Konu Bashg:: Riemann Egrilik Tensorii ve Ozellikleri
Alt konu basliklart: Ricci ve skaler egrilikler. Bianchi Ozdeslikleri ve Einstein Tensérii
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Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|Uu |[K
TR MAT752 Tensorler ve Vektor Analizi 11
3103 6
EN MATH752 | Tensors and Vector Analysis II

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

hakkinda yeterli donanima sahip olma

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Tensor ve vektorlerin geometrideki 6nemi
DERSIN Oklid uzayr vw uygulamalan egrisel koordinatlar ve taban metrik tensér i¢ carpim esdegiskin ve
: o karsidegiskin vektorler Stokes ve benzeri teoremler Rolativite zaman genislemesi Minkowski uzay zaman
ICERIGI ;
ve uzay zamanda Maxwell denklemleri
DERSIN Matematik, Fizik ve Mithendislikte genis bir uygulama alani olan tensér bilgisine sahip olma. I¢ carpim
AMACI metrik integral teoremleri kullanabilme rolativite Minkowski uzay zaman ve Maxwell denklemleri

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Merkezi

67

4. David C.Kay,,(1988) Tensor Calculus, McGraw Hill.Inc.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332

1. Yildiz Teknik Universitesi Matematik Muhendisligi Boliimi, Tensorel Analiz
2. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Matematik Boliimii, Vektor ve Tensor Analizi
EMSALLERI o o . R - i
3. Marmara Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Lisans Programi, Tensor Hesabi
4.,
KAYNAKLAR 1. Z. Soyugok A. Soyugok (2003) Tansér analizi ve Uygulamalari Yildiz Teknik Universitesi Basim Yayin

2. KSagel (2003), Vektorel Analiz ve Tensor analize Giris A.U.F.F. Déner Sermaye isletmesi Yayinlar1 No:

M.R.Spiegel, “Vektérel Analiz ve Tensor Analizine Giris” (Ceviren: Cevdet Cerit), Birsen Y., Istanbul




1. Oklid uzayinda islem yapar
2. Egrisel koordinatlar taban esdegiskin ve karsidegiskin vektorler hakkinda bilgi sahibi olur
CIKT::.]ZI:{SI 3. Integral teoremleri kullanabilir
4. Rolativite Minkowski uzay zaman ve Maxwell denklemleri hakkinda yeterli donanima sahip olur
5. Tensorlerin geometri ve mekanikteki uygulamalar1 hakkinda fikir sahibi olur
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghg: Oklid Uzay1 ve Uygulamalar
2 Alt konu basliklart: Ug¢ boyutlu Oklid uzay1 ve uygulamalari
Konu Baghg: Egrisel Koordinatlar taban ve karsit taban
3 Alt konu basliklari: Koordinat yiizeyi taban ve karsit tabanin tensorel ifadeleri
Konu Basligi: Metrik tensér ve Taban
4 Alt konu basliklari: Skalerle ¢arpma, toplama dis carpim
Konu Baghgr: i¢ Carpim
5 Alt konu basliklari: Metrik tensoér ve Taban iliskisi ve fiziksel bilesenler
Konu Bashg:: Esdegiskin ve karsidegiskin vektoérler
6 Alt konu baghklar1: Esdegiskin tiirevin anlami hiz ve ivme vektorleri
Konu Baghig:: integral teoremler
7 Alt konu baghklar1: Diverjens Gauss-Green ve Stokes formiilleri ve uygulamalari
Konu Basligi: Genel koordinatlarda Gerilme tensorii
8 Alt konu baghklar1: Hareket denklemi ve Sekil degistirme tensori
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Basligi: Rélativite ve Lorentz Doniisiimii
10 Alt konu baghklar1: Newton Mekanigi ve Rolativistik Mekanik, Lorentz Déntisiimiiniin bazi sonuglar1
Konu Basligi: Zaman genislemesi
11 Alt konu basliklari: 0z zaman aralig1 ve hizlarin bileskesi
Konu Baghgi: Minkowski Uzay Zamam
12 Alt konu baghklar:: Christoffel Sembolleri ve doniisiim kurallar:
Konu Bashigi: Uzay-zamanda Maxwell denklemleri
13 Alt konu baghklar1: Maxwell denklemleri ve uygulamalari
Konu Bashigi: Tensorler ve Mekanik Uygulamalar
14 Alt konu baghklar:: Tensorler ve mekanikte 6nemli uygulamalari
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan s
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog. Dr. Muhittin Evren AYDIN

Kurumu) Kurumu: Firat Universitesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T|U |K
TR MAT753 Afin Diferensiyel Geometri I
3(0)3 6
EN MATH753 | Affine Differential Geometry I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Diferensiyel Geometri alaninda ¢alisacak lisanstistii 6grenciler ve arastirmacilar i¢in temel tegkil edecek bir
GEREKCESI ders olarak diistintilmektedir.

DERSIN
i (,‘ERi ¢i Afin Geometri, Afin Konneksiyonlar, Afin Daldirmalar, Afin daldirmalarin Geometrisi
DERSIN , . . . .
Afin Geometrinin temel kavramlarini 6gretmek, temel olarak konneksiyon ve metrik kavramlarini vermek,
AMACI Afin daldirmalari kavratmak ve afin geometrideki bazi 6nemli teoremleri ve formiilleri vermek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Afin Diferensiyel Geometri I

Ankara Univeritesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Afin Diferensiyel Geometri [
EMSALLERI

KAYNAKLAR

1
2
3
4.,
1. Katsumi Nomizu & Takeshi Sasaki, Affine Differential Geometri, Cambridge Univ. Press, 1994
2

W. Blaschke, Vorlesungen fiber Differentialgeometrie II, Affine Differentialgeometrie, Springer, Berlin,

1923

w

H. Hopf, Differential Geometry in the Large, Lecture Notes in Math.1000, Springer, Berlin (1983).
4. B.Su, Affine Differential Geometry, Science Press, Beijing 1983; Gordon and Breach, New York, 1983.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Afin Geometri hakkinda temel bilgileri alir.
2. Konneksiyon ve metrik gibi kavramlar 6grenir.
DERS
3. Afin Geometrinin bazi 6nemli teoremleri 6grenir.
CIKTILARI
4. Afin Geometrinin bazi 6nemli formiilleri hakkinda bilgi edinir.
5. Diferensiyel geometride bazi hesaplamalar yapacak temel bilgiler kazanir
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

9 Konu Bashg:: Afin Geometri
Alt konu bagliklar:: Diizlem Egrileri
Konu Bashg:: Afin Geometri

3 Alt konu basliklari: Afin Uzay

4 Konu Bashig:: Afin Konneksiyonlar
Alt konu basliklar1: Afin Konneksiyonlar
Konu Baghgi: Afin Konneksiyonlar

5 Alt konu basliklari: Metrik Kavrami

6 Konu Baghgi: Afin Konneksiyonlar
Alt konu baghklar1: Vektér Demetleri

- Konu Baghg: Afin Daldirmalarin (immersiyonlarin) Geometrisi
Alt konu baghklar:: Afin Daldirmalar

3 Konu Baghg: Afin Daldirmalarin (immersiyonlarin) Geometrisi
Alt konu baghklar1: Daldirmalar i¢in Temel Denklemler

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Baghg: Afin Daldirmalarin (immersiyonlarin) Geometrisi

10 Alt konu baglklar:: Blaschke Daldirmalari, Kiibik Formlar

11 Konu Baghg: Afin Daldirmalarin (immersiyonlarin) Geometrisi
Alt konu baghklari: Dual Afin Uzayda Baz1 Doniisiimler

12 Konu Baghg: Afin Daldirmalarin (Immersiyonlarin) Geometrisi
Alt konu basliklart: Afin Metrik i¢in Laplacian

13 Konu Baghg: Afin Daldirmalarin (Immersiyonlarin) Geometrisi
Alt konu baghklar1: Afin Diferensiyel Geometride Lelieuvre Formiilii

14 Konu Baghg: Afin Daldirmalarin (Immersiyonlarin) Geometrisi
Alt konu baghklar1: Afin Diferensiyel Geometrinin Temel Teoremi ve Bazi Formiiller

15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulu onayina

Formu Hazirlayan s
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog. Dr. Muhittin Evren AYDIN

Kurumu) Kurumu: Firat Universitesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT754 Afin Diferensiyel Geometri II
310(3 6
EN MATH754 | Affine Differential Geometry I1

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Diferensiyel Geometri alaninda ¢alisacak lisanstistii 6grenciler ve arastirmacilar i¢in temel tegkil edecek bir
GEREKCESI ders olarak diistintilmektedir.

_DERS_IHN_ Afin Kiireler, Regle Afin Kiireler, Cayley Yiizeyleri, Afin Daldirmalar ve Uygulamalari, Projektif Yapilar ve
ICERIGI Projektif Daldirmalar.

DERSIN

AMACI Afin Geometride bazi 6nemli yap1 ve modelleri kavratmak.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Afin Diferensiyel Geometri I

Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Afin Diferensiyel Geometri [
EMSALLERI

KAYNAKLAR

1
2
3
4.,
1. Katsumi Nomizu & Takeshi Sasaki, Affine Differential Geometri, Cambridge Univ. Press, 1994
2

W. Blaschke, Vorlesungen fiber Differentialgeometrie II, Affine Differentialgeometrie, Springer, Berlin,

1923.

w

H. Hopf, Differential Geometry in the Large, Lecture Notes in Math.1000, Springer, Berlin (1983).
4. B.Su, Affine Differential Geometry, Science Press, Beijing 1983; Gordon and Breach, New York, 1983.
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1. Afin Geometrinin temel modelleri kavrar
2. Afin Geometride hiperytzey ve minimallik kavrami 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Afin Geometrinin temel teoremleri kavrar
4. Projektif yapilar hakkinda bilgi edinir
5. Kompleks Afin Geometri konusunu 6grenir
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

9 Konu Bashg:: Afin Geometride Bazi1 Modeller
Alt konu basliklar1: Regle Afin Kiireler
Konu Bashg:: Afin Geometride Bazi1 Modeller

3 Alt konu basliklari: Baz1 Homojen Yiizeyler

4 Konu Bashigi: Afin Geometride Baz1 Modeller
Alt konu basliklari: Es Afin Homojen Yiizeyler

5 Konu Bashigi: Afin Geometride Baz1 Modeller
Alt konu basliklari: SL(n,R) and SL(n, R)/SO(n) Yiizeyleri

6 Konu Basligi: Afin Geometride Baz1 Modeller
Alt konu baghklari: Sabit Egrilikli Afin Kiireler

- Konu Basligi: Afin Geometride Baz1 Modeller
Alt konu baglklar1: Cayley Yiizeyleri, Konvekslik, Elipsoidler

3 Konu Basligi: Afin Geometride Baz1 Modeller
Alt konu basliklart: Elipsoidlerin Bazi Karakterizasyonlari, Minkowski Integral Formiilleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Afin Geometride Bazi1 Modeller
Alt konu baghklar:: Blaschke-Schneider Teoremi, Afin Minimal Hiperyiizeyler

11 Konu Bashigi: Afin-Geometrik Yapilar
Alt konu baghklar1: Hiperyiizeyler

12 Konu Bashig: Afin-Geometrik Yapilar
Alt konu baghklar1: Afin Daldirmalar ve Uygulamalar
Konu Bashig:: Afin-Geometrik Yapilar

13 Alt konu bagliklar1: Cartan-Norden Teoremi, Afin Lokal Simetrik Hiperylizeyler,Cohn-Vossen Tipi
Katilik (Rigidity) Teoremi, Pick-Berwald Teoreminin Genislemesi,

14 Konu Bashgi: Afin-Geometrik Yapilar
Alt konu basliklari: Projektif yapi, daldirma, Projektif Uzayda Hiperytizeyler, Kompleks Afin Geometri

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | pyo¢ pr, Mihriban ALYAMAC KULAHCI
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 19/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT755 Integrasyon ve Diferensiyel Geometri I
310(3 6
EN MATH755 | Integration and Differential Geometry I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencileri i¢in temel bir ders olmasi

DERSIN . NP . o . -

] o Integrasyon, vektorler iizerinde integrasyon, Fubini teoremi, birimin parcalanmasi, degisken degistirme,
ICERIGI diferensiyellerle ilgili temel kavramlar, integral i¢in temel geometrik kavramlarin kazanilmasi.
DERSIN Integrasyon nedir? Birimin parcalanmasi nedir? Lisans diizeyinde verilen Fubini teoreminin een genel
AMACI halinin verilmesi. Diferensiyeller ve integral icin temel geometrik kavramlarin verilmesi. Ogrenciyi

diferensiyel geometride arastirma hazirlayabilecek seviyeye getirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Matematik-Bilgisayar Béliimii, ileri Diferensiyel Geometriye Giris

Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Diferensiyel Geometriden Se¢cme Konular

EMSALLERI . .
Sakarya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Ileri Diferensiyel Geometri

KAYNAKLAR Hacisalihoglu, H. H., 2003, Diferensiyel Geometri, 3. Cilt (4. Baski), Nobel Yayinevi.

D A I

Kobayashi, S., Nomuzi, K., Foundations of Differential Geometry, Vol.I, John Wiley Sons Icn. Lcen:63-
192009.

w

Auslander, L., 1963, Differential Geometry, A Harper International Edition, Harper Row. New York.
4. 0'Neill, B, 1966, Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York.
Hicks, N.]., 1974, Notes On Differential Geometry, Van Nostrand Reinhold Company, London.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Diferensiyel geometri ve integrasyon ile ilgili materyalleri kullanir
2.  Geometrik kavramlari ve teorileri bilimsel yontemlerle degerlendirmeyi 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Integrasyon teorisi i¢in temel kavramlari ifade etmeyi 6grenir.
4. Fubini teoremini 6grenir.
5. Diferensiyellerle ilgili temel kavramlar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghg:: integrasyon
Alt konu bagliklar1: 1.Fubini Teoremi, 2.Fubini Teoremi
Konu Baghg:: Vektorler Uzerinde integrasyon

3 Altkonu basliklar1: Vektérlerin Adi Integralleri, Cizgisel Integral, Yiizey integralleri, Hacim Integralleri

4 Konu Baghig:: integrasyon Teorisi i¢cin Temel Kavramlar
Alt konu baghklari: n-Prizma ve n-Prizmanin Pargalanmasi

5 Konu Baghig:: integrasyon Teorisi i¢cin Temel Kavramlar
Alt konu basliklar:: integrallenebilirlik

6 Konu Baghig:: integrasyon Teorisi i¢cin Temel Kavramlar
Alt konu basliklart: Olgiimiin Sifir Olmasi ve Kapsamin Sifir Olmasi

- Konu Baghig:: integrasyon Teorisi i¢cin Temel Kavramlar
Alt konu basliklart: Integrallenebilen Fonksiyonlar

3 Konu Baghig: integrasyon Teorisi i¢cin Temel Kavramlar
Alt konu basliklari: Jordan Anlaminda Olgiimlii Ciimle ve integrallenebilme

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Fubini Teoremi
Alt konu baghklar1: Teoremin ispat1 ve sonuglari

11 Konu Bashig:: integrasyon Teorisinde Temel Bir Metod
Alt konu baghklar:: Birimin Parcalanmasi

12 Konu Bashigi: Degisken Degistirme
Alt konu baghklari: Sard Teoremi

13 Konu Baghg:: Diferensiyellerle ilgili Temel Kavramlar
Alt konu baghklar:: Tiirev Doniisiimii ve lineer doéniisiimiin eki

14 Konu Bashg:: integral icin Temel Geometrik Kavramlar
Alt konu basliklar1: Singiiler n-Kiib ve n-Zincir, Integral Hesabin Temel Teoremleri

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | pyo¢ pr, Mihriban ALYAMAC KULAHCI
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 19/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T|U |K
TR| MAT756 |integrasyon ve Diferensiyel Geometri Il
3(0)3 6
EN MATH756 |Integration and Differential Geometry II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencileri i¢in temel ders olmasi

DERSIN Manifoldlar iizerinde integrasyon, manifoldlar lizerinde yonlendirme, Stokes teoremi, Riemann manifoldu

iCERIGI tizerinde integrasyon, Gauss-Bonnet Formiilli, Euler karakteristigi gibi temel geometrik kavramlarin
kazanilmasi.

DERSIN . . . L o N . -
Manifold nedir? Manifoldlar iizerinde integrasyon nedir? Lisans diizeyinde verilen Stokes teoreminin en

AMACI genel halinin verilmesi. Ogrenciyi diferensiyel geometride arastirma yapabilecek seviyeye getirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Matematik-Bilgisayar Béliimii, ileri Diferensiyel Geometriye Giris

Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Diferensiyel Geometriden Se¢cme Konular

EMSALLERI . .
Sakarya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Ileri Diferensiyel Geometri

KAYNAKLAR Hacisalihoglu, H. H., 2003, Diferensiyel Geometri, 3. Cilt (4. Baski), Nobel Yayinevi.

D A I

Kobayashi, S., Nomuzi, K., Foundations of Differential Geometry, Vol.I, John Wiley Sons Icn. Lcen:63-
192009.

w

Auslander, L., 1963, Differential Geometry, A Harper International Edition, Harper Row. New York.
4. 0'Neill, B, 1966, Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York.
Hicks, N.]., 1974, Notes On Differential Geometry, Van Nostrand Reinhold Company, London.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Diferensiyel geometride manifold ve integrasyon ile ilgili materyalleri 6grenir.
2.  Geometrik kavramlari ve teorileri bilimsel yontemlerle degerlendirmeyi 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Manifoldlar iizerinde integrasyon teorisi i¢cin temel kavramlari 6grenir.
4. Stokes teoremini 6grenir.
5. Euler Karakteristigi, Gauss-Bonnet Teoremini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashgi: Manifoldlar Uzerinde integrasyon

2 Alt konu basliklar1: Manifold Kavrami
Konu Baghgi: Manifoldlar Uzerinde integrasyon

3 Alt konu basliklar1: Manifoldlar Uzerinde Formlar
Konu Baghigi: Manifoldlar Uzerinde integrasyon

4 Alt konu baghklari: Yonlendirme
Konu Bashgi: Manifoldlar Uzerinde Yonlendirme

5 Alt konu baghklari: Yonlendirme

6 Konu Bashgi: Manifoldlar Uzerinde Stokes Teoremi
Alt konu baghklari: Stokes Teoremi

- Konu Basligi: Yonlendirme ve Hacim Elementi
Alt konu bashklart: Manifoldlar Uzerinde Hacim Elementi

3 Konu Basligi: Yonlendirme ve Hacim Elementi
Alt konu baghklart: Oklid Uzayinda Alan Elementi

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashig:: Stokes Tipinden Klasik Teoremler
Alt konu baghklari: Green Teoremi

11 Konu Bashig:: Stokes Tipinden Klasik Teoremler
Alt konu baghklar:: Divergens Teoremi, Stokes Teoremi

12 Konu Bashgi: Riemann Manifoldu Uzerinde Integrasyon
Alt konu bashiklari: Riemann Manifoldu Uzerinde Integrasyon
Konu Basligi: Gauss-Bonnet Teorisi

13 Alt konu baghklar1: Gauss-Bonnet Formiilii
Konu Bashgi: Euler Karakteristigi

14 Alt konu baglklar:: Gauss-Bonnet Teoremi

15 | GENELSINAV
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ ny Handan OZTEKIN
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT757 ileri Diferensiyel Geometri I
310(3 6
EN MATH757 | Advanced Differential Geometry I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Diferensiyel Geometride Tensorlerin Kavratilmasinin 6nemi
DERSIN Ic Carpim Uzayi, Dual Vektér Uzaylari, Ortogonal Grup, Sef-Adjoint Déniisiim, Multilineer Cebir,,

] o Diferensiyellenebilir Manifoldlar Uzerindeki Temel Kavramlar, Tensérler, Tensér Cebiri,Dis Carpim,
ICERIGI Vektor-Tensér I¢ Carpimi,Simetrik Carpim, Simetrik Cebir, Reel Dis Carpim Uzayi,izomorf Tensér Uzaylars,
Lineer Déniisiimlerin Tensorel Carpimi.

DERSIN

AMACI Tensorler ve Tensor Cebirini vermektir

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstiitiisii, {leri Diferensiyel Geometri
2. Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstiitiisii, ileri Diferensiyel Geometri I
EMSALLERI . . o . . e e B e .
3. Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstiitiist, lleri Yiizeyler Teorisi
4,
KAYNAKLAR
1. Elementary Differential Geometry,Revised 2nd Edition, O'Neill, B. 2006.
2. H.H.Haasalihoglu, (1980)Yiiksek Diferensiyel Geometri ve Giris, Firat Universitesi Yayinlari,
3.
4,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Manifoldlar tizerindeki temel kavramlari tanmimlar
2. Tensor ve tensor uzaylarini bilir.
DERS
3. Dis Carpim ve Dis Cebiri tammlar.
CIKTILARI
4. Simetrik Carpim ve Simetrik Cebiri tanimlar
5. Linner Déntigimlerin Tensérel Carpimim 6grenir
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders

ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghg:: i¢ Carpim Uzayi, Dual Vektor Uzaylari
Alt konu baghklari: Temel Tanmim ve Teoremler
Konu Bashg: Ortogonal Grup, Self Adjoint Doniisiim

3 Alt konu basliklart: Ortogonal Grup Tanimu, Self Adjoint Déniisiim Tammu ve Ozellikleri
Konu Bagligi: Multilineer Cebir

4 Alt konu bashklar1: Multilineer Cebirin Temel Tanimi ve Ozellikleri
Konu Bashig:: Diferensiyellenebilir Manifoldlar

5 Alt konu baghklar: Diferensiyellenebilir Yapi, Diferensiyellenebilir Manifold Kavrami ve Uzerindeki

Cebirsel Anlamda Temel Kavramlar

6 Konu Basligi: Cok Lineer Fonksiyonlarin Cebiri
Alt konu baghklari: p-Lineer Fonksiyon, p-Lineer Fonksiyonlarin Vektdr Uzay

- Konu Bashigi: Tensorler ve Tensor Cebiri
Alt konu baghklar1: Vektor Uzaylarinin Tensoérel Carpimi, Tensor Cesitleri

3 Konu Baghigi: Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Konu ile ilgili uygulama

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Baghig:: Dis Garpim, Vektér-Tensér ic Carpim

10 Alt konu baghklar1: Temel Tanim ve Teoremler

11 Konu Baghg:: Simetrik Carpim, Simetrik Cebir
Alt konu baghklari: Temel tanim ve Teoremler

12 Konu Basligi: Reel Dis Carpim Uzay1
Alt konu basliklar: Reel Dis Carpimin Tanimi ve Ozellikleri
Konu Bashgi: izomorf Tensér Uzaylar:

13 Alt konu baghklar1: Tanim ve Teoremler

14 Konu Basligi: Lineer Déniisiimlerin Tensorel Carpimi
Alt konu baglklar:: Lineer Endomorfizmlerin Tensorel Carpimi

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ ny Handan OZTEKIN
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT758 ileri Diferensiyel Geometri I1
310(3 6
EN MATH758 | Advanced Differential Geometry I1

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Diferensiyellenebilir Grup denilen Lie Grup Yapisini Anlatmak.
DERSIN Grup, Topolojik Uzay, Lie Gruplar, Lie Cebirleri, Lie Altcebirleri, Matris Lie Gruolar1 ve Cati Demetleri, Sol

] o invaryant p-form, sag invaryant p-form, indirgenmis Riemann Metrigi, Vektor Degerli Formlar, izometrik
ICERIGI manifoldlar,Matris Lie Gruplar1 Uzerinde Sol inveryant Formlar, Dis Tiirevler, Grup Yapilar1 Uzerinde Yapi
Denklemleri

DERSIN

AMACI Diferensiyel Geometrinin Cebirsel bir yonii olan Lie Grup yapisini ve buna bagh temel yapilar1 vermek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, {leri Diferensiyel Geometri
2. Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, {leri Diferensiyel Geometri Il
EMSALLERI . . o . . T, ..
3. Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, [leri Yiizeyler Teorisi
4,
KAYNAKLAR
1. Elementary Differential Geometry,Revised 2nd Edition, O'Neill, B. 2006
2. H.H.Haasalihoglu, (1980)Yiiksek Diferensiyel Geometri ve Giris, Firat Universitesi Yayinlari
3.
4,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Lie grubunu ve Lie cebirini tammlar
2. Matris Lie Grubunu tanir.
DERS ,
3. Izometrik manifoldu bilir
CIKTILARI
4. Matris Lie Gruplarinin yapi denklemlerini bilir.
5.  Alt manifold Uzerinde Cati Demetleri icin Temel Bagintilar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashigi: Grup, Topolojik Uzay, Manifold
Alt konu baghklari: Temel Tamim ve Kavramlar
Konu Basghig: Lie Grubu ve Lie Cebiri
3 Alt konu bagliklari: Topolojik Grup, Topolojik Altgrup, Diferensiyellenebilir Grup, Lie Altgruplar, Lie
Cebiri, Lie Alt Cebiri
4 Konu Baghigi: Matris Lie Grubu ve Cati Demetleri
Alt konu basliklari: Paralel Hareket ve Grup Paralelizmi, Matris Lie Gruplari Icin Oteleme Teorisi
5 Konu Baghg:: invaryant Vektor Alanlar
Alt konu basliklar:: invaryant Vektér Alani Tanimi ve Temel Teoremler
6 Konu Bashig:: Sol invaryant ve Sag invaryant p-Formlar
Alt konu basliklart: Adjoint Déniisiim, Sol invaryanve Sol invaryant P-Formun Tanim ve Ozellikleri
- Konu Bashg: Lie Grup ve Lie Cebiri Ornekleri
Alt konu baghklari: Genel Lineer Grup, Vektor Degerli Formlar
3 Konu Baghigi: Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Konu ile ilgili uygulama
9 Konu Baslhigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilr.
10 Konu Baghg: izometrik Manifoldlar
Alt konu basliklart: izometrik Manifold Tanimi, Diffeomorfik Manifoldlar
11 Konu Baghgi: Matris Lie Gruplar: Uzerinde Sol invaryant Formlar,
Alt konu basliklar1: Sol Invaryant Vektér Alani, Sol invaryant Form, Sol invaryant 1-Form
12 Konu Bashigi: Matris Lie Gruplarimin Yapi Denklemleri
Alt konu bashiklari: O(n) ve R(n) Uzerinde Yap: Denklemleri
Konu Baghgi: Alt manifold Uzerinde Cat1 Demetleri icin Temel Bagmtilar
13 Alt konu baghklar:: Cross Section,
14 Konu Bashgi: Uygulamalar
Alt konu baghklar:: Konu ile ilgili uygulama
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN

T.C.
FIRAT UNIVERSITESI FORM
FEN BILIMLERIi ENSTIiTUSU 18
DERS ONERi FORMU

ANABILIM DALI

MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa YENEROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 28/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K

TR MAT759

Teknoloji Destekli Geometrik Tasarim

EN MATH759

Technology-Aided Geometric Design

31013| 6

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometrik yapilarin teknoloji destegi ile 6grencilere aktariminin énemli olmasi
] Temel Kavramlar, Lineer Enterpolasyon ve de Casteljau Algoritmasi, Bezier Egrileri ve Bir Bezier egrisinin
DERSIN Bernstein formu, Polinom egrilerin insasi1 ve B-Spline Egriler, Spline egriler ve Egrilerin diferensiyel
: ‘s geometrisi, Geometrik Siireklilik, Konik kesitleri ve Rasyonel Bezier ve B-Spline egrileri, Tensor carpimi ve
ICERIGI . A, s - C . o .
Polinom yamalari, Bilesik ylizeyler ve Bezier Ucgenleri, Yiizeylerin Diferensiye Geometrisi, Yiizeyler icin
Geometrik siireklilik, Coons yamalari
DERSIN Geometri alaninda ¢alisacak olan Yiiksek lisans ve Doktora 6grencilerinin Astronomi ve Mihendislik
AMACI branslarinda pek ¢ok kullanim alani olan dual say1 sistemlerini , dual degiskenli fonksiyonlar1 , kiiresel
hareketleri ve uzay hareketlerini 6grenmeleri egitimleri a¢isindan faydal olacaktir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Mekanik tasarimlar ( Makine Miihendisligi)
2. Hareket Kontrol ve Robotik (Endiistriyel otomasyon ve kontrol)
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. Farin, G., Curves and Surfaces for CAGD, Academic Press, New York, 1988.
2. Haasalihoglu, H.H. ,Yiikksek Boyutlu Uzaylarda Déniisiimler ve Geometriler , Ankara Univ. Temel
Bilimler Fak. yayinlari.
3. Miiller, HR., Kinematik Dersleri, Ankara Univ. yayinlari.
4. Bottema, O., Roth, B., Theorical Kinematics, Dover Publications, Inc., 1990.
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1. Lineer Enterpolasyon ve de Casteljau algoritmasini 6grenir.
2. Bezier Egrileri ve bir Bezier egrisinin Bernstein formunu 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Polinom egrilerin insasi ve B-Spline egriler ve geometrik siirekliligi 6grenir.
4. Konik kesitleri ve rasyonel Bezier ve B-Spline egrileri, tensor ¢arpimi ve polinom yamalari 6grenir.
5. Bilesik yiizeyler ve Bezier Uggenleri, ylizeylerin Diferensiyel Geometrisini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghgi: Temel Kavramlar
Alt konu basliklar1: Noktala, vektorler, Afin dontisiim, Fonksiyon uzaylari
Konu Basghig: Lineer Enterpolasyon ve de Casteljau Algoritmasi
3 Alt konu basliklari: Lineer enterpolasyon, Menelous teoremi, Bezier egrilerin 6zellikleri
4 Konu Bashig: Bezier Egrileri ve Bir Bezier egrisinin Bernstein formu
Alt konu basliklari: Bezier Egrileri, Bernstein polinomlar1 ve Bezier egrileri
5 Konu Bashigi: Polinom egrilerin insasi ve B-Spline Egriler
Alt konu basliklari: Polinom egrileri, B-Spline Egriler
6 Konu Bashig:: Spline egriler ve Egrilerin diferensiyel geometrisi
Alt konu baghklar:: Spline egriler, Egriler, Frenet catisi, Oskiilator cemberi
Konu Bashigi: Geometrik Siireklilik
7 Alt konu baghklar1: Geometrik Siireklilik ve 6zellikleri
3 Konu Bashigi: Konik kesitleri ve Rasyonel Bezier ve B-Spline egrileri
Alt konu baghklar1: Konik kesitleri ve Rasyonel Bezier ve B-Spline egrileri ve 6zellikleri
9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Tensér carpimi ve Polinom yamalari
Alt konu baghklar1: Tensor ¢carpimi ve Polinom yamalarinin 6zellikleri
11 Konu Bashg: Bilesik yiizeyler ve Bezier Uggenleri
Alt konu basliklart: Bilesik yiizeyler, Bezier Ucgenleri ve Rasyonel Bezier Ucgenlerinin 6zellikleri
12 Konu Bashig:: Yiizeylerin Diferensiye Geometrisi
Alt konu baghklari: Parametrik Yiizeyler ve yay uzunlugu,Gauss ve Ortalama egrilik
13 Konu Bashg: Yiizeyler icin Geometrik siireklilik
Alt konu baghklar: Yiizeyler de stireklilik ve 6zellikleri
14 Konu Bashigi: Coons yamalari
Alt konu baghklar1: Coons yamalari ve Gordon ytizeyleri
15 | GENELSINAV
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