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“1975 " DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan .. -
(Unvani, Ad1 ve Soyadi, DO(;. Dr. Tiiba GULSEN

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 29/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT760 ileri Adi Diferensiyel Denklemler I
3(0)3 6
EN MATH760 | Advanced Ordinary Differential Equations I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS . o o o . . P . o
Ogrencinin dogrusal ve dogrusal olmayan sistemleri tanimasi, genel ¢6ziimiin bulunmasini 6grenmesi, 6z-

GEREKCESI es denklem kavrami Sturm-Liouville denklemleri hakkinda bilgi sahibi olmasi amaglanmaktadir.

] Temel sonuglar, Dogrusal faz diyagrami, Dogrusal sistemler,Catallanma,Vektorel denklemler,Matris tstel
DERSIN fonksiyonlari, stirekli sistemler,Diizlemsel faz diyagramlariDogrusal sistemler i¢in diizlemsel faz
diyagramlari,Dogrusal sistemler igin diizlemsel faz diyagramlari, dogrusal olmayan sistemlerin

ICERIGI kararlilig;,Dogrusal olmayan sistemlerin kararhligi,ikinci basamaktan éz-es denklemler,Sturm-Liouville
Problemleri, Green Fonksiyonu.

DERSIN Dogrusal sistem, vektdrel denklem kavramlari nedir?Dogrusal sistemler i¢in faz diyagramlar1 ne ifade

AMACI eder?Kararlilik teorisi nedir? Oz-es denklem nedir ve ¢6ziimleri nasil bulunur?Green fonksiyonu hangi tiir

denklemler i¢in kullanilir ve ifadesi nedir?

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yeditepe Universitesi, Matematik Doktora Programu. ileri Adi Diferansiyel denklemler
2. Orta Dogu Teknik Universitesi, Matematik Doktora Programy, ileri Adi Diferansiyel denklemler
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. K.O.Friedrichs, Advanced Ordinary Differential Equations: Institute for Mathematics and Mechanics,

New York University,

2. BJ. Gireesha, Rama S.R. Gorla, B.C. Prasannakumara, Advanced differential equations, 2017,

Hardboundpp.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Dogrusal faz diyagrami ve dogrusal sitem kavramlarin 6grenir.
2. Vektorel denklemler i¢in matris tistel fonksiyonunu 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Otonom sistem ve faz diyagramlarini arastirir ve dogrusal olmayan sistemler ve kararliligini anlar.
4. Dogrusal olmayan sistemler dogrusallastirilabilir mi, inceler.
5. Sturm-Liouville problemleri ve ézelliklerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

2 Konu Bashgn: Temel sonuglar
Alt konu basliklar:: Dogrusal faz diyagramu.
Konu Bashg:: Dogrusal sistemler

3 Alt konu basliklari: Catallanma.
Konu Basligi: Dogrusal sistemler

4 Alt konu basliklar1: Vektorel denklemler.

5 Konu Baslhigi: Dogrusal sistemler
Alt konu basliklari: Matris tistel fonksiyonlari, stirekli sistemler.

6 Konu Basligi: Otonom sistemler,
Alt konu baghklar1: Diizlemsel faz diyagramlari.

- Konu Basligi: Dogrusal sistemler icin diizlemsel faz diyagramlari
Alt konu baghklar1: Dogrusal sistemler i¢in diizlemsel faz diyagramlari.

3 Konu Basligi: Dogrusal sistemler icin diizlemsel faz diyagramlari
Alt konu baghklar1: Dogrusal sistemler i¢in diizlemsel faz diyagramlari ve kararhlig

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Dogrusal olmayan sistemler
Alt konu baghklar1: Dogrusal olmayan sistemlerin kararhlig:.

11 Konu Basligi: Dogrusal olmayan sistemler
Alt konu baghklar1: Dogrusal olmayan sistemlerin dogrusallastirilmasi.

12 Konu Baghg: ikinci basamaktan 6z-es denklemler
Alt konu basliklar:: ikinci basamaktan 6z-es denklemler.

13 Konu Baghg: ikinci basamaktan 6z-es denklemler
Alt konu baghklar1: Sturm-Liouville Problemleri.
Konu Baghg: ikinci basamaktan 6z-es denklemler

14 Alt konu bagliklar:: Green Fonksiyonu.

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan .. -
(Unvani, Ad1 ve Soyadi, DO(;. Dr. Tiiba GULSEN

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 29/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT761 ileri Adi Diferensiyel Denklemler II
310(3 6
EN MATH761 | Advanced Ordinary Differential Equations II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Ogrencinin birinci, ikinci ve daha yiiksek mertebeden lineer denklemleri tanimasi, ¢éziimiin bulunmasi

. hakkinda fikir sahibi olmasi, denklemler i¢in Laplace doniisiimii ve 6zelliklerini bilmesi ve lineer sistemler
GEREKCESI g . .
hakkinda bilgi sahibi olmasinin énemi

] Birinci mertebeden diferensiyel denklemler icin integrasyon ve céziimler, temel prensipler, Ikinci
DERSIN mertebeden lineer denklemler, mekanik salinim, Teklik ve wronskiyen, ayirma ve karsilastirma teoremleri,
maksimum prensibi, Yiiksek mertebeden lineer denklemler, temel ¢oziimler, homojen olmayan

ICERIGI denklemler, kararhlik, Iyi tanimlilik, Laplace déniisiimii, Laplace déniisiimii ve diferensiyel denklemler:
genellestirilmis ¢dzlimler, basamak fonksiyonlari, Lineer sistemler, 6zdeger ve 6zvektorler.
DERSIN Birinci mertebeden diferensiyel denklemler icin temel 6zellikler nedir ve ¢éziimleri nasil bulunur?ikinci

mertebeden denklemler icin karsilastirma teoremi nedir? Yiiksek mertebeden denklemlerin iyi tanimlilig1
AMACI ne ifade eder? Laplace doniisimii ve 6zel tammlar1 6grenmek. Lineer sistemlerin o6zelliklerini ve
¢cOziimlerini arastirmak.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yeditepe Universitesi, Matematik Doktora Programu. ileri Adi Diferansiyel denklemler
] 2. Orta Dogu Teknik Universitesi, Matematik Doktora Programy, ileri Adi Diferansiyel denklemler
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. K.O.Friedrichs, Advanced Ordinary Differential Equations: Institute for Mathematics and Mechanics,
New York University,
2. A.G. Kartsatos, 2005, Advanced Ordinary Differential Equations, Hindawi Publishing Corporation.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Birinci ve ikinci mertebeden diferensiyel denklemleri ve ¢oziimlerini 6grenir.
2. Ikinci mertebeden lineer denklemler i¢in sahnim ve Karsilastirma teoremini anlar.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Yiiksek mertebeden lineer denklemleri ve analizini 6grenir.
4. Laplace doniisiimii ve temel kavramlarini 6grenir.
5. Lyapunov fonksiyonlarinin 6zellikleri ve yéntemini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghig: Birinci mertebeden diferensiyel denklemler
Alt konu basliklari: integrasyon ve ¢éziimler, temel prensipler, birinci mertebeden lineer denklemler.
Konu Baghig: Birinci mertebeden diferensiyel denklemler

3 Alt konu basliklari: Degiskenlerine ayrilabilir denklemler, lineer rasyonel denklemler.

4 Konu Baghg: ikinci mertebeden lineer denklemler
Alt konu bashKklari: Ikinci mertebeden lineer denklemler, mekanik salinim.

5 Konu Baghg: ikinci mertebeden lineer denklemler
Alt konu basliklari: Teklik ve Wronskiyen, ayirma ve karsilagtirma teoremleri, maksimum prensibi.

6 Konu Basghg:: Yiiksek mertebeden lineer denklemler

Alt konu baghklar:: Yiiksek mertebeden lineer denklemlerin ¢éziimleri ve kararhilik

Konu Bashig:: Yiiksek mertebeden lineer denklemler

7 Alt konu bashklart: Iyi tammhlik, diizgiin yakinsaklik, teklik ve siireklilik
Konu Bashig:: Laplace doniisiimii
8 Alt konu baghklar1: Laplace doniisiimii ve diferensiyel denklemlerin ¢éztimleri
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Bashigi: Laplace doniisiimii
10 Alt konu baghklar1: Konvolusyon, Dirac distribiisyonu, transfer fonksiyonu ve kutup diyagrami.
Konu Baslig:: Lineer sistemler
11 Alt konu baghklar:: Lineer sistemler, 6zdeger ve 6zvektorler, karmasik (degerli) ¢c6ziimler
Konu Bashig:: Lineer sistemler
12 Alt konu baghklar:: Tekrarlanan 6zdegerler ve iistel matris, faz uzaylar I, faz uzaylar I1.
Konu Baslig:: Lineer sistemler
13 Alt konu basliklari: Diizlem otonom sistemler, kararlilik ve hemen hemen lineer sistemler, ekolojiden
problemler.
Konu Bashig: Lineer sistemler
14 Alt konu baghklar:: Lyapunov yontemi, lineer olmayan salimimlar, Poincare-Bendixson teoremi.
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan .
(Unvan, Ad1ve Soyad, Prof. Dr. Mustafa In¢

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT762 ileri Kismi Diferensiyel Denklemler I
3(0)3 6
EN MATH762 | Advanced Partial Differential Equations I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Uygulamali Matematik alaninda lisansiistii egitim goéren ogrenciler i¢cin Kismi Tiirevli Denklemlerin

GEREKCESI kapsamli bir sekilde verilmesinin 6nemi

] Birinci mertebeden sabit ve degisken katsayil Lineer diferensiyel denklemler, Lagrange yontemi,
DERSIN uygulamalari, Yar1 Lineer denklemler, Lagrange yontemi ile ¢6ziimii, Yari lineer denklemler i¢in varlik ve
teklik teoremi, Cauchy- Kowalawsky Teoremi, Sonia Kowalawsky Teoremi, Charpit Yontemi ve

ICERIGI uygulamalari, 1. mertebeden denklemlerin siniflandirilmasi ve Kanonik formlar, ikiden ¢ok bagimsiz
degiskenli yari-lineer KTD in siniflandirilmasi. Verilen yiizeye dik yiizeyler
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci, Kismi tiirevli denklemlerin ve bu denklemlerin ¢6ziim yéntemlerinin verilmesidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, {leri Kismi Diferensiyel Denklemler
] 2. Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, {leri Kismi Diferensiyel Denklemler
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. PDEs of Mathematical Physics, Tyn Myint-u.
2. Partial Differential Equation, Eutigou C. Young
3. Elemantary PDE, Paul W. Brg and James L. McGreger.
4. Maximum Principles in DEs, Murray H. Protter, Hans F. Weinberger
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Birinci mertebeden sabit ve degisken katsayih Lineer diferensiyel denklemleri 6grenir.
2. Lagrange Yontemi, Yari Lineer denklemlerin Lagrange yontemi ile ¢6ziimiinii 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Yarilineer denklemler i¢in varlk ve teklik teoremi ve Cauchy-problemi ve ¢6ziimiinii 6grenir.
4. Cauchy- Kowalawsky Teoremi ve Sonia Kowalawsky Teoremini 6grenir.
5. Bagdasabilir sistemler ve Charpit Yéntemi, II. mertebeden denklemler i¢in Kanonik formlar
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghg:: Genel giris

2 Alt konu basliklar:: Temel Tanimlar
Konu Baghg:: Lineer Kismi diferensiyel denklemler

3 Alt konu basliklar: Birinci mertebeden sabit ve degisken katsayili Lineer diferensiyel denklemler

4 Konu Baghg:: Lagrange Yontemi
Alt konu basliklari: Lagrange yontemi, uygulamalari

5 Konu Basghig:: Yar1 Lineer Denklemler
Alt konu basliklari: Yari Lineer denklemler, Lagrange yontemi ile ¢6ziimii

6 Konu Basghig:: Yar1 Lineer Denklemler
Alt konu baghklar1: Yari lineer denklemler icin varlik ve teklik teoremi

- Konu Baglig:: Yar1 Lineer Denklemler
Alt konu baghklar:: Yari lineer denklemler i¢cin Cauchy-problemi ve ¢éziimii

3 Konu Bashg: Varlik-teklik Teoremleri
Alt konu baghklar1: Cauchy- Kowalawsky Teoremi

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bashig: Varlik-teklik Teoremleri
Alt konu baghklar1: Sonia Kowalawsky Teoremi

11 Konu Bashigi: Bagdasabilir Sistemler
Alt konu baghklar1: Bagdasabilir sistemler ve uygulamalar

12 Konu Bashigi: Bagdasabilir Sistemler
Alt konu baghklar:: Charpit Yontemi ve uygulamalari
Konu Bashig:: II. Mertbeden Denklemler

13 Alt konu baghklari: II. mertebeden denklemlerin siniflandirilmasi ve Kanonik formlar
Konu Bashg: Kismi Tiirevli Dif. Denk. Siniflandirilmasi

14 Alt konu basliklari: ikiden cok bagimsiz degiskenli yari-lineer KTD in siniflandirilmas. Verilen yiizeye
dik yiizeyler

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan i
(Unvany, Ad: ve Soyadh, Prof. Dr. Mustafa In¢
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT763 ileri Kismi Diferensiyel Denklemler I
3(03 6
EN MATH763 | Advanced Partial Differential Equations II

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . PR . . e o .
i Uygulamali Matematik alaninda lisans iistii egitim goren 6grenciler i¢in Kismi Tiirevli Denklemlerin
GEREKCESI kapsamli bir sekilde verilmesinin 6nemi
DERSIN Parabolik denklemler ve uygulamalari, Hiperbolik denklemler ve uygulamalari, Eliptik denklemler ve
] o uygulamalari, Riemann yontemi, Goursat Problemi, Sinir deger problemleri ve tekligi, Maksimum prensibi,
ICERIGI Laplace denklemi ve Harmonik fonksiyonlar, Laplace denklemi ile ilgili baz 6zel sinir-deger problemleri,
Harnrock esitsizlikleri, n-boyutlu uzayda yonlendirilmis tiirev ve Green formiilii
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci, Kismi tiirevli denklemlerin ve bu denklemlerin ¢6ziim yéntemlerinin verilmesidir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1.  Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, {leri Kismi Diferensiyel Denklemler
2. Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, {leri Kismi Diferensiyel Denklemler
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. PDEs of Mathematical Physics, Tyn Myint-u.
2. Partial Differential Equation, Eutigou C. Young
3. Elemantary PDE, Paul W. Brg and James L. McGreger.
4. Maximum Principles in DEs, Murray H. Protter, Hans F. Weinberger
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Parabolik, Eliptik ve hiperbolik denklemleri 6grenir.
2. Riemann yontemi, Goursat problemi ve Sinir deger problemleri ve tekligini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Maksimum prensibi ve Laplace denklemi ve Harmonik fonksiyonlarim égrenir.
4. Laplace denklemi ile ilgili baz1 6zel sinir-deger problemlerini 6grenir.
5. Harnrock esitsizlikleri ve n-boyutlu uzayda yonlendirilmis tiirev ve Green formiiliinti 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

2 Konu Bashg:: Kanonik Formlar
Alt konu bagliklar:: Parabolik denklemler ve uygulamalari
Konu Baghg:: Kanonik Formlar

3 Alt konu baghklar:: Hiperbolik denklemler ve uygulamalar1

4 Konu Bashigi: Kanonik Formlar
Alt konu basliklar: Eliptik denklemler ve uygulamalari

5 Konu Basligi: Riemann Yéntemi
Alt konu basliklari: Riemann yontemi ve agiklanisi

6 Konu Bashigi: Goursat Problemi
Alt konu baghklar1: Goursat Problemi

- Konu Bagligi: Sinir Deger Problemi
Alt konu baghklar1: Sinir deger problemleri ve tekligi

3 Konu Baslig1: Genel Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Genel soru ¢ézimii

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Basligi: Maksimum Prensibleri
Alt konu baghklar1: Maksimum prensibi

11 Konu Basligi: Harmonik Fonksiyonlar
Alt konu baghklar:: Laplace denklemi ve Harmonik fonksiyonlar

12 Konu Bashigi: Laplace Denklemi
Alt konu baghklar:: Laplace denklemi ile ilgili baz1 6zel sinir-deger problemleri
Konu Bashgi: Harnock Esitsizlikleri

13 Alt konu baghklar1: Harnrock esitsizlikleri

14 Konu Bashgi: Green Formiilii
Alt konu baghklari: n-boyutlu uzayda yonlendirilmis tiirev ve Green formiilii

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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Oneri Tarihi 29/2 /2019
I1- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT764 ileri Lineer Olmayan Diferensiyel Denklemler I
3(0)3 6
EN MATH764 | Advanced Nonlinear Differential Equations I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . < Lo . e .
i Ogrenciye dogrusal olmayan adi diferensiyel denklemler teorisini ve beraberinde uygulamalarinin
GEREKCESI Ogretilmesi ve bunlarla alakal problem ¢ézme becerisinin kazandirilmasinin 6nemi
] Dogrusal sistemler; ikili olmayan dogrusal sistemler, késegenlestirme,R2 de dogrusal sistemler, karmagik
DERSIN Eigendegerler, coklu Eigendegerler,Baslangic kosullarina ve parametrelere bagimhlik, Maksimal
iCERIGI araliklarin varligi, bir diferansiyel denklem ile tanimlanan akis, Dogrusallastirma,Dogrusal olmayan
sistemler: Kiiresel teorisi, dinamik sistemler ve Kkiiresel varlik teoremleri, limit kimeleri ve
Cekiciler,Dogrusal olmayan sistemler: Bifurkasyon teorisi; Yapisal kararlilik ve Pcixoto’s teoremi.
DERSIN Dogrusal sistem nedir?Bu sistemler icin eigendegerler nasil bulunur?Dogrusal olmayan sistemler igin
varlik ve teklik teoremi nedir? Lyapunuv fonksiyonu, eger, Hamilton sistemler kavramlar1 nedir? Bu
AMACI 9 : N o
kavramlarin ve dogrusal olmayan sistemler i¢in diger 6zel kavramlari 6gretmek.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lineer Olmayan Adi Diferansiyel Denklemler
2. Gazi Universitesi, Matematik, Yiiksek lisans Programy, Lineer Olmayan Diferansiyel Denklemler
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. BJ. Gireesha, Rama S.R. Gorla, B.C. Prasannakumara, Advanced differential equations, 2017,
Hardboundpp.
2. P.D.Mottoni,L.Salvadori,Nonlinear Differential Equations Invariance, Stability, and
Bifurcation,Academic Press 1981.
3. D.Jordan,P.Smith,Nonlinear Ordinary Differential Equations:An Introduction for Scientists and
Engineers, 2007.
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1. Dogrusal sistem, iistel fonksiyon kavramlarini 6grenir.
2. Karmasik eigendegerler, kararhlik teorisini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Temel varlik-teklik teoremini 6grenir.
4. Dogrusal olmayan sistemler ve temel kavramlarini 6grenir.
5. Sonsuzlukta Poimcare kiire kavramini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

Konu Bashig:: Dogrusal sistemler

2 Alt konu basliklar: ikili olmayan dogrusal sistemler, kdsegenlestirme, Ustel operatérler.
Konu Bashigi: Dogrusal sistemler

3 Alt konu baghklari: Temel teoremler, R2 de dogrusal sistemler, karmasik 6zdegerler, coklu 6zdegerler
Konu Basligi: Homojen olmayan lineer sistemler

4 Alt konu basliklari: Jordan formlar, Kararlihik teorisi, homojen olmayan lineer sistemler.
Konu Basligi: Dogrusal olmayan sistemler

5 Alt konu basliklari: Dogrusal olmayan sistemler: Yerel teori; temel varhk-teklik teoremi.
Konu Basligi: Dogrusal olmayan sistemler

6 Alt konu basliklar1: Baslangi¢ kosullarina ve parametrelere bagimlilik, Maksimal araliklarin varligy, bir
diferansiyel denklem ile tanimlanan akis, Dogrusallastirma.

- Konu Baghgi: Kararlilik

Alt konu baghklar1: Kararli Manifold ve Hartman-Grobman teoremi, Lyapunov fonksiyonlari.

Konu Baslhigi: Merkez Manifold teorisi

8 Altkonubasliklari: Egerler, dugiimler, Foci ve merkezler, R2 de Nonhyperbolik kritik noktalar, merkez
Manifold teorisi, Normal Form teorisi, gradient, Hamilton Sistemler.

Konu Basligi: Ara sinav

9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

Konu Bashigi: Periyodik yoériingeler

10 Alt konu basliklar1: Periyodik yoriingeler, Limit ve Separatrix doéngiileri, Poincare doniisiimi,
Manifold teoremi

11 Konu Bashigi: Hamilton sistemler
Alt konu baghklar: Serbestlik iki derece ile Hamilton sistemler, R2 de Poincare-Bendixson’s teorisi

12 Konu Basligi: Sonsuzlukta Poincare Kiire
Alt konu baghklar1: Sonsuzlukta Poincare Kiirenin davranisi, kiiresel faz portreler
Konu Bashigi: Dogrusal olmayan sistemler

13 Alt konu basliklar1: Separatrix yapilandirmalari, dizin teoriBifurkasyon teorisi; Yapisal kararlilik ve
Pcixoto’s teoremi, Nonhyperbolic denge noktalarinda Bifurkasyonlar.

14 Konu Bashigi: Dogrusal olmayan sistemler

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



Alt konu bagliklar1: Hopf bifurkasyonlari, birden fazla odaklardan limit déngiilerinin bifurkasyonlari,
hyperbolik olmayan periyodik yoriingeler,dondiiriilmiis vektor alanlari.

15 GENEL SINAV
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"1975" DERS ONERI FORMU
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ANABILIM DALI | MATEMATIK
Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan s 5
(Unvani, Ad1 ve Soyadi, Doc. Dr. Tiiba GULSEN
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 29/2 /2019
I1- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT765 ileri Lineer Olmayan Diferensiyel Denklemler II
3(03 6
EN MATH765 | Advanced Nonlinear Differential Equations II

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . o © . s :
i Ogrenciye dogrusal olmayan adi diferensiyel denklemler teorisini ve beraberinde uygulamalarinin
GEREKCESI Ogretilmesi ve bunlarala alakali problem ¢dzme becerisinin kazandirilmasinin 6nemi
DERSIN Otonom sistemler, Yoriingeler, Kritik noktalar, iki boyutlu sistemlerin kritik noktalar1 ve yoriingeleri,
: o Kararliik, Lyapunov’un ikinci metodu, Periyodik céziimler ve limit ¢emberler,ikinci basamaktan
ICERIGI A . o .
denklemler i¢in ¢oziimlerin sinirliligi, Sturm ayirma ve karsilastirma teoremleri, Salinimlhilik.
DERSIN Otonom sistem ve 6zelliklerinin bilinmesi, iki boyutlu sistemlerin kritik noktalarimin bulunabilmesi. ikinci
basamaktan denklemler icin salimimhlik nedir?Sturm ayirma ve karsilastirma teoremi ne igin
AMACI N e .
kullamldiginin é6grenilmesi.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lineer Olmayan Adi Diferansiyel Denklemler
2. Gazi Universitesi, Matematik, Yiiksek lisans Programy, Lineer Olmayan Diferansiyel Denklemler
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. R.Grimshav, Nonlinear Ordinary Differential Equations, CRC Press, 1993.
2

P.D.Mottoni,L.Salvadori,Nonlinear Differential Equations Invariance, Stability, and

Bifurcation,Academic Press 1981.
3. D.Jordan,P.Smith,Nonlinear Ordinary Differential Equations:An Introduction for Scientists and

Engineers, 2007.
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1. Otonom sistem, yoriinge, kritik nokta kavramlarini 6grenir.
2. Iki boyutlu bir sistemin kritik nokta ve yériingelerinin nasil bulundugunu 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Kararllik ve Lyapunov'un ikinci metodunu égrenir.
4. Periyodik ¢6ziim ve limit gember kavramlarini 6grenir.
5.  Salinimlihik kavramim 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

9 Konu Basligi: Otonom sistemler
Alt konu basliklar1: Otonom sistemler
Konu Baghg:: Yoriingeler

3 Alt konu basliklari: Yériingeler
Konu Bashg:: Kritik noktalar

4 Alt konu baghiklari: Kritik noktalar

5 Konu Baghg:: iki boyutlu sistemlerin kritik noktalar1 ve yériingeleri
Alt konu basliklar: iki boyutlu sistemlerin kritik noktalar1 ve yériingeleri

6 Konu Baghg:: iki boyutlu sistemlerin kritik noktalari ve yériingeleri
Alt konu basliklart: {ki boyutlu sistemlerin kritik noktalari ve yériingeleri

- Konu Baghg:: iki boyutlu sistemlerin kritik noktalari ve yériingeleri
Alt konu bashklart: ki boyutlu sistemlerin kritik noktalari ve yoriingeleri

3 Konu Baghg: Kararlilik
Alt konu baghklar1: Kararlilik

9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Lyapunov’un ikinci metodu
Alt konu baghklar1: Lyapunov’un ikinci metodu

11 Konu Basligi: Lyapunov’un ikinci metodu
Alt konu baghklar1: Lyapunov’un ikinci metodu

12 Konu Bashig: Periyodik ¢oziimler ve limit cemberler
Alt konu baghklar:: Periyodik ¢6ziimler ve limit cemberler

13 Konu Baghg:: ikinci basamaktan denklemler icin ¢éziimlerin sinirlihig:
Alt konu basliklart: {kinci basamaktan denklemler igin ¢dziimlerin simirlilig:

14 Konu Bagligi: Sturm ayirma ve Kkarsilastirma teoremleri, Salinimhilik
Alt konu baghklari: Sturm ayirma ve karsilastirma teoremleri, Salinimlilik

15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK
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Kurul Karar: Enstitii kurulu onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ pr Hasan BULUT
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu:Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 20/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T|U |K
TR| MAT766 | ileriSayisal Analiz I
3(03 6
EN MATH766 | Advanced Numerical Analysis I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Niimerik analizin ¢ok sayida uygulamasinin olmasi
DERSIN Hata analizi. Tek degiskenli dogrusal olmayan denklemlerin sayisal ¢6ziimleri. Dogrusal olmayan denklem

] o sistemlerinin sayisal ¢oziimleri. Tek boyutlu ve ¢ok boyutlu interpolasyon teorisi. Fonksiyon yaklasiklama.
ICERIGI Sayisal tiirevleme. Sayisal integrasyon; tekil integrallerin sayisal hesaplamasi, ¢ok boyutlu sayisal
integrasyon.

DERSIN

AMACI Ogrencilere sayisal analizde ileri ydntemleri, yéntemlerin elde edilisini ve matematiksel analizini tanitmak.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, {leri Sayisal Analiz

EMSALLERI

1
2
3.
4
KAYNAKLAR 1. Morton, K. W. ve Mayers, D.F (1994). Numerical solution of partial differential equations, Cambridge
University Press.
L.R. Scott, Numerical Analysis, Princeton University Press, 2011
D. Kincaid and W. Cheney, Numerical Analysis, Brooks/Cole Publishing Company, 1991

P. Linz, Theoretical Numerical Analysis, Dover Publications, 2001

AR S

R.L. Burden and ].D. Faires, Numerical Analysis, Cengage Learning, 2010, 9th Edition
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1. Sayisal yontemlerin hata analizi, sayisal kararlilik ve yakinsama 6zelliklerini 6grenir.
2. Tek degiskenli dogrusal olmayan denklemlerin sayisal ¢oziimlerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. ].)ogrusal olmayan denklem sistemlerinin sayisal ¢ozlimlerini 6grenir.
4. Interpolasyon ve yaklasiklama teorisini anlar.
5. Sayisal tiirevleme yapabilmek ve ¢esitli sonlu fark formiillerinin nasil elde edildigini anlar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghgi:Hata analizi
Alt konu basliklar:: Matematiksel altyapi ve hata analizi; hatalarin kaynag:
Konu Baghg:: Baz1 yontemler
3 Alt konu basliklar1: Sayisal kararlilik ve yakinsamaTek degiskenli dogrusal olmayan denklemlerin
¢6ziimii; ikiye bdlme yontemi, Newton yontemi, kiris yontemi, Muller yontemi
4 Konu Baghgr:iterasyon yéntemleri
Alt konu basliklari: Tek nokta iterasyon yontemleri icin genel teori, katl kokler, Brent algoritmasi
5 Konu Bashigi: Newton yontemi
Alt konu basliklari: Newton yontemi ve 6zellikleri
6 Konu Bashgi:interpolasyon
Alt konu baghklar:: Interpolasyon teorisi, Newton boliinmiis farklar, interpolasyon hata analizi
- Konu Bashgi:interpolasyon
Alt konu baghklar1: Hermite ve parg¢ali polinomlu interpolasyonlari, Chebyshev interpolasyonu
3 Konu Bashgr:interpolasyon
Alt konu baghklar: Kiibik splaynlar, Bezier egrileri, cok boyutlu interpolasyon
9 Konu Bashigi:Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi:Sayisal Tiirevleme
Alt konu baghklar: Sayisal tiirevleme; sonlu fark formdilleri, yuvarlama hatasi, ekstrapolasyon
11 Konu Bashgi:Sayisal integral
Alt konu baghklar1: Sayisal integral; bilesik sayisal integral yontemleri, Simpson kurallari, agirhikli
12 Konu Bashgi:Extrapolasyon
Alt konu baghklar1: Dogrusal fonksiyonellerin Peano gosterimleri, extrapolasyon yontemleri
13 Konu Bashigi:Romberg integrasyonu ve Bazi Formiiller
Alt konu baghklar1: Romberg integrasyonu, Newton-Cotes ve Gauss formiilleri
14 Konu Bashgi:Cok boyutlu sayisal integrasyon
Alt konu baghklar:: Tekil integrallerin sayisal hesaplamasi, cok boyutlu sayisal integrasyon
15 | GENELSINAV
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" 1975 DERS ONERI FORMU

I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ pr Hasan BULUT
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik B6liimii imza

Oneri Tarihi 20/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | skrs
T|U |K
TR| MAT767 | ileriSayisal Analiz Il
3103 6
EN MATH767 | Advanced Numerical Analysis II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS .
GEREKCESI Ileri sayisal analizin ¢ok sayida uygulamasinin olmasi
DERSIN Kismi diferansiyel denklemlerin tiirleri, Eliptik, hiperbolik,parabolik diferansiyel denklemler, Poisson

] o Denklemi, Crank-Nicolson Yontemi, Teta Yontemi, Titresen yay problemi, D'Alembert ¢éziim yontemi,
ICERIGI Sonlu fark Formdilleri, iki boyutlu dalga denklemi, Fourier, Chebysev ve Legendre yaklasimlari, Galerkin ve
kollokasyon metodlar1

DERSIN

AMACI Ogrencilere sayisal analizde ileri ydntemleri, yéntemlerin elde edilisini ve matematiksel analizini tanitmak.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Sayisal Analiz-1I

EMSALLERI

1
2
3.
4
KAYNAKLAR 1. Gottlieb, D. ve Orszag, S.A. (1977). Numerical analysis of spectral methods:Theory and applications,
SIAM..
2. Fornberg, B.(1998) A practical guide to pseudospectral methods, Cambridge University Press
3. Canuto, C., Hussaini, M.Y., Quarteroni, A. ve Zang, T.A. (1987). Spectral methods in fluid dynamics,
Springer-Verlag

4. Boyd, ].P.(1999). Chebyshev & Fourier spectral methods, Springer-Verlag.
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1. Kismi diferansiyel denklemleri tanir.
2. Poisson Denklemi ve ¢ézlimlerini 6grenir.
DERS
3. Crank-Nicolson Yontemi ve Teta yontemini 6grenir.
CIKTILARI
4. Titresen yay problemi ve D'Alembert ¢6ziim yontemini 6grenir.
5. Sonlu fark Formiilleri, dalga denklemi ve Fourier, Chebysev ve Legendre yaklasimlarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashgi:Kismi diferansiyel denklemler
Alt konu bagliklar:: Kismi diferansiyel denklemlerin tiirleri
Konu Bashgi:Kismi diferansiyel denklemler
3 Alt konu baghklar:: Eliptik, hiperbolik,parabolik diferansiyel denklemler
4 Konu Bashigi:Poisson Denklemi
Alt konu basghklari: Poisson Denklemi ve ¢oziimleri
5 Konu Bashigi:Crank-Nicolson Yontemi
Alt konu bashklari: Crank-Nicolson Yontemi ve érnekleri
6 Konu Bashigi:Teta Yontemi
Alt konu baghklar:: Teta Yontemi ve érnekleri
- Konu Baghigi: Titresen yay problemi
Alt konu baghklari: Titresen yay probleminin ¢éziimleri
3 Konu Bashigi:D'Alembert ¢6ziim yontemi
Alt konu baghklar1: D'Alembert ¢6ziim yontemi ve 6rnekleri
9 Konu Basligi:Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Baslhigi:Sonlu fark Formiilleri
Alt konu baghklari: Sonlu fark Formdilleri ve érnekleri
11 Konu Bashigi:Dalga denklemi
Alt konu bashiklart: iki boyutlu dalga denklemi
12 Konu Bashigi:Dalga denklemi
Alt konu baghklar1: Dalga denkleminin ¢éziimleri
13 Konu Bashigi:Bazi yaklasimlar
Alt konu baghklar:: Fourier, Chebysev ve Legendre yaklasimlari
Konu Bashgi:Bazi metodlar
14 Alt konu baghklar1: Galerkin ve kollokasyon metodlar1
15 | GENELSINAV
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Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 4/3 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT768 Ozdeger Problemleri ve Green Fonksiyonlar I
3(03 6
EN MATH768 | Eigenvalue Problems and Green Functions I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Matematik B6liimii Lisans tistii 6grencilerinin bu dersin igerigi ile ilgili konulara ihtiya¢ duymalari
DERSIN llgili derste; Sturm-Liouville problemleri, 6zdegerler ve dzfonksiyonlar, Bessel Fonksiyonlari, Singiiler
] o Sturm-Liouville problemleri, adi diferensiyel denklemler i¢in sinir deger problemleri ve Green fonksiyonu,
ICERIGI homojen olmayan sinir sartlar1 icin Green fonksiyonu, genellestirilmis Green fonksiyonu, Ozdeger
problemleri ve Green fonksiyonu, tek boyutlu Helmholtz denklemi i¢in Green fonksiyonu verilir.
DERSIN Lisansiistii 6grencilerine Ozdeger problemleri ve Green fonksiyonunun bulunmas ile ilgili temel kavramlar
hakkinda bilgi vermek, adi ve kismi diferansiyel denklemlerin ¢éziimiiniin Green Fonksiyonu yardimiyla
AMACI . - N .
teorik olarak elde edilmesini 6gretmektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1.  Yildiz Teknik Universitesi, Diferansiyel Denklemler I¢in Green Fonksiyonlari
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Tyn Myint-U, Linear Partial Differential Equations for Scientists and Engineers, Birkhauser, Boston,
2007.
2. Selcuk Bayin, Fen ve Mithendislik Bilimlerinde Matematik Yéntemleri, Ders kitaplari, istanbul, 2004.
3. Abdullah Altin, Uygulamali Matematik, Gazi Kitabevi, Ankara, 2011.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Sturm-Liouville problemlerinin 6zdeger ve 6zfonksiyonlarinin bulunmasini 6grenir
2. Adidiferensiyel denklemler icin sinir deger problemleri ve Green fonksiyonunun bulunmasini 6grenir
DERS 3. Genellestirilmis Green fonksiyonu ve kurgusunu 6grenir
CIKTILARI 4., Matematiksel modeller gelistirmeyi 6grenir
5. Matematik bilgisini diger disiplinlerde kullanabilme ve akademik ¢alisma yapabilecek altyapiya sahip
olmay1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashgi: Ozdeger Problemleri
Alt konu basliklari: Sturm-Liouville problemleri
Konu Baghgi: Ozdeger Problemleri

3 Alt konu basliklart: Ozfonksiyonlar
Konu Bashgi: Ozdeger Problemleri

4 Alt konu basliklari: Bessel Fonksiyonlari

5 Konu Bashgi: Ozdeger Problemleri
Alt konu basliklar: Singiiler Sturm-Liouville problemleri

6 Konu Bashgi: Ozdeger Problemleri
Alt konu baghklar1: Adi diferensiyel denklemler icin sinir deger problemleri ve Green fonksiyonu

- Konu Baslig1: Green Fonksiyonu
Alt konu baghklar1: Green fonksiyonu kurgusu
Konu Baslig1: Green Fonksiyonu

8 Alt konu baghklar1: Homojen olmayan sinir sartlari icin Green fonksiyonu

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Green Fonksiyonu
Alt konu baghklari: Genellestirilmis Green fonksiyonu

11 Konu Basligi: Green Fonksiyonu
Alt konu baghklar1: Genellestirilmis Green fonksiyonu ve uygulamalar

12 Konu Basligi: Green Fonksiyonu
Alt konu basliklari: Ozdeger problemleri ve Green fonksiyonu

13 Konu Basligi: Green Fonksiyonu
Alt konu bashiklari: Ozdeger problemleri ve Green fonksiyonu icin uygulamalar

14 Konu Bashigi: Green Fonksiyonu
Alt konu baghklar:: Tek boyutlu Helmholtz denklemi i¢in Green fonksiyonu

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog¢. Dr. Resat YILMAZER

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skTs
T|U [K
TR MAT769 Ozdeger Problemleri ve Green Fonksiyonlar I
3103 6
EN MATH769 | Eigenvalue Problems and Green Functions II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematik B6liimii Lisans tistii 6grencilerinin bu dersin igerigi ile ilgili konulara ihtiya¢ duymalari

] Igili derste; Kismi diferensiyel denklemler icin Green fonksiyonu, Delta fonksiyonu, Green fonksiyonunun
DERSIN simetrikligi ve stirekliligi ile ilgili teoremler, Green fonksiyonu metodu, Laplace ve Helmholtz operatorii
icin Drichlet problemi, Helmholtz denkleminin Green fonksiyonu ve dzfonksiyonlar, Goériintiiler metodu,

ICERIGI Ozfonksiyon metodu, U¢ boyutlu Green fonksiyonlari: Poisson ve Schrédinger denklemi, Neuman problemi
verilir.

DERSIN Lisansiistii 6grencilerine Ozdeger problemleri ve Green fonksiyonunun bulunmasi ile ilgili temel kavramlar

AMACI hakkinda bilgi vermek, adi ve kismi diferansiyel denklemlerin ¢éziimiiniin Green Fonksiyonu yardimiyla

teorik olarak elde edilmesini 6gretmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1.  Yildiz Teknik Universitesi, Diferansiyel Denklemler i¢in Green Fonksiyonlari
] 2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Tyn Myint-U, Linear Partial Differential Equations for Scientists and Engineers, Birkhauser, Boston,
2007.
2. Selcuk Bayin, Fen ve Mithendislik Bilimlerinde Matematik Yéntemleri, Ders kitaplari, istanbul, 2004.
3. Abdullah Altin, Uygulamali Matematik, Gazi Kitabevi, Ankara, 2011.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Kismi diferensiyel denklemler igin Green fonksiyonunun bulunmasini 6grenir
2. Laplace ve Helmholtz operatorii i¢in Drichlet problemi ve Green fonksiyonunun bulunmasini 6grenir
DERS 3. Yiiksek boyutlu problemler icin Green fonksiyon metodunu 6grenir
CIKTILARI 4. Matematiksel modeller gelistirmeyi 6grenir
5. Matematik bilgisini diger disiplinlerde kullanabilme ve akademik ¢alisma yapabilecek altyapiya sahip
olmay1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

2 Konu Bashig1: Green Fonksiyonu
Alt konu basliklari: Kismi diferensiyel denklemler i¢in Green fonksiyonu, Delta fonksiyonu
Konu Bashig1: Green Fonksiyonu

3 Alt konu basliklari: Green fonksiyonunun simetrikligi ve stirekliligi ile ilgili teoremler

4 Konu Baslig1: Green Fonksiyonu
Alt konu basliklari: Green fonksiyonu metodu

5 Konu Baslig1: Green Fonksiyonu
Alt konu basliklari: Laplace operatdrii i¢cin Drichlet problemi

6 Konu Baslig1: Green Fonksiyonu
Alt konu baghklar1: Helmholtz operatorii i¢in Drichlet problemi

- Konu Baslig1: Green Fonksiyonu
Alt konu baghklar1: Helmholtz denkleminin Green fonksiyonu ve 6zfonksiyonlar
Konu Baslig1: Green Fonksiyonu

8 Alt konu baghklari: Siireklilik limitinde Helmholtz denklemi i¢cin Green fonksiyonu

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Basligi: Green Fonksiyonu

10 Alt konu baghklar1: Gériintiiler metodu
Konu Basligi: Green Fonksiyonu

11 Alt konu basliklar1: Ozfonksiyon metodu

12 Konu Basligi: Green Fonksiyonu
Alt konu baghklar: Yiiksek boyutlu problemler

13 Konu Basligi: Green Fonksiyonu
Alt konu basliklart: U¢ boyutlu Green fonksiyonlari: Poisson ve Schrodinger denklemi
Konu Bashigi: Green Fonksiyonu

14 Alt konu baghklar1: Neuman problemi

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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" 1975 DERS ONERI FORMU

I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ pr Hasan BULUT
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu:Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 20/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT770 Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal C6ziimleri
3103 6
EN MATH770 Numerical Solutions of ODE's

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Uygulamali Matematikte Adi diferensiyel denklemlerin sayisal ¢éziimlerinin 6nemli bir yer tutmasi

] Adi Diferansiyel Denklemlerin ¢éziimleri, Varlik ve Teklik Teoremi ve 6zellikleri, Runge-Kutta yontemlersi,
DERSIN Tahmini-diizeltici yontem, Kararhlik, yakinsaklik, genel hata asimptotikler, Euler Yontemi, Picard Yontemi
, Lokal aciklama, agik ve kapali yontemler, Adams-bashforth yéntemi, Adams-Moulton y6ntemi, 6ngorii

ICERIGI diizeltici yontemler, Cok adimh ydntemlerin Genel tanimi, lineer fark denklemleri, Milne ve Heun
Yontemleri, Stiff problemler, cok adimh yontemler, A-kararlhilig

DERSIN Bu ders adi diferansiyel denklemlerin ¢6ziimii i¢cin sayisal yontemlerin analizini ve nasil elde edilecegini

AMACI gosterir. Amacit Ogrencilere sayisal yontemlerle diferansiyel denklemleri ¢é6zmek ve ortaya cikan

matematiksel ve hesaplama konular1 anlamaktir

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Baskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Céziimleri

EMSALLERI

1
2
3.
4
KAYNAKLAR 1. DORMAND J.R, Numerical Methods for Differential Equations: A Computational Approach
(Engineering Mathematics), CRC Pre.
2. LARSSON S, Thomee V., Partial Differential Equations with Numerical Methods, Springer Verlag
GOCKENBACH M.S,, Partial Differential Equations: Analytical and Numerical Methods, SIAM
4. LANGTANGEN H.P., Computational Partial Differential Equations: Numerical Methods and Diffpack

Programming, Springer Verl

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Sayisal integral ve sayisal tiirev yontemlerini olusturur ve Lineer olmayan denklem sistemini ¢6zer
2. Adi diferansiyel denklemlerin ¢6ziimiinde sayisal yontemlerin matematiksel fikirlerini anlar
DERS 3. Adi diferansiyel denklemler icin baslangig-deger problemlerinin sayisal ¢6ziimi igin yontemler
CIKTILARI O0grenir.
4. Mathematica gibi yazilim paketleri ile baslangi¢ ve sinir deger problemlerinin ¢ézer
5. Cokadiml yontemleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P8
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashgi:Adi Diferansiyel denklemlere Giris:

2 Alt konu basliklari: Varlik ve Teklik Teoremi ve 6zellikleri
Konu Bashgi:Bazi temel yontemler

3 Alt konu basliklari: Bir adim ydnteminin lokal tanimi, Sonlu Taylor serisi yontemleri

4 Konu Basligi:Bazi temel yontemler
Alt konu basliklari: Runge-Kutta yontemleri, Tahmini-diizeltici yontem

5 Konu Baghigi:Bir adim yéntemlerin Genel tanimi
Alt konu basliklari: Kararlilik, yakinsaklik, genel hata asimptotikler

6 Konu Basligi:Bazi temel yontemler
Alt konu baghklar1: Euler Yontemi, Picard Yontemi

- Konu Bashigi:Cok adimli yontemler
Alt konu baghklar1: Lokal agiklama, acik ve kapali yontemler
Konu Bashigi: Cok adiml1 yontemler

8 Alt konu baghklar1: Adams-bashforth yontemi, Adams-Moulton yontemi, 6ngorii diizeltici yontemler

9 Konu Baslhigi:Ara sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bashig:Yiiksek Dereceli Adi Diferansiyel Denklemler
Alt konu baghklari: Cok adimli yéntemlerin Genel tanimi, lineer fark denklemleri
Konu Bashigi:Bazi temel yontemler

11 Alt konu baglhklar:: Milne ve Heun Yontemleri

12 Konu Bashigi:Bazi temel yontemler
Alt konu baghklari: Stiff problemler, cok adimh yontemler

13 Konu Bashigi:Bazi temel yontemler
Alt konu baghklar:: A-kararhlig

14 Konu Bashigi:Cok adimli yontemler
Alt konu baglklar:: Cok adimli yontemlerin local dogrulugu, polinom derecesi

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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"1975" DERS ONERI FORMU
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ANABILIM DALI | MATEMATIK
Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan i
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Mustafa In¢
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
I1- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT771 Kismi Diferensiyel Denklemlerin Sayisal Céziimleri
3(03 6
EN MATH771 | Numerical Solutions of Partial Differential Eq.

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Cogu 6nemli fen ve mithendislik problemleri kismi diferensiyel denklemlerle ifade edilmesi
DERSIN Laplace ve Poisson Denklemler icin Fark denklemleri, Dirichlet problemi, Gauss-Seidel Yontemi, Neumann
: o problemi, Sinir kosullarinin diizensiz olmasi, Is1 denklemi icin Fark denklemi, Crank-Nicholson yéntemi,
ICERIGI . ; . . .
Hiperbolik denklemleri, Sonlu elemanlar yontemi
DERSIN . - . . . e
Bu dersin amaci Kismi diferensiyel denklemlerin kanonik formlarinin cesitli yontemlerle sayisal
AMACI ¢oziimlerinin verilmesini amaclar.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1.
2
EMSALLERI 3
4

Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kismi Diferensiyel Denklemlerin Sayisal ¢éziim.

KAYNAKLAR
Niimerik Analiz, Mustafa Balci, Stirat Yayinlari

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Laplace ve Poisson Denklemler i¢in Fark denklemlerini 6grenir.
2. Dirichlet problemi, Gauss-Seidel Yontemi, Neumann problemini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Sinir kosullarinin diizensiz olmasi, Is1 denklemi i¢in Fark denklemini 6grenir.
4. Crank-Nicholson y6ntemi, Hiperbolik denklemlerini 6grenir.
5. Sonlu elemanlar yontemini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashg: Eliptik Denklemler
Alt konu bagsliklar1: Laplace ve Poisson Denklemler i¢in Fark denklemleri
Konu Bashg: Eliptik Denklemler

3 Alt konu baghklar:: Dirichlet problemi
Konu Bashg: Eliptik Denklemler

4 Alt konu baghklari: Gauss-Seidel Yontemi
Konu Bashg: Eliptik Denklemler

5 Alt konu basliklar:: Neumann problemi

6 Konu Bashg: Eliptik Denklemler
Alt konu baghklar1: Sinir kosullarinin diizensiz olmasi

- Konu Bashg: Eliptik denklemler
Alt konu baghklar1: Genel uygulamalar

3 Konu Bashigi: Parabolik Denklemler
Alt konu baghklari: Is1 denklemi i¢in Fark denklemi

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Parabolik Denklemler
Alt konu baghklar1: Crank-Nicholson yontemi

11 Konu Basligi: Parabolik Denklemler
Alt konu baghklari: Genel uygulamalar

12 Konu Bashigi: Hiperbolik Denklemler
Alt konu baghklar1: Hiperbolik denklemler ve genel uygulamalar
Konu Basligi: Sonlu Elemanlar Yontemi

13 Alt konu baghklari: Sonlu elemanlar yontemi
Konu Baslhigi: Sonlu Elemanlar Yontemi

14 Alt konu baghklari: Genel uygulamalar

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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1975 " DERS ONERI FORMU
I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog¢. Dr. Resat YILMAZER
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 4/3 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT772 Baslangi¢ ve Sinir Deger Problemleri I
3103 6
EN MATH772 | Initial and Boundary Value Problems I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Matematik B6liimii Lisans tistii 6grencilerinin bu dersin igerigi ile ilgili konulara ihtiya¢ duymalari
] llgili derste; Adi Diferansiyel Denklemler icin Simir Deger Problemleri, Géziimlerinin Varligi ve Tekligi,
DERSIN Sturm-Liouville Sistemleri, Ozdeger ve Ozfonksiyon Problemleri, Ozfonksiyonlar Cinsinden Seri Agilimi ve
iCERIGI Tamlik Teoremleri, Sinir Deger Problemlerinin Green Fonksiyonu Yardimiyla Céziimii, Homojen ve
homojen olmayan dalga denklemi icin baslangi¢c deger problemi, Genel hiperbolik denklem i¢in Cauchy
probleminin ¢6ziimii, Dalga denklemine degiskenlerin ayrilmasi yonteminin uygulanmasi verilir.,
DERSIN . - . . .
Dersin amaci, fiziksel yasalarin birer sonucu olan matematik denklemleri ve baslangi¢-sinir sartlarini
AMACI iceren baslangi¢ ve sinir deger problemlerinin ¢éziimiine iliskin temel yontemlerin 6gretilmesidir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Recep Tayyip Erdogan Universitesi, FBE, Sinir deger problemler ve Singiiler integral denklemleri
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Tyn Myint-U, Linear Partial Differential Equations for Scientists and Engineers, Birkhauser, Boston,
2007.
2. Selcuk Bayin, Mathematical Methods in Science and Engineering, Wiley Interscience New Jersey, 2006.
3. Mehmet Caglayan, Okay Celebi, Kismi diferensiyel Denklemler, Dora Yayinlari, Bursa, 2010.
4. Kerim Koca, Kismi Tiirevli Denklemler, Giindiiz Egitim ve Yayincilik, Ankara, 2001.
5.
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1. Sinir deger problemlerinin ¢6ziimiine iliskin temel yontemleri kavrar
2. Diger bilim dallarina ve miihendislige matematiksel uygulamalar becerisi kazanir
DERS 3. Matematik ile diger disiplinler arasinda iliski kurmak ve matematiksel modeller gelistirir
CIKTILARI 4. Adi ve kismi diferansiyel denklemler i¢in sinir deger problemlerini 6grenir
5. Matematik bilgisini diger disiplinlerde kullanabilme ve akademik ¢alisma yapabilecek altyapiya sahip
olmay1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg:: Sinir Deger Problemleri
Alt konu basliklar1: Adi Diferansiyel Denklemler i¢in Sinir Deger Problemleri
Konu Baghg:: Sinir Deger Problemleri
3 Alt konu basliklari: Sinir Deger Problemlerinin Coziimlerinin Varligi ve Tekligi
4 Konu Baghigi: Sinir Deger Problemleri
Alt konu basliklar:: Sturm-Liouville Sistemleri, Ozdeger ve Ozfonksiyon Problemleri
5 Konu Bagligi: Sinir Deger Problemleri
Alt konu basliklar: Sturm-Liouville Sistemleri, Ozdeger ve Ozfonksiyon Problemleri ve uygulamalar
6 Konu Basgligi: Sinir Deger Problemleri
Alt konu basliklart: Ozfonksiyonlar ve Ortogonal Fonksiyon Uzaylar
- Konu Basghigi: Sinir Deger Problemleri
Alt konu basliklart: Ozfonksiyonlar Cinsinden Seri Agilimi ve Tamlik Teoremleri
Konu Basgligi: Sinir Deger Problemleri
8 Alt konu bashiklart: Ozfonksiyonlar Cinsinden Seri Agilim ve Tamlik Teoremleri, ilgili uygulamalar
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklar1: Sinir Deger Problemlerinin Green Fonksiyonu Yardimiyla Cozimii
11 Konu Bashg: Baslangi¢ ve Sinir Deger Problemleri
Alt konu basliklart: Kismi Diferansiyel Denklemler i¢cin Baslangic ve Sinir Deger Problemleri
12 Konu Bashigi: Baslangi¢c Deger Problemi
Alt konu baghklar1: Homojen ve homojen olmayan dalga denklemi icin baslangi¢ deger problemi
13 Konu Bashigi: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklari: Genel hiperbolik denklem icin Cauchy probleminin ¢6ziimii; Riemann yontemi
14 Konu Bashgi: Baslangi¢c-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklar:: Dalga denklemine degiskenlerin ayrilmasi yonteminin uygulanmasi
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog¢. Dr. Resat YILMAZER

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT773 Baslangi¢ ve Sinir Deger Problemleri I1
3(0)3 6
EN MATH773 | Initial and Boundary Value Problems II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Matematik Bo6limi Lisans iistii 6grencilerinin bu dersin icerigi ile ilgili konulara ihtiya¢ duymalari
GEREKCESI durumunda faydalanmasi.

Igili derste; Dalga denkleminin kutupsal koordinatlarda ¢éziimii, Is1 denklemi ve iistel tipten ¢dziimler, Isi
denklemine degiskenlerin ayrilmasi yonteminin uygulanmasi, Dikdortgensel bolgede 1s1 akisi, Laplace ve
ICERIGi Poisson Denklemleri, Laplace denkleminin degiskeklerine ayrilabilir ¢dzlimii, Laplace denkleminin
kutupsal koordinatlarda ¢dziimii verilir.

DERSIN

DERSIN Dersin amaci, fiziksel yasalarin birer sonucu olan matematik denklemleri ve baslangi¢-sinir sartlarini

AMACI iceren baslangi¢ ve sinir deger problemlerinin ¢oziimiine iliskin temel yontemlerin 6gretilmesidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, FBE, Sinir deger problemler ve Singiiler integral denklemleri

EMSALLERI

1
2
3.
4
KAYNAKLAR 1. Tyn Myint-U, Linear Partial Differential Equations for Scientists and Engineers, Birkhauser, Boston,
2007.
Selcuk Bayin, Mathematical Methods in Science and Engineering, Wiley Interscience New Jersey, 2006.
Mehmet Caglayan, Okay Celebi, Kismi diferensiyel Denklemler, Dora Yayinlari, Bursa, 2010.

Kerim Koca, Kismi Tiirevli Denklemler, Glindiiz Egitim ve Yayincilik, Ankara, 2001.

AR S
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1. Sinir deger problemlerinin ¢6ziimiine iliskin temel yontemleri kavrar
2. Diger bilim dallarina ve miihendislige matematiksel uygulamalar becerisi kazanir
CIKT::.]ZI:{SI 3. Matematik ile diger disiplinler arasinda iliski kurmak ve matematiksel modeller gelistirir.
4. Kismi Diferansiyel Denklemler i¢in Baslangi¢c-Sinir Deger Problemlerini 6grenir
5. Laplace ve Poisson denklemlerinin ¢6ziim yéntemlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashigi: Baslangi¢c-Sinir Deger Problemleri
Alt konu basliklari: Dalga denkleminin kutupsal koordinatlarda ¢6ziimii
Konu Bashgi: Baslangi¢c-Sinir Deger Problemleri

3 Alt konu basliklar: Verilen sartlar altinda Dalga denkleminin ¢éziimleri ile ilgili ahistirmalar

4 Konu Bashgi: Baslangi¢c-Sinir Deger Problemleri
Alt konu basliklari: Is1 denklemi ve iistel tipten ¢oziimler

5 Konu Bashig:: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu basliklari: Homojen ve homojen olmayan 1s1 denklemi i¢in baslangi¢ deger problemi

6 Konu Bashigi: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklari: Is1 denklemine degiskenlerin ayrilmasi yonteminin uygulanmasi

- Konu Basghigi: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklar1: Konu ile ilgili uygulamalar

3 Konu Basghigi: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklar1: Dikdoértgensel bolgede 1s1 akisi

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklari: Laplace ve Poisson Denklemleri

11 Konu Bashigi: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklar:: Laplace denkleminin degiskeklerine ayrilabilir ¢6ziimii

12 Konu Bashigi: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklar:: Laplace denkleminin kutupsal koordinatlarda ¢6ziimii

13 Konu Bashigi: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklar1: Laplace denkleminin ¢6ziimii ile ilgili problemler

14 Konu Bashigi: Baslangi¢-Sinir Deger Problemleri
Alt konu baghklar1: Baslangi¢ ve Sinir Deger Problemleri ile ilgili genel problem ¢éziimleri

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Doc. Dr. Erdal BA§

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |[K
TR MAT774 Fark Denklemleri Teorisi I
3103 6
EN MATH774 | Theory of Difference Equations I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6
olarak elde edilmistir.

DERS
GEREKCESI Fark denklemleri genis bir uygulama alanina sahip olmasi
DERSIN Fark ve oteleme operatorlerinin dzellikleri, fark ve diferensiyel operatorleri arasindaki benzerlikler, ters

] o fark operatoriiniin 6zellikleri, skaler fark denklemleri, birinci basamaktan ve ytliksek basamaktan lineer
ICERIGI fark denklemlerinin teorisi, belirsiz katsayilar yontemi, sabitlerin degisimi yontemi, lineer olmayan fark
denklemleri ve fark denklemlerinin bazi uygulamalaridir.

DERSIN Fark denklemlerinin tanitilmasi, ¢6ziim yontemlerinin 06gretilmesi ve uygulama alanlarinin
AMACI incelenmesidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fark Denklemleri

1.
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Fark Denklemleri (Hiiseyin Bereketoglu-Vildan Kutay)

Difference Equations: An Introduction with Applications,W. G., Kelley and A. C., Peterson

1
2
3. Agarwal, R. P. (1993). Difference Equations and Inequalities. Marcel Decker, New York.
4
5
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1. Fark Operatoriinii 6grenir
2. Fark denklemlerini ve islevini temel diizeyde 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Fark denklemlerinde belirsiz katsayilar metodunu uygular
4. Fark denklemlerinde sabitlerin degisimi metodunu uygular
5. Islem yetenegi kazamr
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
9 Konu Bashg:: Fark Operatorii
Alt konu baghklar1: Fark Operatorii ve 6zellikleri
Konu Bashg:: Oteleme Operatérleri
3 Alt konu basliklar1: Oteleme Operatérlerinin Ozelikleri
4 Konu Bashig:: Fark ve Diferensiyel Operatorleri
Alt konu baghklar1: Fark ve Diferensiyel Operatorleri Arasindaki Benzerlikler
Konu Basghig: Ters Fark Operatorii
5 Alt konu basliklari: Ters Fark Operatorii ve Ozelikleri
6 Konu Baghgi: Skaler Fark Denklemleri
Alt konu baghklar1: Skaler Fark Denklemleri ve 6zellikleri
Konu Bashig:: Lineer Fark Denklemler Teorisi
7 Alt konu baghklar1: Lineer Fark Denklemleri ve 6zellikleri
Konu Baslig:: Lineer Fark Denklemleri
8 Alt konu baglklar:: Birinci mertebeden Lineer Fark Denklemleri
9 Konu Bashigi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Lineer Homogen Denklemler ve Céziimleri
Alt konu basliklart: {kinci mertebeden Lineer Homogen Denklemler ve Céziimleri
11 Konu Baslig:: Belirsiz Katsayillar Yontemi
Alt konu baghklar: Belirsiz Katsayilar Yontemi ve 6zellikleri
12 Konu Bashig:: Belirsiz Katsayillar Yontemi
Alt konu baghklar:: Belirsiz Katsayilar Yonteminin uygulamalari
13 Konu Basligi: Sabitlerin Degisimi Yontemi
Alt konu baglhklar:: Sabitlerin Degisimi Yontemi ve 6zellikleri
14 Konu Baslig: Sabitlerin Degisimi Yontemi
Alt konu baghklar:: Sabitlerin Degisimi Yonteminin uygulamalari
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Doc. Dr. Erdal BA§

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |[K
TR MAT775 Fark Denklemleri Teorisi II
3103 6
EN MATH775 | Theory of Difference Equations II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6
olarak elde edilmistir.

DERS
GEREKCESI Fark denklemleri genis bir uygulama alanina sahip olmasi
DERSIN ikinci mertebeden self-adjoint lineer denklemleri, Lagrange Ozdesligi, Green Formiilii, Liouville Formiili,

] o Sturm Ayirma Teoremi, Fark denklemleri icin Sturm-Liouville Problemleri, Fark denklemleri i¢in Sturm-
ICERIGI Liouville Problemlerinin Uygulamalari, Ozfonksiyonlarin Ortogonalligi ve uygulamalari, Ozdegerlerin
Reelligi ve uygulamalari, Wronskian tipi 6zdeslik verilmistir.

DERSIN Sturm-Liouville fark denklemlerinin tanitilmasi, spektral 6zelliklerinin 6gretilmesi ve uygulamalarinin
AMACI incelenmesidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fark Denklemleri

1.
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Fark Denklemleri (Hiiseyin Bereketoglu-Vildan Kutay)

Difference Equations: An Introduction with Applications,W. G., Kelley and A. C., Peterson

1
2
3. Agarwal, R. P. (1993). Difference Equations and Inequalities. Marcel Decker, New York.
4
5
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1. Fark denklemleri ile ilgili ileri diizeyde islem yetenegi kazanir
2. Lagrange formiiliinii Fark denklemlerine uyarlar
DERS
3. Green Formiiliinii Fark denklemlerine uyarlar
CIKTILARI
4. Fark denklemleri i¢in Sturm Liouville Teorisini inceler
5. Spektral verileri elde eder
1. PpP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Baghgt: ikinci mertebeden self-adjoint lineer denklemler
Alt konu baghklari: Self-adjoint lineer denklemler ve 6zellikleri
Konu Baghg:: Lagrange Ozdesligi
3 Alt konu bagliklari: Lagrange Ozdesligi ve ézellikleri
4 Konu Bashigi: Green Formiilii
Alt konu baghklari: Green Formiilii ve ilgili teoremler
5 Konu Bashigi: Green Formiilii
Alt konu baghklar1: Green Formiiliiniin uygulamalari
6 Konu Baghig: Liouville Formiilii
Alt konu baghklar1: Liouville Formiili ve 6zellikleri
- Konu Basligi: Sturm Ayirma Teoremi
Alt konu baglklari: Sturm Ayirma Teoremi ilgili 6zellikler
3 Konu Bashigi: Fark denklemleri icin Sturm-Liouville Problemleri
Alt konu baghklar:: Fark Sturm-Liouville Problemlerinin teoremleri
9 Konu Bashigi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Fark denklemleri icin Sturm-Liouville Problemleri
Alt konu basliklart: Ozfonksiyonlarin Ortogonalligi
11 Konu Bashigi: Fark denklemleri icin Sturm-Liouville Problemleri
Alt konu baglklar1: Bazi temel teoremler
12 Konu Bashigi: Fark denklemleri icin Sturm-Liouville Problemleri
Alt konu basliklari: Ozdegerlerin Reelligi
13 Konu Bashigi: Fark denklemleri icin Sturm-Liouville Problemleri
Alt konu baghklar:: Fark denklemleri i¢in Sturm-Liouville Problemleri ile ilgili uygulamalar
Konu Bashigi: Wronskian
14 Alt konu baglklar1: Wronskian kavrami ve ozellikleri
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Doc.Dr. Erdal BA§

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T |U |[K
TR MAT776 Sturm-Liouville Operatériiniin Spektral Teorisi I
3(0|3 6
EN MATH776 | Spectral Theory of Sturm-Liouville Operator I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6
olarak elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Onemli fiziksel uygulamalari olan Sturm-Liouville denklemi hakkinda genel bilgiye sahip omanin 6nemi

DERSIN Sturm-Liouville problemleri, icin temel teoremler ve o6zdegerlerin 6zfonksiyonlarinin normlastirict

ICERIGi sayilarin asimptotik formiilleri

DERSIN

AMACI Sturm Liouville Operatériiniin spektral teorisinini incelemek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

On Dokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Sturm-Liouville Operatérleri

EMSALLERI

1.
2
3.
4
KAYNAKLAR 1

Introduction to spectral theory: selfadjoint ordinary differential operators; B. M. Levitan, I. S.

Sargsjan, AMS

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Sturm Liouville Operatorii i¢in temel teoremleri ispatlar
2. Sturm-Liouville problemleri i¢in 6zfonksiyonlarin asimptotik formtillerini bulur
CIKT::.]ZI:{SI 3. Sturm-Liouville problemleri i¢in 6zdegerlerin asimptotik formiillerini bulur
4. Sturm-Liouville problemleri i¢cin normlastirici sayilarin asimptotik formiillerini bulur
5. Sturm-Liouville problemleri i¢in spektral fonksiyonlarin asimptotik formiillerini bulur
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghigi: Sinir deger problemine giris
Alt konu bashklart: Ozdeger ve 6zfonksiyon kavrami
Konu Baghigi: Sinir deger problemine giris
3 Alt konu bagliklar:: Self Adjointlik
Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
4 Alt konu bagliklar1: Sturm Liouville Operatorleri
Konu Baslig1: Sturm-Liouville problemleri
5 Alt konu basliklar1: Sturm Liouville teorisinde temel teoremler
6 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu bashiklart: Ozfonksiyon ve Ozdegerler icin asimptotik formiiller
- Konu Basgligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar1: Normlastirici sayilar ve spektral fonksiyon i¢in asimptotik formdiller
3 Konu Basgligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu basliklari: Ozfonksiyonlarinin sifirlari ve karsilastirma teoremleri
9 Konu Bashigi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: Osilasyon teoremi
11 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: Periyodik ¢6ziimler
12 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: Periyodik ¢6ziimler
Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
13 Alt konu baghklar1: A¢ilim teoremi
14 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: Acilim teoreminin sonlu farklar yontemiyle ispati
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Doc.Dr. Erdal BA§

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T |U [K
TR MAT777 Sturm-Liouville Operatériiniin Spektral Teorisi I1
3(0|3 6
EN MATH777 | Spectral Theory of Sturm-Liouville Operator I1

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6
olarak elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Onemli fiziksel uygulamalari olan Sturm-Liouville denklemi hakkinda genel bilgiye sahip olmanin 6nemi

DERSIN Sturm-Liouville problemlerinin ileri diizeyde spektral analizi,A¢ilim teoreminin integral denklemler

ICERIGi metodu ile ispati, Weyl noktasi ve dairesi, Parseval esitlikleri

DERSIN

AMACI Sturm Liouville Teorisini 6grenip fiziksel problemlere uygulamak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

On Dokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Sturm-Liouville Operatérleri

EMSALLERI

1.
2
3.
4
KAYNAKLAR 1

Introduction to spectral theory: selfadjoint ordinary differential operators; B. M. Levitan, L. S.

Sargsjan, AMS

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Acgilim Teoremlerini ispatlar
2. Periyodik durumu ele alir
DERS
CIKTILARI 3. Egrisel integral yardimiyla agilim teoremini ispatlar
4. Weyl noktasi Weyl dairesi durumunu inceler
5. Parseval esitliklerini inceler
1. PpP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

2 Konu Baslig1: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: A¢ilim teoreminin integral denklemler metodu ile ispati
Konu Baslig1: Sturm-Liouville problemleri

3 Alt konu baghklar1: A¢ilim teoreminin integral denklemler metodu ile ispati

4 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: Periyodik durumda a¢ilim teoreminin ispati

5 Konu Baslig1: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: Periyodik durumda a¢ilim teoreminin ispati

6 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: Egrisel integral yontemiyle acilim teoreminin ispati

- Konu Basgligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: Egrisel integral yontemiyle acilim teoreminin ispati

3 Konu Baghigi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar1: Sturm liouville problemleri i¢in iz formiilleri

9 Konu Bashigi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: Yar1 diizlemde parseval esitliginin ispati
Konu Basghigi: Sturm-Liouville problemleri

11 Alt konu baghklar1: Weyl noktasi ve dairesi

12 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar1: Tam diizlemde Parseval esitliginin ispati

13 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar1: A¢ilimin ortogonalligi

14 Konu Basligi: Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar:: n. mertebeden self adjoint diferensiyel operatorler icin parseval esitligi

15 | GENELSINAV
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.o¢ 1y, Hasan BULUT
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi | 7/3 /2019

II- DERS ONERISi

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT778 Lineer olmayan KTDD'in Analitik Céziimleri I
310|3 6
EN MATH778 | Analytical solutions of the Nonlinear PDE's |

ACIKLAMA:
Ders igerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gorecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat dgrenci ¢alisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak {izere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS
GEREKCESI Fiziksel bir olay modellemesi olan PDE'lerin ¢6ziimii, uygulamali bilimde 6nemli bir yere sahip olmasi
DERSIN Lineer olmayan denklemler ve mathematiksel Modeller, Lineer olmayan kismi diferensiyel denklemler,
iCERIGi ((G'/G)- Acllm Metodu), Ustel ve Modifiye iistel fonksiyon metodu, Genisletilmis Bernoulli alt-denklem
fonksiyon metodu
DERSIN

Bu dersin amaci lineer olmayan kismi diferensiyel denklemleri ¢6zmek ve analitik ¢éziimleri bulmak i¢in
AMACI bazi metodlar vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Bursa Teknik Universitesi, FBE, Lineer olmayan KTD analitik ¢éziimleri
] 2.

EMSALLERI 3

4.
KAYNAKLAR

1. Debnath, Lokenath, Nonlinear Partial Differential Equations for Scientists and Engineers
2.  Tomds Roubicek, Nonlinear Partial Differential Equations with Applications
3.
4.
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Lineer olmayan denklemler ve mathematiksel Modelleri 6grenir.
2. Lineer olmayan kismi diferensiyel denklemleri 6grenir.
CIKTIII)JE;I;? 3. ((G'/G)- Agihm) metodunu 6grenir.
4. Ustel ve Modifiye iistel fonksiyon metodunu égrenir.
5. Genisletilmis Bernoulli alt-denklem fonksyon metodunu égrenir.
1. pP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. PS8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, igerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin dnemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
2 Konu Baglhig:: Lineer olmayan denklemler

Alt konu basliklari: Lineer olmayan denklemler ve mathematiksel Modeller

Konu Bashigi: Lineer olmayan denklemler

3 Alt konu bagliklari: Lineer olmayan kismi diferensiyel denklemler
Konu Basligi: Lineer olmayan denklemler
4 Alt konu bagliklar1: Kismi diferensiyel denklemlerin adi diferensiyel denkleme doniistiirilmesi
Konu Bashig:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
5 Alt konu bagliklari: ((G'/G)- Agilim Metodu)
Konu Bashig:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar1
6 Alt konu basliklar: ((G'/G)- Agilim Metodu) ve Dengeleme terimi
Konu Bashig:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlari
7 Alt konu bagliklari: ((G'/G)- Agilim Metodu) ile hareket eden dalga denkleminin ¢6ziilmesi
Konu Bashig:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar1
8 Alt konu basliklar: Ustel ve Modifiye iistel fonksiyon metodu
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklari: Ara sinav yapilir
Konu Basligi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlari
10 Alt konu bagliklari: Ustel ve Modifiye iistel fonksiyon metodu ile bazi denklemlerin ¢éziimii
Konu Basligi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlari
11 Alt konu bagliklari: ((G'/G)- Agilim) ve Ustel ve Modifiye iistel fonksiyon metodu karsilastirma
Konu Bashig:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar1
12 Alt konu bagliklar1: Genisletilmis Bernoulli alt-denklem fonksiyon metodu
Konu Bashig:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar1
13 Alt konu bagliklari: Genisletilmis Bernoulli alt-denklem fonksiyon metodu ilgili drnekler
Konu Basligi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlari
14 Alt konu bagliklari: Verilen metodlarin karsilastirilmasi
15 | GENEL SINAV
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1975 " DERS ONERI FORMU
I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii kurulu onayina
Formu Hazirlayan | p.of pr. Hasan BULUT
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT779 Lineer Olmayan KTDD'in Analitik Céziimleri II
3103 6
EN MATH779 | Analytical solutions of the Nonlinear PDE's I1

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Fiziksel bir olay modellemesi olan PDE'lerin ¢6ziim{i, uygulamali bilimde énemli bir yere sahip olmasi
DERSIN Homotopi Pertiirbasyon Sumudu déniisiim metodu, Kudryashov ve Modifiye edilmis Kudryashov metodu,
iCERIGI Sinh-Gordon ag¢ilim yontemi, Kesirli Adams-Bashforth-Moulton metodu, Genisletilmis Sinh-Gordon agilim
yOntemi
DERSIN
AMACI Bazi analitik metodlar1 agiklamak ve bu metodlari karsilastirmak
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Bursa Teknik Universitesi, FBE, Lineer olmayan KTD analitik ¢éziimleri
2.
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Debnath, Lokenath, Nonlinear Partial Differential Equations for Scientists and Engineers
2. Tomas Roubicek, Nonlinear Partial Differential Equations with Applications
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Homotopi Pertiirbasyon Sumudu déniisiim metodunu 6grenir.
2. Kudryashov ve Modifiye edilmis Kudryashov metodunu 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Sinh-Gordon agilim yontemini 6grenir.
4. Kesirli Adams-Bashforth-Moulton metodunu égrenir.
5. Genisletilmis Sinh-Gordon a¢ihim yéntemini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu basliklari: Homotopi Pertiirbasyon Sumudu déniisiim metodu
Konu Baghg:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
3 Alt konu basliklari: Homotopi Pertiirbasyon Sumudu déniisiim metodu ile ilgili 6rnekler
4 Konu Bashig:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu basliklari: Kudryashov ve Modifiye edilmis Kudryashov metodu
5 Konu Baslig:: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu basliklari: Modifiye edilmis Kudryashov metodu ile ilgili 6rnekler
6 Konu Bashigi: Metod karsilastirmasi
Alt konu baghklar1: Homotopi Sumudu ve Kudryashov metodunun karsilastirmasi
- Konu Basligi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu baghklar:: Sinh-Gordon agilim yontemi
3 Konu Bashigi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu baghklari: Sinh-Gordon a¢ilim yontemi ile ilgili drnekler
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklari: Ara Sinav yapilir.
10 Konu Basligi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu baghklari: Kesirli Adams-Bashforth-Moulton metodu
11 Konu Bashigi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu baghklar:: Kesirli Adams-Bashforth-Moulton metodu ile ilgili 6rnekelr
12 Konu Bashigi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu baghklar1: Genisletilmis Sinh-Gordon aciim ydntemi
13 Konu Bashigi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu baghklar1: Genisletilmis Sinh-Gordon a¢ilim yontemi ile ilgili 6rnekler
14 Konu Bashigi: Lineer olmayan denklemleri ¢6zme metodlar:
Alt konu baghklar1: Metodlarin karsilastirilmasi
15 | GENELSINAV
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>, R . .
1975 " DERS ONERI FORMU
I- DERSI ONEREN
ANABILIM DALl | MATEMATIK
Anabilim Dali -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Ebru Cavlak Aslan
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT879 Kesirli Fark Denklemleri I
310(3 6
EN MATH879 Discrete Fractional Equations I
ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.
KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . . - Ca e
i Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grenciler; Kesirli Fark Denklemleri ile ilgili ifadelere ve denklemlere
GEREKCESI hakim olacak olmasi
DERSIN Temel Tanimlar, Formiiller, Birinci Basamaktan Lineer Fark Denklemleri, Ikinci Basamaktan Fark
] o Denklemleri, k. Basamaktan Fark Denklemleri, Otonom ve Otonom olmayan Denklemler, Genel Formdiller,
ICERIGI Gamma Fonksiyonu, Integral ve Tiirev tanimlari, Caputo Tiirevi, g-analizi, Kesirli Nabla Operatérii, Kesirli
integral
DERSIN - o . . . .
Kesirli Fark Analizi hem eski hem de modern sayilabilecek bir arastirma konusudur. Bu dersin amaci bu
AMACI alanla ilgili yeni kavramlarin olusturulmasidir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Yasar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fark Denklemleri
2
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. Podlubny, L., 1999. Fractional Differential Equations, Academic Press.
2. Agarwal, R P. (1969). Certain Fractional g-integrals and Derivatives. Proc. Camb. Phil. Soc., 66: 365-
370.
3. Tanner Auch, Jonathan Lai, Emily Obudzinski, and Cory Wright. Discrete q-calculus. 2012. Research
Paper{The University
4.,

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Skaler Fark denklemlerini 6grenir.
2. Lineer Olmayn Skaler Fark Denklemlerini 6grenir.
DERS
3. Lineer Fark Denklemlerini ve g-analizi 6grenir.
CIKTILARI
4. Kesirli Nabla Operatoriinii 6grenir.
5. Kesirli Integrali 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghig: Skaler Fark Denklemleri
Alt konu bagliklar1: Temel Tanumlar, Formiiller, Birinci Basamaktan Lineer Fark Denklemleri
Konu Baghig: Skaler Fark Denklemleri

3 Alt konu bagsliklari: fkinci Basamaktan Fark Denklemleri, k. Basamaktan Fark Denklemleri

4 Konu Bashigi: Lineer Olmayn Skaler Fark Denklemleri
Alt konu basliklari: Otonom ve Otonom olmayan Denklemler
Konu Bashig:: Lineer Fark Denklemleri

5 Alt konu bashklar1: Temel Teori ve ifadeler

6 Konu Bashg:: Kesirli Analiz
Alt konu baghklar1: Genel Formiiller, Gamma Fonksiyonu

- Konu Bashgi: Kesirli Analiz
Alt konu basliklar1: Integral ve Tiirev tanimlari, Caputo Tiirevi

3 Konu Bashig:: - Analiz
Alt konu baghklar1: Genel Girig

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Baslig1: g-Analiz
Alt konu bashklart: g-Tiirev Tamimy, g- Integral Tanimi

11 Konu Bashigi: - Analiz
Alt konu basliklar1: q-Ustel Fonksiyon, g- Laplace Déniisiimii

12 Konu Bashig: Kesirli Nabla Operatorii
Alt konu baghklari: Nabla Operatorii

13 Konu Bashig: Kesirli Nabla Operatorii
Alt konu basliklart: Nabla -Cauchy Formiilii, Nabla Kesirli intehral

14 Konu Bashg: Kesirli integral
Alt konu basliklari: Nabla Kesirli integral, Nabla Kesirli Tiirev

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Ebru Cavlak Aslan

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MATS880 Kesirli Fark Denklemleri I1
3103 6
EN MATH880 Discrete Fractional Equations II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grenciler; Kesirli Fark Denklemleri ile ilgili ifadelere ve denklemlere
GEREKCESI hakim olacak olmasi

] Delta Operatérii, Delta Kesirli Tiirev Integrali, Kesirli Lineer Fark Denklemleri ve Green Fonksiyonlarinin
DERSIN Tanimi ve Genel Ozellikleri, Lineer ve Lineer Olmayan Kesirli Fark Denklemleri, Lineer ve Lineer Olmayan
Kesirli Fark Denklemleri i¢in Analitik Yontemlerin Uygulanisi, Lineer ve Lineer Olmayan Kesirli Fark

ICERIGI Denklemleri i¢in Yari- Analitik Yontemlerin Uygulanisi, Lineer ve Lineer Olmayan Kesirli Fark Denklemleri
icin Niimerik Yontemler
DERSIN - . . . . .
Kesirli Fark Analizi hem eski hem de modern sayilabilecek bir arastirma konusudur. Bu dersin amaci bu
AMACI alanla ilgili yeni kavramlarin olusturulmasidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Yasar Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fark Denklemleri

1.
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Tanner Auch, Jonathan Lai, Emily Obudzinski, and Cory Wright. Discrete q-calculus. 2012.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Delta Operatérii, Delta Kesirli Tiirev Integrali 6grenir.
2. Kesirli Lineer Fark Denklemleri ve Green Fonksiyonlarinin Tanimi ve Genel Ozelliklerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Lineer ve Lineer Olmayan Kesirli Fark Denklemlerini 6grenir.
4. Lineer ve Lineer Olmayan Kesirli Fark Denklemleri i¢in Analitik Yontemlerin Uygulanisini 6grenir.
5. Lineer ve Lineer Olmayan Kesirli Fark Denklemleri icin Yari- Analitik Yontemlerin Uygulanisini bilir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Basghg: Kesirli Fark Analizi
Alt konu basliklari: Delta Operatorti,
Konu Bashg: Kesirli Fark Analizi

3 Alt konu basliklar: Delta Operatérii, Delta Kesirli Tiirev integral
Konu Baghg: Kesirli Fark Analizi

4 Alt konu basliklari: Kesirli Lineer Fark Denklemleri

5 Konu Bashg:: Kesirli Fark Analizi
Alt konu basliklar:: Green Fonksiyonlarinin Tanimi ve Genel Ozellikleri

6 Konu Basghg:: Kesirli Fark Analizi
Alt konu baghklar1: Green Fonksiyonlarinda Sinirlar

- Konu Bashg:: Kesirli Fark Analizi
Alt konu baghklar:: Lineer ve Lineer Olmayan Kesirli Fark Denklemleri

3 Konu Bashg:: Kesirli Fark Analizi
Alt konu baghklar:: Lineer ve Lineer Olmayan Kesirli Fark Denklemleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashig:: Kesirli Fark Analizi
Alt konu baghklar:: Kesirli Fark Denklemleri icin Analitik Yontemlerin Uygulanisi

11 Konu Bashg:: Kesirli Fark Analizi
Alt konu baghklar:: Kesirli Fark Denklemleri icin Yari- Analitik Yontemlerin Uygulanisi

12 Konu Bashgi: Kesirli Fark Analizi
Alt konu baghklar:: Lineer ve Lineer Olmayan Kesirli Fark Denklemleri icin Niimerik Yontemler

13 Konu Bashg: Kesirli Fark Analizi
Alt konu baghklar:: Kesirli Fark Denklemleri icin Niimerik Yontemlerin Uygulanisi

14 Konu Bashg: Kesirli Fark Analizi
Alt konu baghklar: Cesitli Uygulamalar

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan N N
(Unvans, Ad: ve Soyad, Dr. Ogretim liyesi Miinevver TUZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 18/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT?782 Hill Denkleminin Spektral Teorisi I
3(0)3 6
EN MATH782 Spectral Theory of Hill Equation I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Hill denkleminin spektral teorideki yeri ve 6nemini

DERSIN Hill denkleminin tanitimi, Varhk ve teklik teoremi , Hill diskriminanti, Floquet teoremi, t-periyodik sinir

iCERIGI deger problemi, Integral operatérler yoéntemi, Green fonksiyonu, Kararhlik kararsizlik bdlgeleri, Hill
diskriminantinin grafiginin ¢izimi

DERSIN

AMACI Hill denkleminin spektral teorisi ile ilgili temel kavramlar vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Hill denkleminin spektral teorisi
] 2

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR 1. Eastham, M.S.P., The Spectral Theory of Periodic Differential Equations, Edinburgh-London.
2. Eastham, M.S.P.,, Results and Problems in Spectral Theory of Periodic Differential Equations. Lecture
Notes in Math.

3. Magnus, W., Winkler, S., Hill's Equation, New York, Interscience Wiley, 1966.

4. Arbengz, P. ve Petersen, W. (2004). Introduction to Parallel Computing, Oxford University Press.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Hill denklemi ve 6zelliklerini 6grenir.
2. Hill diskriminanti ve kararhligi 6grenir.
DERS )
3. Ozdeger, 6zvektor kavramini 6grenir.
CIKTILARI )
4. Integral operatérler yontemini 6grenir.
5. Green fonksiyonunu égrenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghgr: Hill denklemi

2 Alt konu basliklari: Hill denkleminin tanimi ve 6zellikleri.
Konu Baghg:: Hill denklemi ile ilgili teoremler

3 Alt konu basliklari: Varlik ve teklik teoremi ve ispati

4 Konu Baghg:: Hill denklemi ile ilgili teoremler
Alt konu basliklari: Floquet teoremi ve ispati
Konu Bashig:: Hill diskriminant1

5 Alt konu baghklari: Hill diskriminantinin tanimi ve 6zellikleri

6 Konu Basghig:: Kararlilik durumu
Alt konu baghklar1: Kararlilik, kararsizlik, kosullu kararhlik kavramlari

- Konu Bashig:: t-periyodiklik durumu
Alt konu baghklari: t-periyodik sinir deger probleminin 6zdegerlerinin arastirilmasi

3 Konu Bashgi: Ozdeger, 6zvektor kavram
Alt konu basliklari: Ozdeger, 6zvektdr tamimlari ve zellikleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashg: Ozdegerlerin kat1 kavrarm
Alt konu bashklart: Ozdegerlerin kat1 olma durumu ve sartlari

11 Konu Bashig:: t-periyodik sinir deger probleminin kati
Alt konu baghklari: t-periyodik sinir deger probleminin katlari ile ilgili kriterler

12 Konu Baghg:: integral operatérler yontemi
Alt konu bashklart: Integral operatérler yontemi ve ézellikleri
Konu Bashigi: Green fonksiyonu

13 Alt konu baghklari: Green fonksiyonu tanimi ve 6zellikleri
Konu Baghig: Hill diskriminantinin grafigi

14 Alt konu basliklar1: Kararlilik, kararsizlik bolgelerinin bulunmasi, Hill diskriminantinin grafiginin
¢izimi

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN
ANABILIM DALl | MATEMATIK
Anabilim Dali -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan N N
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dr. Ogretim iiyesi Miinevver TUZ
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 18/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT783 Hill Denkleminin Spektral Teorisi 11
310(3 6
EN MATH783 | Spectral Theory of Hill Equation II

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Hill denklemine ait farkli 6zdeger problemlerinin periyodik ve anti periyodik ¢dzlimlerinin 6nemi
] Floquet teoremi, Simetrik durum Q (x) = Q (-x), Karakteristik Degerler ve diskriminant, Karakteristik
DERSIN degerler ve kararhlik araliklari, Diskriminantin analitik 6zellikleri, Sonsuz determinantlar, Karakteristik
iCERIGI degerlerin asimptotik davranisi, Genel lineer diferansiyel denklemler teorisinden elde edilen sonuglar,
Periodik ve yari-periyodik problem, D(A) fonksiyonu, Farkli &zdeger problemlerin 6zdegerlerinin
karsilastirilmasi, Coziimlerin salinimhlig.
DERSIN
AMACI Hill denkleminin spektral teorisi ile periyodik ve anti-periyodik problemlerin ¢dziimiinii vermektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Hill denkleminin spektral teorisi
2
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. Eastham, M.S.P., The Spectral Theory of Periodic Differential Equations, Edinburgh-London.
2. Eastham, M.S.P.,, Results and Problems in Spectral Theory of Periodic Differential Equations. Lecture
Notes in Math.
3. Magnus, W., Winkler, S., Hill's Equation, New York, Interscience Wiley, 1966.
4. Hochstadt, H., A special Hill's Equation with discontinuous coefficients, Amer. Math. Monthly 70.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Floquet teoremi ve Karakteristik Degerleri 6grenir.
2. Diskriminantin analitik 6zellikleri ve Liapounoff ve Borg Teorilerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Fourier Déniisiimii, Osilasyon teoremi ve Ozdeger Problemlerini 6grenir.
4. Mutlak stabilite bolgeleri, Pertiirbasyon yontemini 6grenir.
5. Lamé denklemi ve genellemeleri, Whittaker-Hill denklemini égrenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders

ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashg: Floquet teoremi
Alt konu basliklar:: Simetrik durum Q (x) = Q (-x)
Konu Bashg: Karakteristik Degerler

3 Alt konu bagliklari: Karakteristik degerler ve kararlilik araliklari, reel durumda karakteristik degerler
ve diskriminant

4 Konu Baghigi: Diskriminantin analitik 6zellikleri
Alt konu basliklari: Sonsuz determinantlar, Karakteristik degerlerin asimptotik davranisi

5 Konu Bashig:: Liapounoff ve Borg Teorileri

Alt konu basliklari: Liapounoff ve Borg Teorileri ve uygulamalari

6 Konu Basligi: Fourier Doniigiimii
Alt konu baghklar1: Periodik ve yari-periyodik problem, D(A) fonksiyonu

- Konu Bashig:: Osilasyon Teorisi
Alt konu baghklar1: Céztimlerin salinimhilig.

3 Konu Bashgi: Ozdeger Problemleri
Alt konu baghklar1: Farkli 6zdeger problemlerin 6zdegerlerinin karsilastirilmasi,

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Mutlak stabilite bolgeleri
Alt konu baghklar1: Liapounoff tipi sonuglar

11 Konu Bashig:: Pertiirbasyon yontemi
Alt konu baghklar:: Diferansiyel denklem sistemleri teorisinin uygulanmasi
Konu Baghigi: Lamé denklemi ve genellemeleri

12 Alt konu baghklar1: Lamé denklemi, tanimi ve genel 6zellikleri

13 Konu Bashgi: Whittaker-Hill denklemi
Alt konu baghklar1: Whittaker-Hill denklemi tanimi ve genel 6zellikleri

14 Konu Baslhigi: Sonlu Hill denklemleri
Alt konu baghklar:: Sonlu Hill denklemleri tanimi ve genel 6zellikleri

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Doc.Dr. Erdal BA§

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T |U |[K
TR MAT784 Laplace Doniisiimii ve Uygulamalari I
3(0|3 6
EN MATH784 | Laplace Transformation and its Applications I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6
olarak elde edilmistir.

DER% Laplace doniisiimii, diferensiyel ve kesirli diferensiyel denklemlerin analitik ¢6ziimlerini bulmakta
GEREKCESI oldukea 6nemli bir doniisiim olmasi

_DERS_IHN_ Baslangi¢c deger ve sinir deger problemlerinde 6nemli yer tutan integral doniisiimlerinden olan Laplace
ICERIGI doniistimleri ve tekniginin diferensiyel denklemlerine uygulanmasi
DERSIN i . . . . c

Laplace dontisiimii, diferensiyel ve kesirli diferensiyel denklemlerin analitik ¢6ziimlerini bulmakta
AMACI oldukc¢a 6nemli bir déniisiimdiir. Laplace doniisiimiiniin iyi bir sekilde 6grenilmesini saglamak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1.
] 2.
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. Bayrake E (1990) Lineer Sistemlerin Miihendislik Matematigi, Caglayan Kitabevi, Istanbul.
2. Bala M (1997) Analiz 11, Bala Yayinlari, Ankara
3. Nagle R K, Saff B E and Snider A D (2000) Fundamentals of Differential Equations andBoundary
Value Problems, An Pmprint
4.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Laplace doniisiimii kavramini 6grenir.
2. Laplace dontsiimiiniin teorisini 6grenir.
DERS
CIKTILARI 3. Laplace dontsiimiinii baslangi¢ deger problemlerine uygular.
4. Laplace doniisiimiinti denklem sistemine uygular.
5. Laplace doniistimiinii denklem sistemine uygular.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. Pé6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
9 Konu Basghg: Laplace doniisiimii
Alt konu bagliklar1: Laplace doniisiimii tanimi ve 6zellikleri
Konu Bashg: Laplace doniisiimii
3 Alt konu bagliklar:: Laplace Dontistimiiniin varlig:
4 Konu Bashigi: Laplace doniisiimii
Alt konu baghklar1: Laplace dontistimii 6zellikleri
5 Konu Bashig:: Tiirevlerin Laplace doniisiimii
Alt konu baghklar:: Tiirevlerin Laplace doniisiimii ve 6zellikleri
6 Konu Bashig: Periyodik Fonksiyonlarin Laplace déniisiimleri
Alt konu baglklar:: Periyodik Fonksiyonlarin Laplace dontisiimleri ve 6zellikleri
- Konu Bashig: Ters Laplace doniigiimii
Alt konu baghklar:: Ters Laplace déniisiimii tanimi
3 Konu Bashig: Ters Laplace doniigiimii
Alt konu baghklar:: Ters Laplace déniisiiminiin tekligi
9 Konu Bashigi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashig:: Tiirevlerin ters Laplace doniisiimii
Alt konu baghklar: Tiirevlerin ters Laplace doniisiimii ve 6rnekler
11 Konu Baghg:: integrallerin ters Laplace doniisiimii
Alt konu basliklart: Integrallerin ters Laplace doniisiimii ve Konvoliisyon ézelligi
12 Konu Bashigi: Laplace ve ters Laplace doniisiimlerinin Uygulamalari
Alt konu baghklar:: Adi diferensiyel denklemlere uygulamalari
13 Konu Bashigi: Laplace ve ters Laplace doniisiimlerinin Uygulamalari
Alt konu baghklar:: Adi Diferensiyel Denklem Sistemine Uygulama
14 Konu Bashigi: Laplace ve ters Laplace doniisiimlerinin Uygulamalari
Alt konu baghklar:: Adi Diferensiyel Denklemlerin Matrissel Cézlimiine Uygulama
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Doc. Dr. Erdal BA§

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T |U [K
TR MAT785 Laplace Doniisiimii ve Uygulamalari 11
3(0|3 6
EN MATH?785 Laplace Transformation and its Applications II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6
olarak elde edilmistir.

DERS
GEREKCESI Laplace dontisiimlerinin kismi diferensiyel denklemlere ve miithendislik ve fizik problemlerindeki 6nemi
DERSIN U e o .
] o Laplace dontisiimlerinin kismi tiirevli denklemlere uygulamasi, iki boyutlu dalga denklemine uygulama,
ICERIGI mekanige uygulama, elektrik devrelerine uygulama,kontrol teoriye uygulama
DERSIN
AMACI Laplace dontistimlerinin kismi diferensiyel denklemlere ve miihendislik ve fizik problemlerine uygulamak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1.
] 2.

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR 1. Bayrake E (1990) Lineer Sistemlerin Miihendislik Matematigi, Caglayan Kitabevi, Istanbul.
2. Bala M (1997) Analiz 11, Bala Yayinlari, Ankara
3. Nagle R K, Saff B E and Snider A D (2000) Fundamentals of Differential Equations andBoundary
Value Problems, An Pmprint

4. Cerit Cve Eraslan S (2001) Laplace Doniistimleri, Egitim Yayinlar

Bayrakg1 E (1990) Lineer Sistemlerin Miihendislik Matematigi, Caglayan Kitabevi, istanbul

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Laplace déniisimlerinin kismi tiirevli denklemlere uygular
2. Iki boyutlu dalga denklemine uygular
DERS
CIKTILARI 3. Laplace dontsiimiinii mekanige uygular
4. Laplace doniisiimiinii elektrige uygular
5. Laplace déniisiimiinii kontrol teorisine uygular
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. Pé6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashig1: Laplace déniisiimiiniin uygulamasi
Alt konu baglhklar:: Kismi Tiirevli Diferensiyel Denklemler ile iligkisi
3 Konu Bashigi: Laplace déniisiimiiniin uygulamasi
Alt konu baghklar1: Kismi Ttirevli Diferensiyel Denklemlere Uygulamasi
4 Konu Basligi: Laplace déniisiimiiniin uygulamasi
Alt konu basliklari: Kismi Tiirevli Diferensiyel Denklemlere Uygulamasi ve ilgili 6rnekler
5 Konu Baslig1: Laplace doniisiimiiniin uygulamasi
Alt konu basliklart: iki Boyutlu Dalga Denklemi
6 Konu Basligi: Laplace doniisiimiiniin uygulamasi
Alt konu basliklar:: Laplace déniisiimiiniin Iki Boyutlu Dalga Denklemine Uygulamasi
- Konu Basligi: Laplace déniisiimiiniin uygulamasi
Alt konu basliklart: Laplace déniisiimiiniin iki Boyutlu Dalga Denklemine Uygulamasi ve érnekler
Konu Basligi: Laplace doniisiimiiniin Miihendislik ve Fiziksel Problemlerine Uygulamasi
8 Alt konu bagliklar:: Elektrik Devreleri ve temel kavramlar
9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Laplace doniisiimiiniin Miihendislik ve Fiziksel Problemlerine Uygulamasi
Alt konu baghklar:: Elektrik Devrelerine Uygulamasi
11 Konu Basligi: Laplace doniisiimiiniin Miihendislik ve Fiziksel Problemlerine Uygulamasi
Alt konu baghklar1: Mekanikle ilgili temel kavramlar
12 Konu Bashigi: Laplace doniisiimiiniin Miihendislik ve Fiziksel Problemlerine Uygulamasi
Alt konu baghklar1: Mekanige Uygulamasi
13 Konu Bashigi: Laplace doniisiimiiniin Miihendislik ve Fiziksel Problemlerine Uygulamasi
Alt konu baghklar:: Kontrol Teori ile ilgili temel kavramlar
14 Konu Bashigi: Laplace doniisiimiiniin Miihendislik ve Fiziksel Problemlerine Uygulamasi
Alt konu bagliklar:: Kontrol Teoriye Uygulamasi
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT786 Matematiksel istatistik
303 6
EN MATH786 Mathematical Statistics

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde fonksiyonel analizin her alanda uygulamasi olmasi
DERSIN . i . . . . .
] o Ornekleme Teorisinin ana esaslari/Tahmin Teorisi, Aralkla tahmin/Hipotez testleri ve testin
ICERIGI glicli/Varyans analizi, Regresyon ve Korelasyon analizi/Parametrik olmayan yontemler
DERSIN . e . L
Bu dersin amac Istatistigin temel teorisini anlama becerisi, matematik ve istatistik bilgisine dayanarak
AMACI ornekleme, hipotez testleri, varyans analizi ve regresyon analizinin temel ispat yolu ile tiiretilmesi

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Baskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematiksel Istatistik

EMSALLERI

W N e

KAYNAKLAR . .
A. Bener, "Matematiksel Istatistik I ve II",birinci baski, Yi1ldiz Teknik Universitesi vakfi, 2002

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Ornekleme teorisi ve Sira istatistiklerini 6grenir.
2. Tahmin teorisi, Maksimum olabilirlik ve Momentler yontemi ile tahmini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Ortalama hata karesi, Giiven aralig1, Ortalamalar1 6grenir.
4. Hata testi ve Gii¢ fonksiyonu, Varyans analizini 6grenir.
5. Regresyon Analizi ve Parametrik olmayan yontemleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Alt konu basliklari: Rastgele érnekleme ve istatistik, agilimlar, 6rnek ortalamasi ve varyans

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashgi: Ornekleme teorisi

Konu Bashgi: Ornek ortalamasi

3 Alt konu bagliklar1: Ornek ortalamasi ve varyansinin dagilimlari, Oranlarin ve farklarin dagilimlari,
Konu Bashig:: Sira istatistikleri
4 Alt konu basliklar: Sira istatistikleri ve dagilimlari, Rastgele sayilar
Konu Basligi: Tahmin Teorisi
5 Alt konu basliklari: Tahmin teorisi, Maksimum olabilirlik ve Momentler yontemi ile tahmin
Konu Baghigi: Ortalama hata karesi
6 Alt konu baghklar1: Ortalama hata karesi, Sapmasiz, Yakinsak ve Yeterli tahmincile
Konu Basghig:: Giiven aralig:
7 Alt konu baghklar1: Aralikla Tahmin, Toplulugun ortalama ve varyansi i¢in giiven arahg,
Konu Bagligi: Ortalamalar
8 Alt konu bagliklar:: Ortalamalar ve Oranlar farki i¢in gliven araligl, varyans i¢in giiven araligi
Konu Baghig:: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Bashig:: Test Teorisi
10 Alt konu baghklar:: Test teorisi, basit ve Bilesik hipotezlerin testi
Konu Basligi: Hata testi ve Gii¢ fonksiyonu
11 Alt konu baghklar: I ve II tip hata testi, Gii¢ fonksiyonu, olabilirlik testi, Khi kare testi,
Konu Baslhigi: Varyans analizi
12 Alt konu baghklar1: Varyans analizi ve 6zellikleri
Konu Baslhigi: Regresyon Analizi
13 Alt konu baghklar1: Regresyon Analizi ve 6zellikleri, Coklu regresyon analizi
Konu Bashigi: Parametrik olmayan yontemler
14 Alt konu basliklar1: Parametrik olmayan yontemler ve 6zellikleri
15 | GENELSINAV
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Formu Hazirlayan :
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Dr. Hatice ASLAN

Kurumu) Kurumu: Firat Universitesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT787 Genel Topoloji
3(0)3 6
EN MATH787 | General Topology

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Uygulamali matematik ve Analiz dallarinda topolojiye oldukga ileri diizeyde ihtiya¢ duyulmasi

] Metrik uzaylar, acik kiime, kapali kiime, bir kiimenin sinir noktalari, komsuluklar, Metrik uzaylarda
DERSIN yakinsaklik ve stireklilik. Topolojik uzay, topolojik uzay ornekleri, acik kiime, i¢ nokta, dis nokta, sinir
noktalari, izole noktalar, limit noktalari, kiimenin kapamsi. Ince ve kaba dokulu topolojiler, Siirekli

ICERIGI fonksiyonlar ve homeomorfizmalari, Tikiz uzaylar, T uzaylari, Regiiler ve normal uzaylar ve Uryshon's
lemmasi, Tietze genisleme teoremi
DERSIN
AMACI Dersin amaci topoloji ile ilgili gerekli alt yapiy1 olusturmaktir

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Munkres, J. R,, Topology, 2nd ed., Prentice Hall, 2000, ISBN 978-0131816299.
Patty, C. W, Foundations of Topology, 2nd ed. Jones & Bartlett Publishers, 2008, ISBN 978-
0763742348

4. Steen, L.A. & Seebach, J. A., Counter Examples in Topology, Dover, 1995, ISBN 978-0486687353

1. Balikesir Unverstesi, Fen bilimleri Ensitiisii, Genel Topolojiye Giris I
] 2. Gazi Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisii, Genel Topoloji I
EMSALLERI 3. Dokuz Eyliil Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisii, Topolojiye giris
4.,
KAYNAKLAR 1. Gemignani, M. C,, Elementary Topology, 2nd ed., Dover, 1990, ISBN 978-0486665221.
2.
3.

Elementary Topology-Michael C.Gemignani.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Metrik uzaylar, A¢ik- kapali kiime, Bir kiimenin sinir noktalar1 ve Komsuluklari 6grenir.
2. Metrik uzaylarda yakinsaklik ve siireklilik, Topolojik uzay, Acik kiime, i¢ noktay1 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. ].)15 nokta, sinir noktalari, Izole noktalar, limit noktalarini 6grenir.
4. Ince ve kaba dokulu topolojiler, Siirekli fonksiyonlar ve homeomorfizmalari 6grenir.
5. Tikiz uzaylar, T uzaylari, Regiiler ve normal uzaylar ve Uryshon's lemmasini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Metrik uzaylar, A¢ik- kapali kiime
Alt konu basliklari: Metrik uzaylar tanimi, Acik kiime, kapali kiime 6rnekleri
Konu Baghg:: Bir kiimenin sinir noktalar: ve Komsuluklar
3 Alt konu basliklari: Bir kiimenin sinir noktalar: 6rnekleri, Komsuluklarin tanimi
4 Konu Bashigi: Metrik uzaylarda yakinsaklik ve siireklilik
Alt konu basliklari: Metrik uzaylarda yakinsaklik ve stireklilik ile ilgili problem ¢6zme
5 Konu Bashig:: Topolojik uzay, Acik kiime, i¢ nokta
Alt konu basliklari: Topolojik uzay ve érnekleri, Acik kiime, i¢ nokta, izole noktalar, limit noktalari
6 Konu Baghigi: D1s nokta, simir noktalar
Alt konu baghklar1: Dis nokta, sinir noktalari, Kapal kiimeler ve kapanisi ile ilgili baz1 teoremler
- Konu Baghg:: izole noktalar, limit noktalar:
Alt konu baghklar1: Taban, alttaban ile ilgili teoremler, A¢ik komsuluk sistemleri
3 Konu Bashg:: ince ve kaba dokulu topolojiler, Siirekli fonksiyonlar ve homeomorfizmalar,
Alt konu basliklart: Ince ve kaba dokulu topolojiler, Siirekli fonksiyonlar ve homeomorfizmalar
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Alt uzay topolojisi, Metrik topoloji ve denk metrikler
Alt konu baghklar1: Alt uzay topolojisi, Metrik topoloji ve denk metrikler ile ilgili 6rnekler
11 Konu Bashigi: Baglantili uzaylar, Yerel baglantililik, yol baglantililik
Alt konu baghklar1: Gercel dogrunun baglantih alt uzaylari, Yerel baglantililik, yol baglantililik tanimi
12 Konu Bashg: Tikizlik, tikiz uzaylar, Sayilabilme ve ayirma aksiyomlari
Alt konu baghklar:: Tikiz uzaylar ve Sayilabilme ve ayirma aksiyomunun 6zellikleri
13 Konu Bashg: TO, T1, ve T2-uzaylari, Regiiler ve normal uzaylar
Alt konu baghklari: TO, T1, ve T2-uzaylari, Regiiler ve normal uzaylari ve 6zellikleri
14 Konu Bashigi: Uryshon's lemma, Tietze genisleme teoremi
Alt konu baghklar1: Uryshon's lemma, Tietze genisleme teoremi ve 6zellikleri
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 12/4 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT788 Cebirsel Topoloji
3(0)3 6
EN MATH788 | Algebraic Topology

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS " . . o . e
i Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Cebir ve Sayilar teorisi bilim dalinin
GEREKCESI en dnemli konularindan biri olan cebirsel topoloji hakkinda genis bilgiye sahip olmasin saglar.

DERSIN Homotopi ve Temel gruplar. Ortiilii uzaylar. Sn ve yiizeylerin temel gruplari. Cebirin temel teoremi. Temel
: o grup hesaplamalari. Simpleksel kompleksler. Geometrik ve soyut kompleksler. Simpleksel homoloji
ICERIGI . o - o -

gruplar1. Topolojik ve homotopik invaryantlar. Yiizeyler ve diger uzaylarin homoloji grubu.
DERSIN . . . s e .

Bu dersin amaci, cebir ve topoloji anabilim dallarini arasindaki iliskiyi vermek, topolojik uzaylarin temel

AMACI gruplar1 ve homoloji gruplarini ele alarak cebirsel topolojide temel bilgileri tanitmaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programi, Cebirsel Geometri
] 2. Yildiz Teknik Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programi, Cebirsel Geometriye Giris
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Munkres, ]. P.,, 1975, Topology a First Course, Prentice Hall. Inc.
2. Aguilar, M., Gitler S. and Prieto, C, 2002, Algebraic Topology From a Homotopical Viewpoint, Springer.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Homotopi ve Temel gruplari 6grenir.
2. Ortiilii uzaylar ve Cemberin Temel Grubu ile Bir Noktas Cikarilmis Diizlemin Temel Grubunu bilir.
CIKT::.]ZI:{SI 3.  Snin Temel Grubu ve Cebirin temel teoremini 6grenir.
4. Temel grup hesaplamalari ve Geometrik ve soyut kompleksleri 6grenir.
5. Topolojik ve homotopik invaryantlar ve Yiizeyler ve diger uzaylarin homolojisini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders

ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashgi: Homotopi
Alt konu baghklar1: Homotopi
Konu Bashg:: Temel gruplar

3 Alt konu baghklar1: Temel gruplar
Konu Baghg:: Ortiilii uzaylar

4 Alt konu bashklar:: Ortiilii uzaylar

5 Konu Baghg:: Ortiilii uzaylar

Alt konu basliklar:: Ortiilii uzay kavrami yardimiyla cemberin temel grubunu hesaplamak

6 Konu Basligi: Cemberin Temel Grubu
Alt konu baghklar1: Cemberin Temel Grubu

- Konu Bashig: Bir Noktasi Cikarilmis Diizlemin Temel Grubu
Alt konu baghklar:: Bir Noktasi Cikarilmis Diizlemin Temel Grubu

3 Konu Bagligi: Sn nin Temel Grubu
Alt konu bagliklar1: Sn nin Temel Grubu

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklari: Ara Sinav

10 Konu Basligi: Cebirin temel teoremi
Alt konu baghklari: Cebirin temel teoreminin cebirsel topoloji yontemi ile ispati

11 Konu Basligi: Temel grup hesaplamalari
Alt konu baghklar1: Temel grup hesaplamalari

12 Konu Baslhigi: Geometrik ve soyut kompleksler
Alt konu baghklar1: Geometrik ve soyut kompleksler

13 Konu Bashigi: Topolojik ve homotopik invaryantlar
Alt konu baghklar1: Topolojik ve homotopik invaryantlar

14 Konu Bashg: Yiizeyler ve diger uzaylarin homolojisi
Alt konu baghklar:: Yiizeyler ve diger uzaylarin homolojisi

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 10/5 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT789 ileri Cebir
3{03 6
EN MATH789 | Advanced Algebra

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS . . e . PR
i Bu ders, vektor uzaylar ve lineer doniisiimler konusunu lisans iistii diizeyde tanitmak amachdir. Bu
GEREKCESI kavramlar, matematigin, fizigin ve miithendisligin pek ¢ok alaninda temeldirler.
DERSIN Vektor Uzaylar, Alt Uzaylar, Taban ve Boyut, Lineer Doniisiimler, Lineer Déniigiimlerin Sifirhg, Lineer

] o Déniisiimlerin Matrisi, Rank ve Sifirlik Teoremi, Elementer Matrisler, Tersinirlik, Lineer Fonksiyoneller,
ICERIGI Dual Uzaylar, Polinomlar Cebiri, Reel ve Kompleks Katsayili Polinomlar, Determinant Fonksiyonu,
Permiitasyonlar ve Determinantlarin Tekligi, Determinantlarin Ozellikleri

DERSIN Vektor uzaylar ve lineer dontisiimler ile ilgili temel bilgiler tekrar edildikten sonra, lineer déniisiimler ve
matrisler arasindaki baginti derinlemesine anlatilacaktir. Daha sonra, lineer déniisiimleri anlamak i¢in reel
AMACI . .
ve kompleks katsayili polinomlar teorisi anlatilacaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Dokuz Eyliil Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programy, ileri Lineer cebir

Karadeniz Teknik Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programy, ileri Lineer cebir

EMSALLERI N .
Balikesir Universitesi, Yiiksek Lisans Programy, Ileri Lineer Cebir

KAYNAKLAR Weintraub, S. H., 2011, A Guide to Advanced Linear Algebra. The Mathematical Association of America

Serre, D., 2010, Matrices, Theory and Applications. Second Edition. Springer,

A e -

Golan, J. S, 2010, The Linear Algebra a Beginning Graduate Student Ought to Know. Third edition.
Springer

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Vektor uzay kavramini ve 6zelliklerini anlar.
2. Matris ile lineer doniisiimler arasindaki baglantiy1 kavrar.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Dual uzay kavramini anlar.
4. Bir cisim lizerindeki polinomlar cebirini tanir.
5. Determinanti, bir kare matrisin satirlarinin n-lineer alterne fonksiyonu olarak kavrar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashg:: Vektor uzaylar:
Alt konu baghklar1: Vektor Uzaylar, Alt Uzaylar, Taban ve Boyut
Konu Baghig:: Lineer Déniisiimler

3 Alt konu baghklar:: Lineer Déniigtimler, Lineer Doniistimlerin Sifirhg:

4 Konu Baglig:: Lineer Déniisiimler
Alt konu basghklari: Lineer Doniistimlerin Matrisi, Rank ve Sifirlik Teoremi

5 Konu Bashigi: Elementer Matrisler, Tersinirlik
Alt konu baghiklari: Elementer Matrisler, Tersinirlik

6 Konu Bagligi: Lineer Fonksiyoneller
Alt konu baghklari: Lineer Fonksiyoneller

- Konu Bagligi: Dual Uzaylar
Alt konu baghklar1: Dual Uzaylar
Konu Basligi: Polinomlar Cebiri

8 Alt konu baglklari: Polinomlar Cebiri

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Basligi: Polinomlar Cebiri
Alt konu baghklar1: Reel ve Kompleks Katsayih Polinomlar
Konu Basligi: Determinant Fonksiyonu

11 Alt konu bagliklari: Determinant Fonksiyonu, Permiitasyonlar ve Determinantlarin Tekligi,
Determinantlarin Ozellikleri

12 Konu Baghg: invaryant Alt Vektor Uzaylar
Alt konu baghiklar: Invaryant Alt Vektor Uzaylar

13 Konu Bashig:: Lineer Fonksiyoneller ve Adjointler
Alt konu baghklar:: Lineer Fonksiyoneller ve Adjointler

14 Konu Bashgi: Hermitiyen (Ozeslenik) Operatorler
Alt konu basliklar:: Hermitiyen (Ozeslenik) Operatérler

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




xive FEN
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< ﬂa o | 1088 FIRAT UNIVERSITESI FORM
ou | | e FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU 18
@ ~. . .

" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 1/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT790 Halkalar ve Modiiller Kurami
3103 6
EN MATH790 |Rings and Moduls Theory

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS " . . o . e
i Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Cebir ve Sayilar teorisi bilim dalinin
GEREKCESI en dnemli konularinadan biri olan halkalar ve modiil kurami hakkinda genis bilgiye sahip olmasini saglar.

] Halka ve Modiil 6zellikleri, Homomorfizmalar ve kmiitatif diagramlar, Tam diziler ve uzun tam dizilerin
DERSIN elde edilisi, Hom-funktor ve Hom-funktoriin sol tamlik durumu, Modiillerin tensor ¢arpimlari, tensor
carpimlarin sag tamlik durumu, Flat modiiller, Projektif modiiller, projektif modiillerin flat olma durumu,

ICERIGI Injektif modiiller, Boliim modiilleri, injectif modiillerin béliim modiilleri olma durumu, Extfunktdriiniin
bazi temel 6zellikleri
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci, lisans seviyesindeki Cebir bilgilerini bir iist seviyede ele almak ve gelistirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

[stanbul Teknik Universitesi, Fen Bilinmleri Enstitiisii, Halka teorisi

EMSALLERI

W N e

KAYNAKLAR
Northcott, D. G. (1972). An introduction to homological algebra, Cambridge University press.

Sharpe, D.W. ve Vamos, P. (1971). Injective modules, Cambridge University press.

1
2
3. Matsumura, H. (1994). Commutative ring theory, Cambridge University press.
4
5

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Halka ve modiillerin temel 6zelliklerini 6grenir.
2. Homomorfizmalar ve degismeli diyagramlari 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. ].)iiz modiiller ve tensorel carpimlarini 6grenir.
4. Iki modiiliin tensér ¢arpim yapisinin varhigi ve tekligini 6grenir.
5. Injektif Modiiller ve Ozelliklerini égrenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Baghigi: Modiiller ve homomorfizmalar

2 Alt konu baghklar1: Modiiller ve homomorfizmalari
Konu Baghgi: Modiiller ve homomorfizmalar

3 Alt konu baghklar1: Altmodiiller ve 6zellikleri

4 Konu Baghigi: Modiiller ve homomorfizmalar
Alt konu basliklari: Degismeli Diagramlar ve Modiillerin Tam dizileri

5 Konu Bashigi: Modiiller ve homomorfizmalar
Alt konu basliklari: Modiillerin Tensor Carpimlari

6 Konu Baghig:: Diiz Modiiller
Alt konu baghklar1: Diiz Modiillerin 6zellikleri

- Konu Baghig:: Diiz Modiiller
Alt konu baghklari: Diiz Modiillerin Tensér Carpimlari

3 Konu Bashig:: Projektif Modiiller
Alt konu basliklar1: Projektif Modiiller ve Ozellikleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Bashig:: Projektif Modiiller

10 Alt konu baghklari: Projektif ve Serbest Modiillerin Diiz Modiil olma 6zellikleri
Konu Bashig:: Injektif Modiiller

11 Alt konu basliklar1: Injektif Modiiller ve Ozellikleri

12 Konu Bashgi: Injektif Modiiller
Alt konu baghklar:: Béliinebilir Modiiller

13 Konu Bashgi: Injektif Modiiller
Alt konu baghklar1: Modiillerin esash genislemeleri
Konu Bashgi: Injektif Modiiller

14 Alt konu baghklar1: Modiillerin injektif zarfi

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




BiLIMLERi
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A . | ENsTITUSU ) T.C.
= ﬂa = [ 108 FIRAT UNIVERSITESI FORM
o | | e FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU 18
W_ .\. T =
" 19975 " DERS ONERI FORMU
I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dali e
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan | ppo¢ . Mihriban ALYAMAC KULAHCI
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 19/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T[U[K
TR MAT791 Matematigin Temelleri I
3103 6
EN MATH791 Fundamentals of Mathematics I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS " . . . .
i Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalar1 sonucu 6zellikle matematikteki temel kavramlar1 kazanmis
GEREKCESI sekilde enstitiiden mezun olmalarini saglamak
DERSIN . . . . . . -
] o Onermeler, kiimeler, 6zel tanimh fonksiyonlar, sayilar, cebirsel yapilar ve denklem sistemleri gibi temel
ICERIGI matematik kavramlarin kazanilmasi.
DERSIN . R . . . G
Onerme nedir? Kiime nedir? Sayilar, grup, halka, cisim, vektor uzay1 kavramlarinin verilmesi. Ogrenciyi
AMACI temel matematik konularinda arastirma yapabilecek seviyeye getirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematigin Temelleri

[zmir Ekonomi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematigin Temelleri
EMSALLERI

Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematigin Temelleri I

-

KAYNAKLAR
Yayim
Balci, M., Genel Matematik, 2008, Balc1 Yayinlar

Ellis, R., Gulick, D., Calculus, 1991, Saunders College Publishing

AR S

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332

Zill, D. G., Wright, W. S., Calculus, translated by ismail Naci Sengiil, 2013, Nobel Yayincilik

Asil, V., Bulut, H,, Turhan, E., Altin Y., Altinok, H., Temel ve Genel Matematik, 2006, Ertem Basim ve




1. Matematikteki temel kavramlarla ilgili materyalleri kullanir.
2. Matematiksel kavramlari ve teorileri bilimsel yontemlerle degerlendirir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Cebirsel yapilar i¢in temel kavramlari ifade eder.
4. Denklem sistemlerini ifade eder.
5. Ozel tanimli fonksiyonlar ifade eder.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P6
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Baghg:: Kiimeler

2 Alt konu baghklart: Kiimelerin Ozellikleri, Kiimeler Uzerinde islemler
Konu Baghgi: Onermeler

3 Alt konu bashklari: Onermeler
Konu Basghig:: Sayilar

4 Alt konu baglklari: Rasyonel Sayilar, Ondalik Gésterim, Mutlak Deger, Isaret fonksiyonu, tam deger
fonksiyonu

5 Konu Basghig:: Sayilar
Alt konu basliklar:: Uslii Sayilar, Koklii Sayilar, Esitsizlikler

6 Konu Bashig:: Trigonometri
Alt konu baghklar:: Trigonometri

- Konu Bashigi: Karmasik Sayilar
Alt konu baghklar1: Karmasik Sayilar

3 Konu Bashigi: Denklemler
Alt konu baghklari: Esitlik ve Denklem, Dogrusal Denklemler

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar:: Ara Sinav Yapilir

10 Konu Basligi: Parabol
Alt konu baghklari: Parabol

11 Konu Bashigi: Logaritma
Alt konu baghklar1: Logaritma
Konu Bashigi: Cebirsel Yapilar

12 Alt konu baglklar:: Grup, Halka, Cisim
Konu Bashigi: Cebirsel Yapilar

13 Alt konu baghklar:: Vektor Uzayi, Cebir

14 Konu Bashigi: Denklem Sistemleri
Alt konu baghklar1: Denklem Sistemlerinin C6ziim Metotlar

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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< ﬂa o | 1088 FIRAT UNIVERSITESI FORM
ou | | o FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU 18
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | pyo¢ pr, Mihriban ALYAMAC KULAHCI
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 19/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT792 Matematigin Temelleri II
3103 6
EN MATH792 Fundamentals of Mathematics II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS N . . . .
i Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalar1 sonucu 6zellikle matematikteki temel kavramlar1 kazanmis
GEREKCESI sekilde enstitiiden mezun olmalarini saglamak.
DERSIN
i C ERICI Limit, stireklilik, tiirev, integral gibi temel matematik kavramlarin kazanilmasi.
DERSIN

Limit nedir? Siireklilik nedir? kavramlarinin verilmesi. Ogrenciyi temel matematik konularinda arastirma
AMACI yapabilecek seviyeye getirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Anadolu Universitesi, Felsefe B6liimii, Matematigin Temelleri

[zmir Ekonomi Universitesi, Matematik Béliimii, Matematigin Temelleri

EMSALLERI ) . . .
Nigde Omer Halisdemir Universitesi, [lkogretim Matematik Ogretmenligi, Matematigin Temelleri I

-

KAYNAKLAR Asil, V., Bulut, H,, Turhan, E., Altin Y., Altinok, H., Temel ve Genel Matematik, 2006, Ertem Basim ve
Yayim

Balci, M., Genel Matematik, 2008, Balc1 Yayinlar

Zill, D. G., Wright, W. S., Calculus, translated by ismail Naci Sengiil, 2013, Nobel Yayincilik

Ellis, R., Gulick, D., Calculus, 1991, Saunders College Publishing

AR S

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Matematikteki temel kavramlarla ilgili materyalleri 6grenir.
2. Limit kavramini 6grenir.
DERS
3. Siireklilik kavramini 6grenir.
CIKTILARI
4. Turev kavramini 6grenir.
5. Integral kavramini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P6
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg: Limit ve Siireklilik
Alt konu baghklari: Sagdan ve solda limit, stireklilik, belirsiz sekiller
Konu Basghg: Tiirev
3 Alt konu baghklar:: Tiirev Alma Kurallari
Konu Bashga: Tiirev
4 Alt konu baghklar: Yiiksek Mertebeden Tiirevler
Konu Bashg: Tiirev
5 Alt konu basliklari: Tiirevin Geometrik Anlami
6 Konu Baghg: Tiirev
Alt konu baghklar1: Artan ve Azalan Fonksiyonlar
- Konu Baghg: Tiirev
Alt konu baghklari: Bir Fonksiyonun Yerel Maksimum ve Minimum Noktalar1
3 Konu Baghg:: integral
Alt konu basliklar:: Belirsiz Integral, integral Alma Kurallar
9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Baghg:: integral
Alt konu basliklart: Integral Alma Yéntemleri
11 Konu Baghg:: integral
Alt konu basliklart: Ozel Tanimli Fonksiyonlarin Integrali
12 Konu Baghg: integral
Alt konu baghklar:: Alan Hesaplamalari
Konu Baghg: integral
13 Alt konu baghklari: Dénel Cisimlerin Hacimleri
14 Konu Baghg:: integral
Alt konu baghklari: Uygulamalar
15 | GENELSINAV
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/5/2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT793 Bilim ve Teknolojide Matematik
310(3 6
EN MATH793 | Mathematics in Science and Technology

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematigin bilim ve teknolojideki yerinin énemi

DERSIN Bilim, Teknoloji ve Matematik, Uygulamali ve Soyut Matematik, Matematik ve Teknolojik Uygulamalari,
Gorilinti isleme, Matematigin dijital uygulamasi, Matematik ve Kodlama, Matematik ve Kriptoloji,

ICERIGI Matematik ve Tip, Matematik ve DNA arasindaki iliski, Matematigin diger uygulamalar1
DERSIN )
AMACI Ogrencilere matematigin bilim ve teknolojiye olan katkisini anlatamaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

EMSALLERI

W N e

KAYNAKLAR
Mathematics In Science And Technology: A. H. Siddiqi, Edited by R. C. Singh, Edited by P. Manchanda

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Bilim, Teknoloji ve Matematik arasindaki iliskiyi 6grenir.
2. Matematik ve kodlama arasindaki iliskiyi 6grenir.
DERS
3. Matematik ve kriptoloji arasindaki iliskiyi 6grenir.
CIKTILARI
4. Matematik ve Tip arasindaki iliskiyi 6grenir.
5. Matematik ve DNA arasindaki iliskiyi 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg: Bilim, Teknoloji ve Matematik
Alt konu basliklar: Bilim, Teknoloji ve Matematik kavramlarinin agiklamasi
Konu Bashg: Bilim, Teknoloji ve Matematik
3 Alt konu basliklar: Bilim, Teknoloji ve Matematik arasindaki iliski
4 Konu Baghig:: Bilim ve Matematik
Alt konu basliklar:: Matematigin diger bilim dallari ile iliskisi
5 Konu Bashigi: Teknoloji ve Matematik
Alt konu basliklari: Toplumda ve teknolojide matematigin katkisi
6 Konu Bashigi: Uygulamali ve Soyut Matematik
Alt konu baghklar1: Uygulamali ve Soyut Matematik kavramlari
- Konu Baghigi: Matematik ve Teknolojik Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Matematigin Teknolojideki uygulamalari
3 Konu Baslig1: Goriintii isleme
Alt konu baghklar1: Goriintii isleme ve problem ¢ozme
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Basligi: Matematigin dijital uygulamasi
Alt konu baghklar1: Matematigin dijital uygulamasi ve 6rnekleri
11 Konu Basligi: Matematik ve Kodlama
Alt konu basliklari: Orneklerle Matematik ve Kodlama
12 Konu Bashigi: Matematik ve Kriptoloji
Alt konu baghklar1: Matematik ve Kriptoloji iliskisi
13 Konu Bashigi: Matematik ve Tip Teknolojisi
Alt konu baghklar1: Matematik ve Tip Teknolojisi iligkisi
14 Konu Bashgi: Matematik ve DNA
Alt konu baghklar1: Matematik ve DNA iliskisi
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 1/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT800 Uygulamali Lineer Cebir
310(3 6
EN MATH800 | Applied Lineer Algebra

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Cebir ve Sayilar teorisi bilim dalinin
GEREKCESI envonemh konularinadan biri olan lineer cebirin uygulama alanlar1 hakkinda genis bilgiye sahip olmasin
saglar.
DERSIN . . N . o - .
] o Vektor uzaylar ve lineer dontistimler, Determinantlar, Karakteristik degerler, karakteristik vektorler ve
ICERIGI kosegenlestirme, Vektor uzaylarinin tensor ¢arpimi.
DERSIN . . . . - O
Bu dersin amaci, lineer ve ¢oklu-lineer cebir temel kavramlara giris yapmak ve matematigin biitiin
AMACI alanlarindaki kullanimini géstermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Dokuz Eyliil Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programy, ileri Lineer cebir

Karadeniz Teknik Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programy, ileri Lineer cebir
EMSALLERI

KAYNAKLAR Weintraub, S. H., 2011, A Guide to Advanced Linear Algebra. The Mathematical Association of America

1
2
3
4.,
1
2. Serre, D, 2010, Matrices, Theory and Applications. Second Edition. Springer,

3. Golan, J. S, 2010, The Linear Algebra a Beginning Graduate Student Ought to Know. Third edition.
Springer
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1. Lineer doniisiimlerin Rasyonel Kanonik Form ve Jordan Kanonik Formunu 6grenir.
2. Coklu-lineer cebiri, bilineer formlari ve kuadratik formlari kullabilmeyi 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. ¢ carpim uzaylarinda dik operatdrleri, iiniter operatérleri, 6zeslenik operatorleri 6grenir.
4. Vektor uzaylarinin tensor ¢carpimi ve Kuadrikleri 6grenir.
5. Matris iisteli ve diferansiyel denklemleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders

ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

9 Konu Baghg: Vektor uzaylari ve lineer doniisiimler
Alt konu basliklari: Dual uzaylar; boéliim uzaylari, direk toplam ve carpimlar, koordinatlar,
Konu Bashign: Determinantlar.

3 Alt konu basliklar1: Baz degisikligi, benzerlik, Determinantlar.

4 Konu Bashigi: Karakteristik degerler, karakteristik vektorler ve kdsegenlestirme.
Alt konu basliklari: Karakteristik degerler, karakteristik vektorler ve kosegenlestirme.
Konu Bashig: Tek iiretecli ideal bolgesi iizerinde modiiller

5 Alt konu basliklari: Sonlu tiretilmis abel gruplarina ve lineer doniisiimlerin kanonik formlarina

uygulanmasi.

6 Konu Basligi: Rasyonel kanonik form ve Jordan kanonik formu.
Alt konu baghklar1: Rasyonel kanonik form ve Jordan kanonik formu ve 6zellikleri

- Konu Baghgr: i¢c carpimhi uzaylarin geometrisi
Alt konu baghklar1: Euclid uzaylary, liniter uzaylar

3 Konu Baghig:: Dik ve iiniter operatérler
Alt konu basliklart: Ozeslenik operatérler

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Coklu-lineer cebir
Alt konu baghklari: Bilineer formlar, simetrik bilineer formlar, kuadratik formlar

11 Konu Bashig: Vektor uzaylarinin tensér carpimi
Alt konu baghklar:: Tensor cebiri, simetrik cebir, dis cebir.

12 Konu Bashig:: Afin ve projektif geometri.
Alt konu baghklari: Bilgisayar grafiklerine ve Bilgisayar Destekli Grafik Tasarimina uygulamalari

13 Konu Bashigi: Kuadrikler
Alt konu baghklar1: Hiperbolik geometri

14 Konu Baghigi: Matris iisteli ve diferansiyel denklemler
Altkonu bagliklar1: Matris gruplar1. Grup temsilleri. Yari-basit halkalar ve Wedderburn-Artin Teoremi.
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I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Adh ve Soyadi, Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 25/2 /2019

II- DERS ONERISi

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | sk1s
T|U |K
TR MAT801 g-tipinde Analiz I
3103 6
EN MATH801 | g-type Calculus I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS L o . . PP N
Ortaya c¢ikmasi kisa siire dnce olan g-tipinde analiz ve uygulamalarini lisansiistii 6grencilerinin
GEREKCESI 0grenmesinin farkli uygulamalar i¢in 6nem arz etmesi
DERSIN . . . . _— .
g-analizin tanimi ve temel notasyonlari, g-tlirevi, q-seri agilimlari, g-integral, Uretim fonksiyonlari, g-ayrik
ICERIGI Operatorleri, g-integral operatdrleri, q-Bernstein tipinde integral operatorleri
DERSIN

Bu dersin amaci g- analizin temel kavramlarini ve teoremlerini vererek, uygulama alani ¢ok genis olan bu
AMACI konuda temel olusturmak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1.
] 2.
EMSALLERI 3
4,
KAYNAKLAR
1. Applications of g-calculus in operator theory, A. Aral, V. Gupta, R. Agarwal
2. g-Fractional Calculus and equations, M. H. Annaby and Z. S. Mansour
3.
4,
5.
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1. g-tipinde analizin temel tanim ve teoremlerini 6grenir.
2. g-tipinde tiirev, seri agilimlari ve integrallerini 6grenir.
DERS
CIKTILARI 3. g-integral operatorleri 6tigrenir.yrik operatorleri anlar.
4. qg-Bernstein tipinde integral operatorleri 6grenir.
5. g-tipinde analizle ilgili uygulamalar yapar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. PS8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashig:: g-analizi

Alt konu basliklar1: g-analizinin tanimi ve ilgili kavram ve notasyonlar

Konu Baslig: gq-analizi

3 Alt konu basliklari: g-tiirev, g- seri acilimi ve g-integral ve 6zellikleri
Konu Bashg: q-ayrik operatorler ve 6zellikleri
4 Alt konu basliklar1: q-Bernstein operatorleri, Bernstein polinomlari, Voronovskaya teoremi
Konu Bashigi: q-ayrik operatorler ve ozellikleri
5 Alt konu basliklari: q-Szasz operatoérleri, operatoriin kurulmasi, yakinsaklik
Konu Bashgi: q-ayrik operatorler ve 6zellikleri
6 Alt konu basliklari: g-Baskakov operatort, operatdriin kurulmasi, monotonluk 6zelligi
Konu Bashgi: q-Baskakov operatériiniin yaklasim ézellikleri
7 Alt konu bagliklar1: Temel sonuglar ve ispatlar
Konu Bashig:: gq-Bleimann-Butzer-Hahn operatérleri
8 Alt konu basliklari: Operatoriin kurulmasi, operatdriin 6zellikleri
Konu Bashgi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklar1: Ara sinav yapilir
Konu Bashigi: q-integral operatérleri
10 Alt konu bagliklari: g-Picard ve q-Gauss-Weistrass singiiler integral operatorii
Konu Bashigi: q-integral operatorleri
11 Alt konu basliklari: Genellestirilmis Picard operatorleri
Konu Bashgi: q-integral operatorleri
12 Alt konu basliklari: q-Meyer-Konig-Zeller-Durmeyer operatorleri
Konu Baslhigi: q-Berstein tipinde integral operatorleri
13 Alt konu bagliklar1: g-Bernstein-Kantorovich operatdrleri, g-Bernstein Durmeyer operatorleri
Konu Bashig1: g-Berstein tipinde integral operatorleri
14 Alt konu basliklari: Ayrik q-Bernstein Durmeyer ve Genuine q-Bernstei-Durmeyer operatorleri
15 | GENELSINAV
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Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ
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Oneri Tarihi 25/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT802 g-tipinde Analiz I1
3{03 6
EN MATH802 | qg-type Calculus Il

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS L - . : e s g
i Ortaya c¢ikmasi kisa siire dnce olan qg-tipinde analiz ve uygulamalarini lisansiistii 6grencilerinin
GEREKCESI o6grenmesinin farkli uygulamalar i¢in 6nem arz etmesi

] g-operatorlerin istatistiksel yakinsakligl, q-Szasz tipinde operatorler, q-Baskakov-Kantorovich
DERSIN operatorleri, g-fark denklemleri, q-ardisik yaklasimlar yontemi, sifir komsulugunda g-baslangi¢c deger
problemleri, Lineer g-fark denklemleri, Coziim kiimesi, q-tipinde wronskian, q-fonksiyonunun sifirlari, g-

ICERIGI Sturm-Liouville problemleri, Green fonksiyonu, 6z fonksiyonlarin agilim formiilii, Fourier doniisiimiin q-
analizi
DERSIN . o T y .
Bu dersin amaci g-analizin uygulamalri olan g-operatérlerinin istatistiksel yakinsakligi, q-fark denklemleri
AMACI ve g- Sturm-Liouville denklemini vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

EMSALLERI

W N e

KAYNAKLAR
Applications of g-calculus in operator theory, A. Aral, V. Gupta, R. Agarwal

g-Fractional Calculus and equations, M. H. Annaby and Z. S. Mansour
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1. g-operatorlerin istatistiksel yakinsakligini 6grenir.
2. g-baslangi¢ deger problemlerini 6grenir.
DERS
3. g-fark denklemlerini 6grenir.
CIKTILARI
4. g-Sturm-Liouville problemlerini 6grenir
5. g-tipinde Fourier analizini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashg: g-operatoriiniin istatistiksel yakinsakligi
Alt konu baghklar: pozitif lineer operatorlerin genel bir sinifi
3 Konu Bashg: g-operatoriiniin istatistiksel yakinsakligi
Alt konu baghklar1: g-Szasz-King tipinde operatorler
4 Konu Bashigi: g-operatoriiniin istatistiksel yakinsakligi
Alt konu basliklari: q-Baskakov-Kantorovich operatorleri
5 Konu Bashgi: g-fark denklemleri
Alt konu basliklari: g-ardisik yaklasimlar yontemi
6 Konu Bashg:: g-fark denklemleri
Alt konu baghklar1: g-baslangi¢ deger problemleri
- Konu Bashg: g-fark denklemleri
Alt konu baghklari: Lineer g- fark denklemleri
3 Konu Bashig:: g-fark denklemleri
Alt konu baghklar: g-tipinde Wronskian ve q- fonksiyonun sifirlari
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Basligi: g-Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklar1: Tmel tanim ve teoremler
11 Konu Basligi: g-Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklari: Self-Adjoint problem
12 Konu Bashigi: g-Sturm-Liouville problemleri
Alt konu baghklari: Temel Green Fonksiyonu
13 Konu Bashigi: g-Sturm-Liouville problemleri
Alt konu basliklar1: Oz fonksiyonlarin agilim formiilii
Konu Bashigi: g-Sturm-Liouville problemleri
14 Alt konu baghklar:: g-tipinde Fourier analizi
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Adh ve Soyadi, Prof. Dr. Yavuz ALTIN
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II- DERS ONERISi

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | zkrs
T|U [K
TR MAT803 Metrik Uzaylar ve Topolojisi I
3{0;3 6
EN MATH803 Metric Spaces and its Topology |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde bir ¢ok alanda ¢alisilan konularin bir metrik ile iliskili olmas1

Metrik, Metrik degeri hesaplari, Metrik uzayda Acik ve kapali yuvarlar, Metrik uzayda Sinirh ve sinirsiz
DERSIN kiimeler, Normlu vektdr uzaylar, Norm degeri hesaplari, Normlu uzayda A¢ik ve kapali yuvarlar , normlu
uzayda Sinirl ve sinirsiz kiimeler, Yakinsak diziler Koordinat yakinsakligi, noktasal ve diizgilin yakinsaklik,

ICERIGI Fonksiyon serilerinin yakinsaklig1 ile Diizglin yakinsakligi, Denk metrikler, Cauchy dizileri, Tamlik,
izometri, Tamlama, Lp uzaylari, Acik kiimeler, Bir kiimenin ici, yigilma noktalar1
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci1 metrik uzaylarini detayh bir sekilde ele almaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Metrik uzaylar
] 2. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Metrik uzaylar
EMSALLERI 3. Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Metrik ve Topolojik uzaylar
4.
KAYNAKLAR

1. Soykan,Y. Metrik uzaylar ve Topolojisi, Nobel yayinlari, Ankara, 2012

2. Jain, P.K.and Ahmad, K. Metric Spaces ,Narosa Publishing House, 1993.

3.

4.

5.
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1. Metrik uzay kavramini ve ozelliklerini 6grenir.
2. Normlu uzaylar ve 6zelliklerini 6grenir.
DERS
3. Agik ve kapali yuvaralri anlar.
CIKTILARI
4. Noktasal yakinsaklik ve Diizgiin yakinsaklik 6grenir.
5. Lp uzaylarim 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashgi: Metrik uzaylar ve 6zellikleri

Alt konu basliklar1: Metrik tanimi, Metrik degeri hesaplari,

Konu Bashigi: Metrik uzaylar ve o6zellikleri

3 Alt konu basliklari: Metrik uzayda Acik ve kapali yuvarlar
Konu Bashgi: Metrik uzaylar ve 6zellikleri
4 Alt konu basliklar1: Metrik uzayda Sinirli ve sinirsiz kiimeler
Konu Bashigi: Normlu uzaylar uzaylar ve 6zellikleri
5 Alt konu basliklari: Normlu vektor uzaylar, Norm degeri hesaplari
Konu Baslhigi: Normlu uzaylar uzaylar ve 6zellikleri
6 Alt konu bagliklari: Normlu uzayda Agik ve kapali yuvarlar, Normlu uzayda Sinirl ve sinirsiz kiimeler
Konu Bashgi: Yakinsaklik
7 Alt konu bagliklar1: Yakinsak diziler Koordinat yakinsakligl, noktasal ve diizgiin yakinsaklik
Konu Bashg:: Yakinsaklik
8 Alt konu basliklari: Fonksiyon serilerinin yakinsakligi ile Diizgiin yakinsaklig
Konu Bashgi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklar1: Ara sinav yapilir
Konu Baslhigi: Bazi 6nemli kavramlar
10 Alt konu bagliklari: Denk metrikler, Cauchy dizileri, Tamlik, [zometri, Tamlama, Lp uzaylar1
Konu Bashg:: Baz1 6nemli kavramlar
11 Alt konu basliklari: Agik kiimeler, Bir kiimenin i¢i, y1gilma noktalari
Konu Bashg:: Baz1 6nemli kavramlar
12 Alt konu basliklari: Kapali kiimeler, kapanis ve kapanis noktalar1 bir kiimenin sinir1
Konu Baslhigi: Bazi 6nemli kavramlar
13 Alt konu bagliklar: Alt uzaylarda Agik ve kapalilik 6zellikleri, Ayrilabilirlik, Metrik topolojisi
Konu Bashg:: Baz1 6nemli kavramlar
14 Alt konu basliklari: Sayilabilirlik Aksiyomlari, Baire kategori Teoremi
15 | GENELSINAV
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1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT804 Metrik Uzaylar ve Topolojisi 11
3(0)3 6
EN MATH804 | Metric Spaces and its Topology 11

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde bir ¢ok alanda ¢alisilan konularin bir metrik ile iliskili olmasi

] Metrik ve Normlu uzaylar i¢in Sabit nokta teoremi, Sabit nokta teoreminin uygulamalar1 , Metrik uzaylar
DERSIN icinde stireklilik, Homeomorfizm doéniisiimii, Genisleme teoremleri, tietze genisleme teoremi, diizgiin
siireklilik, baglantiilik, yerel baglantiilik yol baglantiilik, kompakthk, tamamen sinirlilik, dizisel

ICERIGI kompaktlik,sayilabilir kompakthik, Kompakt metrik uzaylar iizerinde stirekli fonksiyonlar, Dini teoremi,
yerel kompakt uzaylar, Arzela-Ascoli teoremi, Ozel metrik uzaylarda kompakt kiimeler
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci metrik uzayda énemli teoremleri ifade etmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Metrik uzaylar
2. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Metrik uzaylar
EMSALLERI N qer o e . e . ..

3. Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Metrik ve Topolojik uzaylar
4,

KAYNAKLAR
1. Soykan,Y. Metrik uzaylar ve Topolojisi, Nobel yayinlari, Ankara, 2012
2. Jain,P.K. and Ahmad, K. Metric Spaces ,Narosa Publishing House, 1993.
3.
4,
5.
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1. Metrik ve Normlu uzaylarda sabit nokta teoremini 6grenir.
2. Sireklilik, Homeomorfizim kavramlarini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Diizgiin siireklilik, baglantililik, kompakthik kavramlarin 6grenir.
4. Dini teoremini 6grenir.
5. Arzela-Ascoli teoremini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baglig:: Sabit nokta Teoremi
Alt konu basliklar:: Metrik ve Normlu uzaylar i¢in Sabit nokta teoremi
Konu Bashgy: Baz1 6nemli kavramlar
3 Alt konu baghklar1: Metrik uzaylar icinde siireklilik, Homeomorfizm déniistimii
4 Konu Bashigi: Baz1 6nemli kavramlar
Alt konu basliklari: Genisleme teoremleri, tietze genisleme teoremi, diizgiin siireklilik
5 Konu Baslhigi: Baz1 6nemli kavramlar
Alt konu basliklari: Baglantililik, yerel baglantililik, yol baglantihilik
6 Konu Baslhigi: Baz1 6nemli kavramlar
Alt konu baghklar1: Kompaktlik, tamamen sinirhlik, dizisel kompakthik
- Konu Baslhigi: Bazi1 6nemli kavramlar
Alt konu baghklar1: Sayilabilir kompaktlik, Kompakt metrik uzaylar tizerinde stirekli fonksiyonlar
3 Konu Bashigi: Baz1 6nemli kavramlar
Alt konu baghklar1: Yerel kompakt uzaylar
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Baslig:: Dini Teoremi
Alt konu baghklari: Dini Teoremi ve uygulamalari
11 Konu Bashigi: Arzela-Ascoli teoremi
Alt konu baghklar1: Arzela-Ascoli teoremi ve uygulamalari
12 Konu Bashigi: Baz1 6nemli kavramlar
Alt konu bashiklart: Ozel metrik uzaylarda kompakt kiimeler
13 Konu Bashigi: Baz1 6nemli kavramlar
Alt konu baghklar1: Kiimelerin sonlu ve sonsuz ¢arpimlari
14 Konu Bashgi: Baz1 6nemli kavramlar
Alt konu baghklar1: Sonlu metrik ¢arpimlari, Sonsuz metrik carpimlari
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 4/3 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT805 Banach Uzaylar1 ve Geometrik Ozellikleri I
3103 6
EN MATH805 | Banach Spaces and its Geometrical Properties I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde Banach uzaylarinin her alanda uygulamasinin olmasi
] Konveks analizin temel kavramlari, diizgiin konvekslik, diizgiin konveks uzaylar, Kuvvetli konvekslik,
DERSIN kuvvetli konveks Banach uzaylari, Konveksligin modulusu, Kuvvetli konvekslik ve yansima, Diizgilinliigiin
iCERIGI modulusu, Normun diizgiinliigii ve Gateaux diferensiyellenebilirligi, Kuvvetli konvekslik ve diizgiinliik
arasinda duallik, Diizgiin Frechet diferensiyellenebilirlik, Uzaylar arasinda duallik, Baz1 somut uzaylarin
duallik déntistimleri
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci konveks analiz ve ilgili kavramlar1 Banacah uzaylarinda ifade etmektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Normlu uzaylar ve Banach uzaylar
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Bernard Beuzamy, Introduction to Banach spaces and their geometry / Volume 68. North-Holland
Publishing Company, 1982
2. Charles Chidume , Geometric Properties of Banach Spaces and Nonlinear Iterations,springer-Verlag
London,2009
4.,




1. Konveks analizin temel kavramlarini 6grenir.
2. Banach uzaylarinda kuvvetli ve diizglin konveksligi 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Banach uzaylarinda diizgiin Frechet diferensiyellenebilmeyi 6grenir.
4. Uzaylar arasinda dualligi 6grenir.
5. Bazi somut uzaylarin duallik déntisimlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashigi: Konveks analizin temel 6zellikleri
Alt konu basliklari: Diizgiin konvekslik ve diizgiin konveks uzaylar
Konu Bashigi: Konveks analizin temel 6zellikleri
3 Alt konu basliklari: Kuvvetli konvekslik ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Konveks analizin temel 6zellikleri
4 Alt konu basliklari: Konveksligin modulusu
5 Konu Bashigi: Konveks analizin temel 6zellikleri
Alt konu basliklari: Kuvvetli konvekslik ve yansima 6zelligi
6 Konu Basligi: Konveks analizin temel 6zellikleri
Alt konu baghklar1: Diizgiinliigiin modulusu
- Konu Basligi: Konveks analizin temel 6zellikleri
Alt konu baghklar1: Normun diizgiinligii
3 Konu Basligi: Konveks analizin temel 6zellikleri
Alt konu baghklar1: Gateaux diferensiyellenebilme
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Banach uzaylarinda konvekslik
Alt konu baghklar1: Kuvvetli konvekslik ve diizgiinliik arasinda duallik 6zelligi
11 Konu Bashigi: Banach uzaylarinda konvekslik
Alt konu baghklar:: Diizgiin Frechet diferensiyellenebilirlik
12 Konu Bashigi: Banach uzaylarinda konvekslik
Alt konu baghklari: Uzaylar arasinda duallik
13 Konu Bashigi: Banach uzaylarinda konvekslik
Alt konu baghklar: Bazi somut uzaylarin duallik déntisiimleri
14 Konu Bashigi: Banach uzaylarinda konvekslik
Alt konu baghklar: Cesitli uygulamalar
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT806 Banach Uzaylar1 ve Geometrik Ozellikleri I
310(3 6
EN MATH806 | Banach Spaces and its Geometrical Properties I1

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde Banach uzaylarinin her alanda uygulamasinin olmasi

] p-diizgiin konveks uzaylar, diizgiin konveks uzaylar, sonlu temsil ve Banach uzaylarinin ultra kuvvetliligi,
DERSIN Banach uzaylarinin stiper 6zellikleri, Siiper yansima uzaylari, Siiper yansimal Banach uzaylarinda diziler,
Diizgiin karesel olmayan Banach uzaylari, ] konveks Banach uzaylari, Banach degerli martingaler, Siiper

ICERIGI yansimali uzaylarda normlarin dizileri, Konveksligin Gurarii modulusu, Dizi uzaylarinin geometrik
ozellikleri

DERSIN

AMACI Bu dersin amaci Banach uzaylarinin geometrik dzelliklerini ifade etmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

EMSALLERI

-

KAYNAKLAR Bernard Beuzamy, Introduction to Banach spaces and their geometry / Volume 68. North-Holland

Publishing Company, 1982

2. Charles Chidume , Geometric Properties of Banach Spaces and Nonlinear Iterations,springer-Verlag
London,2009

]. Diestel, Geometry of Banach spaces- Selected Topics, Springer-Verlag, (1984).

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. p-duzgin konveks uzaylari 6grenir.
2. Banach uzaylarinin siiper 6zelliklerini 6grenir.
DERS
3. Siiper yansima uzaylarini ve 6zelliklerini 6grenir.
CIKTILARI
4. ] konveks Banacah uzaylarini 6grenir.
5. Dizi uzaylarinin geometrik 6zelliklerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashgr: Baz1 konveks uzaylar
Alt konu basliklari: p diizgiin konveks uzaylar ve 6zellikleri
Konu Basghg:: Banach uzaylarmin geometrik 6zellikleri
3 Alt konu basliklar: diizgiin konveks uzaylar
4 Konu Bashigi: Banach uzaylarimin geometrik 6zellikleri
Alt konu bashiklari: Sonlu temsil ve 6zellikleri
5 Konu Bashigi: Banach uzaylarimin geometrik 6zellikleri
Alt konu basliklari: Banach uzaylarinin ultra kuvvetliligi
6 Konu Bashigi: Banach uzaylarimin geometrik 6zellikleri
Alt konu baghklar1: Banach uzayin siiper 6zellikleri
- Konu Baslhigi: Banach uzaylarmin geometrik 6zellikleri
Alt konu baghklari: Siiper yansimali uzaylar ve 6zellikleri
3 Konu Baslhigi: Banach uzaylarmin geometrik 6zellikleri
Alt konu baglklar:: Stiper yansimali Banach uzaylarinda diziler
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Banach uzaylarmin geometrik 6zellikleri
Alt konu baghklar:: Diizgiin karesel olmayan Banach uzaylari
11 Konu Baslhigi: Banach uzaylarmin geometrik 6zellikleri
Alt konu baghklar:: ] Konveks Banach uzaylar
12 Konu Bashigi: Banach uzaylarmin geometrik 6zellikleri
Alt konu baghklari: Stiper yansimali uzaylarda normlarin dizileri
13 Konu Bashigi: Banach uzaylarimin geometrik 6zellikleri
Alt konu baghklar1: Konveksligin Gurrarii Modulusu
14 Konu Bashigi: Banach uzaylarmin geometrik 6zellikleri
Alt konu baghklar1: Dizi uzaylarinin geometrik 6zellikleri
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Yavuz ALTIN

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT807 Konveks Fonksiyonlar ve Orlicz Uzaylar I
3(0)3 6
EN MATH807 | Convex functions and Orlicz Spaces |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde konveks fonksiyonlar ve Orlicz uzaylarinin 6nemli bir uygulamaya sahip olmasi

] Konveks ve siirekli fonksiyonlar, konveks fonksiyonlarin 6zellikleri, N-fonksiyonun tanimi ve 6zellikleri,
DERSIN Tamamlayict N- fonksiyonun o6zellikleri, Young esitsizligi- N- fonksiyonun ve tamlayici fonksiyonun
sagladig esitsizlikler, N- fonksiyonlarinin karsilastirilamasi, N- fonksiyonun esas kismi, A2 -kosulu, A-

ICERIGI kosulu, Tamlayici fonksiyonlar i¢in A2 -kosulu ve A-kosullari, Orlicz siniflari, Orlicz simiflari ve lebesque
uzaylari arasindaki baginti, Orlicz uzaylari, Orlicz uzaylarinda denk normlar
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci konveks fonksiyonlarin ve Orlicz uzaylarinin 6zelliklerini ifade etmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konveks fonksiyonlar ve Orlicz uzaylar
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. M.M.Rao, Z.D. Ren, Applications of Orlicz spaces, New York (2002)
2.  M.A. Krasnosel’ski and Ya. B. Rutickii, Convex functions and Orlicz spaces, Noordhooff, (1961)
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Konveks ve siirekli fonksiyonlarin 6zelliklerini 6grenir.
2. N-fonksiyonunu 6grenir.
DERS
3.  Young esitsiligi ve N-fonksiyonunun 6zelliklerini 6grenir.
CIKTILARI
4. Orlicz siiflarini 6grenir.
5. Orlicz uzaylarim 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Bashg:: Konveks fonksiyonlar

2 Alt konu baghklar1: Konveks ve stirekli fonksiyonlar
Konu Bashg:: Konveks fonksiyonlar

3 Alt konu bagliklar1: Konveks fonksiyonlar ve 6zellikleri
Konu Bashigi: N-fonksiyon

4 Alt konu basliklari: N-fonksiyonun tanimi ve 6zellikleri

5 Konu Baghigi: N-fonksiyon
Alt konu basliklari: Tamamlayici N- fonksiyonun 6zellikleri

6 Konu Baslig1: Young esitsizligi
Alt konu baghklar1: Young esitsizligi ve uygulamalari

- Konu Bashigi: N-fonksiyon
Alt konu baglklar1: N- fonksiyonun ve tamlayici fonksiyonun sagladig esitsizlikler

3 Konu Bashigi: N-fonksiyon
Alt konu baghklari: N- fonksiyonlarinin karsilagtirilamasi

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Basligi: N-fonksiyon
Alt konu baghklar1: N- fonksiyonun esas kismi

11 Konu Bashigi: A2 -kosulu
Alt konu baghklar:: A2 -kosuly, A-kosulu

12 Konu Bashigi: A2 -kosulu
Alt konu baghklari: Tamlayici fonksiyonlar icin A2 -kosulu ve A-kosullari

13 Konu Bashig: Orlicz uzaylar:
Alt konu baghklar: Orlicz siniflar1 ve lebesque uzaylari arasindaki baginti

14 Konu Bashigi: Orlicz uzaylar:
Alt konu baghklar:: Orlicz uzaylari, Orlicz uzaylarinda denk normlar

15 | GENELSINAV
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FIRAT UNIVERSITESI FORM
FEN BiLiIMLERI ENSTIiTUSU 18
DERS ONERI FORMU

ANABILIM DALI

MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,

Prof. Dr. Yavuz ALTIN

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi | 4/3 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | s x1s
T[U[K

TR MAT808

Konveks Fonksiyonlar ve Orlicz Uzaylar: 11

EN MATH808

Convex Functions and Orlicz Spaces II

ACIKLAMA:

Ders igerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gorecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saatve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKGESi Lisansiistii diizeyde konveks fonksiyonlar ve Orlicz uzaylarinin 6nemli bir uygulamaya sahip olmasi
Orlicz uzaylarinda tamlik, karakteristik fonksiyonlarin normu, hélder esitsizligi, ortalamada yakinsaklik,
DERSIN Orlicz uzaylarinda ayrilabilirlik, yeter kosullar, normun siirekliligi, kompaktlik kriteri, Orlicz uzaylarinda
iCERIGi Kolmogorov kompaktlik kriteri, Orlicz uzaylarinda Riesz kompakthik Kkriteri, Orlicz uzaylarinin
karsilagtirilmasi, normlar igin esitsizlikler, orlicz uzayinda yaklasim, Diiz ve ters teoremleri agirlikh Orlicz
uzaylari, Orlicz uzaylarinda baz
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci orlicz uzaylarinda teoremleri ve tanimlari detayl bir sekilde vermektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konveks fonksiyonlar ve Orlicz uzaylari
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. M.M. Rao, Z.D. Ren, Applications of Orlicz spaces, New York (2002)
2. M.A. Krasnosel’ski and Ya. B. Rutickii, Convex functions and Orlicz spaces, Noordhooff, (1961)
3.
4.
5.
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1. Orlicz uzaylarinda tamlik ve norm kavramlarini 6grenir.
2. Orlicz uzaylarinda Holder esitsizligi, ortalama yakinsakligi 6grenir.
CIKTIII).il:{? 3. Orlicz uzaylarinda Ayrilabilirlik, kompaktlik kriterini 6grenir.
4. Orlicz uzaylarinin karsilastirilmasini 6grenir.
5. Orlicz uzaylarinda yaklagim kavramini anlar.
1. pP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, igerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin dnemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
2 Konu Bashig:: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler

Alt konu basliklari: Orlicz uzaylarinda tamlik

Konu Baslig:: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler

3 Alt konu bagliklar1: Karakteristik fonksiyonlarin normu
Konu Bashg: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler
4 Alt konu bagliklar1: Holder esitsizligi ve 6zellikleri
Konu Bashg:: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler
5 Alt konu basliklar1: Ortalamada yakinsaklik ve 6zellikleri
Konu Bashg:: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler
6 Alt konu bagliklari: Orlicz uzaylarinda ayrilabilirlik, yeter kosullar
Konu Bashg:: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler
7 Alt konu bagliklar:: Normun stirekliligi
Konu Baghg:: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler
8 Alt konu basliklar: Kompaktlik Kriteri
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklari: Ara sinav yapilir
Konu Basligi: Orlicz uzaylarinda bazi1 kavram ve teoremler
10 Alt konu basliklari: Orlicz uzaylarinda Kolmogorov kompaktlik kriteri
Konu Basligi: Orlicz uzaylarinda bazi1 kavram ve teoremler
11 Alt konu basliklari: Orlicz uzaylarinin karsilastirilmasi
Konu Bashg:: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler
12 Alt konu bagliklar1: Normlar i¢in esitsizlikler
Konu Bashg:: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler
13 Alt konu basliklari: Orlicz uzayinda yaklasim
Konu Basligr: Orlicz uzaylarinda bazi kavram ve teoremler
14 Alt konu basliklari: Diiz ve ters teoremleri agirlikli Orlicz uzaylari, Orlicz uzaylarinda baz
15 | GENEL SINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ pr Emrah YILMAZ
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT809 Harmonik Analiz I
3103 6
EN MATH809 Harmonic Analysis I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Lisansiistii diizeyde o6zellikle doktorada Harmonik Analizin matematiksel fizigin bir ¢ok alaninda
GEREKCESI uygulamasi olmast

] Topolojik grup teorisinde temel tanim ve teoremler,alt gruplar ve boliim gruplari, gruplarin ¢arpimi ve
DERSIN projektif limitler, baglantili topolojik gruplarin o6zellikleri,ayirma aksiyomlar1 ve yari metriklerin
: o denkligi,kompakt ve lokal kompakt abelyan gruplarin yapisi, lokal kompakt uzaylarin integrali, lineer
ICERIGI . . . o . A . ;

fonksiyonellerin genislemesi, lineer fonksiyonellerin 6l¢iimii, ¢arpim uzaylarinin integrali, kompleks
Olciimler

DERSIN Bu dersin amaci topolojik grup, ayirma aksiyomlari, kompakt uzaylar ve integralleri, lineer fonsiyoneller
AMACI ve kompleks 6l¢ciim hakkinda bilgi vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Harmonik Analiz
] 2. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Harmonik Analiz ve Operatdr Teorisi
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Harmonic Analysis,Elias M. Stein, 1993. A First Course In Harmonic Analysis, Anton Deitmar, 2005.
2.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Topolojik grup ve 6zelliklerini 6grenir.
2. Ayirma aksiyomu ve yari metriklerin denkligini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Kompakt ve yar1 kompakt abelyen gruplarin yapisini 6grenir.
4. Lokal kompakt uzaylarin integralini 6grenir.
5. Carpim uzaylarinin integrali, kompleks dl¢iimleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Topolojik gruplar ve 6zellikleri
Alt konu baghklari: Topolojik grup teorisinde temel tanim ve teoremler
Konu Bashg:: Topolojik gruplar ve 6zellikleri
3 Alt konu baghklar: Alt gruplar ve béliim gruplari
4 Konu Bashigi: Topolojik gruplar ve 6zellikleri
Alt konu basliklari: Gruplarin ¢arpimi ve projektif limitler
5 Konu Bashig:: Topolojik gruplar ve 6zellikleri
Alt konu basliklari: Baglantili topolojik gruplarin 6zellikleri
6 Konu Baslhigi: Ayirma aksiyomlari
Alt konu baghklar1: Ayirma aksiyomlari ve yar1 metriklerin denkligi
- Konu Bashigi: Topolojik gruplar ve 6zellikleri
Alt konu baghklar1: Kompakt ve lokal kompakt abelyan gruplarin yapisi
3 Konu Bashigi: Topolojik gruplar ve 6zellikleri
Alt konu baghklar1: Bazi lokal kompakt abelyan grup érnekleri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Baslig:: Lineer Fonsiyoneller
Alt konu baghklar:: Lineer fonksiyonellerin genislemesi
11 Konu Bashigi: Lokal Kompakt Uzaylar
Alt konu baghklar1: Lokal kompakt uzaylarin integrali
12 Konu Basligi: Lineer Fonsiyoneller
Alt konu baghklar:: Lineer fonksiyonellerin 6l¢iimi
13 Konu Bashigi: Carpim uzaylari
Alt konu baghklar1: Carpim uzaylarinin integrali
Konu Bashgi: Kompleks oél¢iimler
14 Alt konu baghklar1: Kompleks dl¢limler ve dnemli 6zellikleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar1 Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.o¢ 1y Hikmet KEMALOGLU
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi | 4/3 /2019

II- DERS ONERISi

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | \grs
T|U |K
TR MATS810 Harmonik Analiz I1
3/(0|3 6
EN MATH810 | Harmonic Analysis Il

ACIKLAMA:
Ders igerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gorecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢alisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak {izere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Lisansiistii diizeyde o0zellikle doktorada Harmonik Analizin matematiksel fizigin bir ¢ok alaninda
GEREKCESI uygulamasi olmast

Potansiyel Fonksiyonu. Legendre Katsayilari. Laplace Katsayilari. Kati Kiiresel Harmonikler. Kelvin
DERSIN Teoremi. Ylizey Kiiresel Harmonikleri. Hipergeometrik Fonksiyonlar. Legendre Polinomlarinin A¢ilimlari.
iCERIGI Legendre Polinomlar icin Birinci ve ikinci Cesit Laplace integralleri. Christoffel Toplam Formiilii. Ikinci

Cesit Legendre Polinomlar1. Rekiirans Bagintilari. Gelistirilmis Legendre Denkleminin Coziimleri. Zonal.
Tesseral

DERSIN Bu dersin amac1 potansiyel fonksiyon, legendre kaysayilar1 Laplace katsayilari, Kati kiiresel harmonikler,

AMACI Yiizey Kiiresel harmonikleri gibi konularda bilgi vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Harmonik Analiz
] 2. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Harmonik Analiz ve Operatdr Teorisi
EMSALLERI 3
4.
KAYNAKLAR
1. Harmonic Analysis,Elias M. Stein, 1993. A First Course In Harmonic Analysis, Anton Deitmar, 2005.
2.
3.
4.
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Potansiyel Fonksiyonu. Legendre Katsayilari. Laplace Katsayilarini 6grenir.
2. Kati Kiresel Harmonikler. Kelvin Teoremi. Yiizey Kiiresel Harmoniklerini 6grenir.
CIKTIII).il:{? 3. Hipergeometrik Fonksiyonlar. Legendre Polinomlarinin Agilimlarini anlar.
4. Legendre Polinomlari i¢in Birinci ve Ikinci Cesit Laplace Integrallerini 6grenir.
5. Christoffel Toplam Formiilii. ikinci Cesit Legendre Polinomlarini égrenir.
1. pP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. PS8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, igerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin dnemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
2 Konu Baslhigi: Potansiyel Fonksiyonlar

Alt konu bagliklari: Potansiyel Fonksiyonlar ve 6zellikleri

Konu Bagslhig:: Katsayilar

3 Alt konu bagliklari: Legendre Katsayilari, Laplace Katsayilari
Konu Bashigi: Harmonikler
4 Alt konu bagliklari: Kati Kiiresel Harmonikler
Konu Bashigi: Harmonikler
5 Alt konu basliklari: Kelvin Teoremi, Yiizey Kiiresel Harmonikleri
Konu Bashgi: Hipergeometrik fonksiyonlar
6 Alt konu basliklar1: Hipergeometrik fonksiyonlar ve 6zellikleri
Konu Bashig:: Legendre Polinomlar:
7 Alt konu basliklar1: Legendre Polinomlarinin A¢ilimlari
Konu Bashig:: Legendre Polinomlar:
8 Alt konu basliklar: Legendre Polinomlari icin Birinci ve Ikinci Cesit Laplace Integralleri
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklari: Ara sinav yapilir
Konu Basligi: Legendre Polinomlar:
10 Alt konu basliklari: Christoffel Toplam Formiilii
Konu Basligi: Legendre Polinomlar:
11 Alt konu bagliklari: ikinci Cesit Legendre Polinomlari. Rekiirans Bagintilari
Konu Basligi: Legendre Polinomlar:
12 Alt konu bagliklari: 1 Gelistirilmis Legendre Denkleminin Céziimleri
Konu Bashgi: Harmonik fonksiyonlar
13 Alt konu basliklari: Sektérel Harmonikler. Homojen Diferansiyel Operatdrler, Zonal. Tesseral
Konu Bashigi: Harmonik fonksiyonlar
14 Alt konu basliklar1: Homojen Poliharmonik Fonksiyonlar
15 | GENEL SINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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" 1995 DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Hifs1 ALTINOK
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MATS811 Pozitif Operatorler I
3{03 6
EN MATHS811 Positive Operators |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde pozitif operatorlerin 6nemli bir yere sahip olmasi
DERSIN Pozitif operatorlerde siralama, Pozitif operatoérlerin genislemeleri, Sirali izdiisiimler, Sirall stirekli
: o operatorler, Pozitif lineer fonksiyoneller, Bir pozitif operatoriin bilesenleri, Latis homomorfizmleri,
ICERIGI : I ; "
Otomorfizmler, Banach uzaylar iizerindeki zayif topolojiler
DERSIN Bu dersin amaci dgrencilerin, matematikteki dnemli operatdrlerden birisi olan pozitif operatorlerin ve
AMACI Riesz uzaylarini 6grenip diger operatorlerle ve uzaylarla aralarinda bir iliski kurabilmeleri i¢in gerekli bilgi

altyapisini olusturmak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lineer Pozitif Operatérler Teorisi
] 2. Istanbul Kiiltiir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Pozitif Operatérler ve Banach Orgiileri
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Positive Operators, (Charalambos D. Aliprantis, Owen Burkinshaw)
2.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Pozitif operatorlerde siralama, Pozitif operatérlerin genislemelerini 6grenir.
2. Siraliizdiigiimler, Siral siirekli operatorleri 6grenir.
DERS
3. Pozitif lineer fonksiyoneller, Bir pozitif operatoriin bilesenlerini 6grenir.
CIKTILARI
4. Latis homomorfizmleri, Otomorfizmleri 6grenir.
5. Banach uzaylarn tizerindeki zayif topolojileri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Pozitif operatorler
Alt konu baghklari: Pozitif operatdrlerin kavramlari
Konu Bashg:: Pozitif operatorler
3 Alt konu baghklar: Pozitif operatdrlerde sira yapisi
4 Konu Bashig:: Pozitif operatorler
Alt konu basliklari: Pozitif operatérlerin genislemeleri
Konu Baghg: izdiigiimler
5 Alt konu bagliklari: Sirali izdiisiimler
6 Konu Baghig:: Siral1 operatérler
Alt konu baghklari: Sirali stirekli operatorler
- Konu Bashig:: Pozitif fonksiyoneller
Alt konu baghklar: Pozitif lineer fonksiyoneller
3 Konu Bashig: Pozitif fonksiyoneller
Alt konu baghklar:: Pozitif lineer fonksiyoneller ve 6zellikleri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Baslig:: Pozitif operatorler
Alt konu baghklar: Bir pozitif operatoriin bilesenleri
11 Konu Bashigi: Homomorfizmler
Alt konu baghklar:: Latis homomorfizmleri
12 Konu Bashigi: Otomorfizmler
Alt konu baghklari: Otomorfizmler ve 6zellikleri
13 Konu Bashg: Zayif Topolojiler
Alt konu baghklar1: Zayif Topolojiler ve 6zellikleri
14 Konu Bashg: Zayif Topolojiler
Alt konu baghklari: Banach uzaylar lizerindeki zayif topolojiler
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Adh ve Soyadi, Prof. Dr. Hifs1 ALTINOK

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

II- DERS ONERISi

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | sk1s
T|U |K
TR MAT812 Pozitif Operatorler II
3103 6
EN MATH812 Positive Operators II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde pozitif operatorlerin 6nemli bir yere sahip olmasi

DERSIN Riesz uzaylari, Kismi konveks solid Riesz uzaylari, Banach latislerinde zayif kompaktlik, Banach uzaylarinin

ICERIGI gomiilmesi, Banach latis operatdrleri, Zayif kompakt operatorler, L ve M Zayif kompakt operatorleri

DERSIN Bu dersin amaci dgrencilerin, matematikteki 6nemli operatdrlerden birisi olan pozitif operatorlerin ve
AMACI Riesz uzaylarini 6grenip diger operatorlerle ve uzaylarla aralarinda bir iliski kurabilmeleri i¢in gerekli bilgi
altyapisini olusturmak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lineer Pozitif Operatorler Teorisi
] 2. Istanbul Kiiltiir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Pozitif Operatorler ve Banach Orgiileri
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Positive Operators, (Charalambos D. Aliprantis, Owen Burkinshaw)
2.
3.
4,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Riesz uzaylari, Kismi konveks solid Riesz uzaylarini 6grenir.
2. Banach latislerinde zayif kompakthig 6grenir.
DERS
3. Banach uzaylarinin gémiilmesini 6grenir.
CIKTILARI
4. Banach latis operatorlerini 6grenir.
5. Zayif kompakt operatorler, L ve M Zayif kompakt operatorlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashg:: Riesz uzaylari

Alt konu basliklar1: Riesz uzaylari ve 6zellikleri

Konu Basligi: Riesz uzaylari

3 Alt konu basliklari: Riesz uzaylari ile ilgili teoremler
Konu Bashigi: Konveks solid Riesz uzaylari
4 Alt konu basliklar1: Kismi konveks solid Riesz uzaylar1
Konu Bashigi: Konveks solid Riesz uzaylari
5 Alt konu basliklar1: Kismi konveks solid Riesz uzaylari ile ilgili teoremler
Konu Bashg:: Zayif Kompakthik
6 Alt konu basliklari: Banach latisleri, zayif kompaktlik
Konu Bashg:: Zayif Kompakthik
7 Alt konu basliklari: Banach latislerinde zayif kompaktlik
Konu Basligi: Banach uzaylarinin gémiilmesi
8 Alt konu basliklar1: Banach uzaylarinin gémiilmesi
Konu Bashigi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklar1: Ara sinav yapilir
Konu Bashgi: Banach uzaylarinin gémiilmesi
10 Alt konu bagliklar1: Banach uzaylarinin gdmiilmesi ile ilgili teoremler
Konu Bashig: Latis operatorleri
11 Alt konu basliklar1: Banach latis operatdrleri
Konu Bashig:: Latis operatorleri
12 Alt konu basliklar1: Banach latis operatdrleri ile ilgili teoremler
Konu Bashgi: Kompakt operatorler
13 Alt konu bagliklari: Zayif kompakt operatorler
Konu Bashigi: Kompakt operatérler
14 Alt konu basliklari: L ve M Zayif kompakt operatorleri
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dali e
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan | ppo¢ py yayuz ALTIN
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimii imza
Oneri Tarihi 4/3 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT813 Toplanabilmede Klasik ve Modern Metodlar 1
303 6
EN MATH813 | Classical and Modern Methods in Summability I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Toplanabilmenin 6zellikle analiz ve fonksiyonlar teorisi anabilim dalinda 6nemli bir yere sahip olmasi
DERSIN Matris ve lineer dontisiimler, Silverman-Toeplitz Teoremi, Kojima-Schur Teoremi, Bir konservatif matrisin
] o karakteristigi, Co-regiiler ve co-null matrisler, Schur Teoremi, dizi uzayinda zayif ve kuvvetli yakinsaklk,
ICERIGI Ozel matrisler; ve Borel matrisi, Euler-Knopp, ve Abel matrisi, Nérlund ve Riesz matrisi, ortalamast, ,
Hausdorff metodlari, Abel yakinsaklik, yakinsakhk , Istatistiksel yakinsaklik
DERSIN Bu dersin amaci matris ve lineer doniisiimler, Silverman-Toeplitz Teoremi, Kojima-Schur Teoremi, Bir
konservatif matrisin karakteristigi, Co-regiiler ve co-null matrisler, Schur Teoremi, dizi uzayinda zayif ve
AMACI s _ .
kuvvetli yakinsaklik konularinda bilgi vermektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toplanabilme teorisinde klasik ve modern metodlar
2. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toplanabilmede Klasik Metotlar
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. ].Boos, Classical and Modern Methods in Summability
2. R.E.Powell and S.M. Shah, Summability Theory and Applications
3.
4.,
5.




1. Matris ve lineer doniisiimler, Silverman-Toeplitz Teoremi, Kojima-Schur Teoremini 6grenir.
2. Bir konservatif matrisin karakteristigi, Co-regiiler ve co-null matrisleri 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Schur Teoremi, dizi uzayinda zayif ve kuvvetli yakinsakhk, Ozel matrisleri 6grenir.
4. Borel matrisi, Euler-Knopp, ve Abel matrisi, Nérlund ve Riesz matrisini 6grenir.
5. Hausdorff metodlari, Abel yakinsaklik, yakinsakhk , Istatistiksel yakinsakhik égrenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashig:: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
Alt konu basliklari: Matris ve lineer déntisiimler
Konu Bashg:: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
3 Alt konu basliklari: Silverman-Toeplitz Teoremi
Konu Baghig:: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
4 Alt konu basliklari: Kojima-Schur Teoremi
5 Konu Baghig:: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
Alt konu basliklari: Bir konservatif matrisin karakteristigi
6 Konu Baghigi: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
Alt konu baghklar1: Schur Teoremi ve uygulamalari
- Konu Bashigi: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
Alt konu baghklar1: Dizi uzayinda zayif ve kuvvetli yakinsaklik
3 Konu Bashigi: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
Alt konu basliklar1: Ozel matrisler Borel matrisi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
Alt konu baghklari: Euler-Knopp, ve Abel matrisi
11 Konu Bashigi: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
Alt konu baghklari: Nérlund ve Riesz matrisi, ortalamasi
12 Konu Bashigi: Toplanabilmede temel kavram ve teoremler
Alt konu baghklar1: Hausdorff metodlar
13 Konu Bashig:: Yakinsaklik ¢esitleri
Alt konu baghklari: Abel yakinsaklik, yakinsaklik
14 Konu Bashgi: Yakinsaklik ¢esitleri
Alt konu bashklar:: Istatistiksel yakinsaklik
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal e
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan | p.of By yayuz ALTIN
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 4/3 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT814 Toplanabilmede Klasik ve Modern Metodlar 11
3103 6
EN MATH814 | Classical and Modern Methods in Summability 11

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Toplanabilmenin 6zellikle analiz ve fonksiyonlar teorisi anabilim dalinda 6nemli bir yere sahip olmasi
] Matris metotlari, Konservatif matris metotlari, kuvvetli konservatif matris metotlari, Karsilastirma ve
DERSIN tutarhilik teoremleri, M-tipindeki matrisler, Ortalama deger ézelligi, Ozel toplanabilme metotlari,Cesaro ve
iCERIGI Holder metotlari, Cesaro yakinsaklik ile istatistiksel yakinsaklik arasindaki iliski, Agirlik ortalamasi ve
Riesz metotlari, Gliglii matris metotlari, Dizi uzaylari ve dualleri, Bazi Toeplitz-Silverman-tipi teoremlerin
fonksiyonel analitik ispatlari, FK-uzaylari, Dizi uzaylarinin dualleri
DERSIN . . ) . . . o
Bu dersin amaci matris metodlar1 bazi dnemli teoremler, Dizi uzaylar1 ve dualleri konusunda bilgi
AMACI vermektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toplanabilme teorisinde klasik ve modern metodlar
2. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Toplanabilmede Klasik Metotlar
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. ].Boos, Classical and Modern Methods in Summability
2. R.E.Powell and S.M. Shah, Summability Theory and Applications
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Matris metotlari, Konservatif matris metotlari, kuvvetli konservatif matris metotlarim 6grenir.
2. Karsilastirma ve tutarlilik teoremleri, M-tipindeki matrisler, Ortalama deger 6zelligini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Ozel toplanabilme metotlari,Cesaro ve Hélder metotlari, Cesaro yakinsaklginu égrenir.
4. Agirlik ortalamasi ve Riesz metotlari, Giiglii matris metotlari, Dizi uzaylari ve onlarin -duallerini bilir.
5. BaziToeplitz-Silverman-tipi teoremlerin fonksiyonel analitik ispatlari, FK-uzaylarim 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Baghgi: Matris Metodlar1
2 Alt konu basliklari: Matris metotlari, Konservatif matris metotlar1
Konu Baghgi: Matris Metodlar1
3 Alt konu basliklar1: Kuvvetli konservatif matris metotlar:
4 Konu Baghigi: Matris Metodlar1
Alt konu basliklari: Karsilastirma ve tutarlilik teoremleri
5 Konu Basligi: Toplanabilme metodlar:
Alt konu basliklari: M-tipindeki matrisler, Ortalama deger 6zelligi
6 Konu Bashigi: Toplanabilme metodlar:
Alt konu basliklari: Ozel toplanabilme metotlari,Cesaro ve Hélder metotlari
- Konu Basligi: Toplanabilme metodlar:
Alt konu baghklar1: Cesaro yakinsaklik ile istatistiksel yakinsaklik arasindaki iligki
3 Konu Basligi: Toplanabilme metodlar:
Alt konu baghklar1: Agirlik ortalamasi ve Riesz metotlari
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Basligi: Toplanabilme metodlar:
Alt konu baghklar:: Giiglii matris metotlar:
11 Konu Bashig:: Dizi uzaylari ve teoremler
Alt konu baghklar:: Dizi uzaylari ve onlarin -dualleri
12 Konu Bashig:: Dizi uzaylari ve teoremler
Alt konu baghklar1: BaziToeplitz-Silverman-tipi teoremlerin fonksiyonel analitik ispatlari
13 Konu Bashig:: Dizi uzaylari ve teoremler
Alt konu baghklar1: FK-uzaylar
14 Konu Bashgi: Dizi uzaylari ve teoremler
Alt konu baghklar:: Dizi uzaylarinin dualleri
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan :
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Rifat COLAK

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MATS815 fleri Matematik Analiz I
303 6
EN MATH815 | Advanced Mathematical Analysis I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde verilen derslerin bir¢oguna analizin temel olmasi

] Temel kavramlar, Reel ve kompleks sayilar, Reel ve kompleks terimli diziler ve seriler, Metrik uzaylar,
DERSIN Kompakt kiimeler, Vektor uzaylar, Streklilik ve Siirekli fonksiyonlar, Diizgiin siireklilik ve kompaktlik,
Kompleks degerli fonksiyonlarin integrasyonu, Kompleks degerli fonksiyonlarin tiirevi, Fonksiyon dizileri

ICERIGI ve serileri, Diferensiyel denklemler ve iistel fonksiyon, Trigonometrik fonksiyonlar ve logaritma,iki
degiskenli fonksiyonlar, Sonsuz diferensiyellenebilir bazi fonksiyonlar
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci lisanstistii egitimi i¢in altyapi olusturmaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, {leri Analiz

Galatasaray Universites, Fen Bilimleri Enstitiisii, ileri Analiz

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
R. Beals, Advanced Mathematical Analysis, Springer 1973

J.A.Fridy: Introductory Analysis, The Theory of Calculus, Academic Press, 1987, USA.
B.Yurtsever: Matematik Analiz Dersleri, Cilt [, 1981. Ekonomist yayinevi, Ankara

M. Balci: Matematik Analiz, Cilt I, 2000. Ertem matbaasi, Ankara
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1. Analiz ile ilgili temel kavramlari hatirlar.
2. Reel ve komleks sayilar ve 6zelliklerini, reel ve kompleks diziler, seriler ve yakinsaklik testleri bilir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Metrik uzay kavrami ve ilgili teoremleri ve kompakt kiimeleri 6grenir.
4. Vektor uzaylar, stireklilik ve siirekli fonksiyonlar ve diizgiin siirekliligi 6grenir.
5. Kompleks degerli fonksiyonlarin integrasyonu ve tiirevini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashgn: Temel kavramlar

2 Alt konu basliklar1: Analiz ile ilgili temel kavramlar
Konu Bashigi: Reel ve kompleks sayilar

3 Alt konu basliklar1: Reel ve komleks sayilar ve 6zellikleri

4 Konu Basligi: Reel ve kompleks terimli diziler ve seriler
Alt konu basliklari: Reel ve kompleks terimli diziler, seriler ve yakinsaklik testleri

5 Konu Bashigi: Metrik uzaylar
Alt konu basliklari: Metrik uzay kavramai ve ilgili teoremler

6 Konu Bashgi: Kompakt kiimeler
Alt konu baghklar1: Kompakt kiime tanimi

- Konu Basghig:: Vektor uzaylar
Alt konu baghklar1: Vektor uzay1 ve 6rnekleri

3 Konu Baghg: Siireklilik ve Siirekli fonksiyonlar
Alt konu baghklari: Siireklilik ve siirekli fonksiyon érnekleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bashig:: Diizgiin siireklilik ve kompakthik
Alt konu baghklar1: Diizgiin stireklilik ve kompakthk ve ilgili 6rnekler

11 Konu Bashigi: Kompleks degerli fonksiyonlarin integrasyonu
Alt konu baghklar1: Kompleks degerli fonksiyonlarin integrali ile ilgili teoremler

12 Konu Bashigi: Kompleks degerli fonksiyonlarin tiirevi,
Alt konu baghklar1: Kompleks degerli fonksiyonlarin tiirevi ile ilgili teoremler

13 Konu Bashigi: Fonksiyon dizileri ve seriler, Trigonometrik fonksiyonlar ve logaritma
Alt konu baghklar1: Fonksiyon serileri ve trigonometrik ve logaritmik fonksiyonlarin ézellikleri

14 Konu Bashg: iki degiskenli fonksiyonlar,Sonsuz diferensiyellenebilir bazi fonksiyonlar
Alt konu bashklari: Sonsuz diferensiyellenebilir fonksiyonlar ve 6zellikleri

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan :
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Rifat COLAK

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MATS816 ileri Matematik Analiz II
3103 6
EN MATH816 | Advanced Mathematical Analysis II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde verilen derslerin bir¢oguna analizin temel olmasi
DERSIN Periyodik fonksiyonlar ve periyodik dagilimlar, Siirekli periyodik fonksiyonlar, Diizgiin periyodik

] o fonksiyonlar, Doniisiim konvulusyonu ve yaklasimi, Weistrass yaklasim teoremleri, Periyodik dagilimlar,
ICERIGI Periyodik dagilimlarin belirlenmesi, Dagilimlarin konvulasyonu, L2 uzayi, Hilbert uzayi, Ortonormal Baz,
Ortonormal genislemeler, Fourier serileri

DERSIN

AMACI Bu dersin amaci lisanstistii egitimi i¢in altyapiy1 olusturmaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, {leri Analiz

Galatasaray Universites, Fen Bilimleri Enstitiisii, ileri Analiz

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
R. Beals, Advanced Mathematical Analysis, Springer 1973

J.A.Fridy: Introductory Analysis, The Theory of Calculus, Academic Press, 1987, USA.
B.Yurtsever: Matematik Analiz Dersleri, Cilt [, 1981. Ekonomist yayinevi, Ankara

M. Balci: Matematik Analiz, Cilt I, 2000. Ertem matbaasi, Ankara

v W N e
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1. Periyodik fonksiyonlar ve siirekli periyodik fonksiyonlari 6grenir.
2. Diizgiin periyodik fonksiyonlar1 6grenir.
DERS
CIKTILARI 3. Doniisiim konvulasyonu ve yaklasimi, Weistrass yaklasim teoremleri ve periyodik dagilimi 6grenir.
4. Dagilimlarin konvulosyunu, Hilbert uzayi ve L2 uzayini 6grenir.
5. Ortonormal baz, ortonormal genislemeler ve Fourier serilerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg:: Periyodik fonksiyonlar
Alt konu bagliklar:: Periyodik fonksiyonlar ve érnekler
Konu Bashg: Periyodik fonksiyonlar
3 Alt konu basliklari: Stirekli periyodik fonksiyonlar
4 Konu Bashig: Periyodik fonksiyonlar
Alt konu basliklari: Diizgiin periyodik fonksiyonlar
5 Konu Bagligi: Déniisiim konvulasyonu
Alt konu basliklari: Déniisiim konvulasyonu ve yaklasimi
6 Konu Bagligi: Weistrass yaklasim teoremleri
Alt konu baghklar1: Weistrass yaklasim teoremleri ile ilgili 6rnekler
- Konu Bashig:: Periyodik dagilimlar
Alt konu baghklari: Periyodik dagilim kavrami ve ilgili 6rnekler
3 Konu Bashig:: Periyodik dagilimlar
Alt konu baghklar1: Periyodik dagilimlarin belirlenmesi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Dagilimlar
Alt konu baghklar1: Dagilimlarin konvulosyunu
11 Konu Bashgi: Hilbert uzayi
Alt konu baghklar1: Hilbert uzay1 ve 6rnekler
12 Konu Basligi: L2 uzay1
Alt konu baghklar:: L2 uzay1 ve 6zellikleri
13 Konu Baslhigi: Ortonormal Baz, Ortonormal genislemeler
Alt konu baghklar1: Ortonormal Baz ve 6zellikleri ve Ortonormal genislemeler
Konu Bashigi: Fourier serileri
14 Alt konu baghklari: Fourier serileri ve ilgili teoremler
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT817 Uygulamali Fonksiyonel Analiz I
310(3 6
EN MATH817 | Applied Functional Analysis I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Fonksiyonel analizin 6zellikle fizikte ve miihendislikte cok 6nemli uygulamalarinin olmasi

Lineer uzay ve boyut, Normlu uzay ve yakinsaklik, Banach uzay1 ve Cauchy yakinsaklik kriteri, Acik, kapali
DERSIN kiimeler, Operatérler, Banach sabit nokta teoremi, iterasyon metodunun integral denklemler ve Adi
iCERIGI diferensiyel denklemlere uygulamasi, Siireklilik, konvekslik, kompaktlik, Sonlu Boyutlu Banach uzayi, denk

normlar, Minkowsky fonksiyoneli, homeomorfizm, Brouwer ve Schauder sabit nokta teoremlerinin
integral denklemlere uygulamasi, Leray-Schauder prensibi, Dual uzaylar, Banach cebiri

DERSIN Bu dersin amaci Fonksiyonel analizin uygulamalarina temel olusturacak fonksiyonel analiz konularini
AMACI o0gretmek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Galatasaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fonksiyonel Analiz
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. Applied Functional Analysis: Applications to Mathematical Physics, Eberhard Zeidler
2. Applied Functional Analysis, D.H. Griffel
3. Applied Functional Analysis, ]. Tinsley Oden, Leszek Demkowicz
4. Applied Functional Analysis, Jean-Pierre Aubin
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Lineer uzay, boyut, normlu uzay ve Banach uzayini hatirlar.
2. Banach sabit nokta teoremi ve iterasyon metodunu integral denklemlere uygular.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Minkowsky fonksiyoneli ve homeomorfizmi 6grenir.
4. Brouwer ve Schauder sabit nokta teoremlerini integral denklemlere uygular.
5. Leray-Schauder prensibi, Dual uzaylar, Banach cebirini égrenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Banach uzaylarina giris
Alt konu basliklari: Lineer uzay, boyut, normlu uzay ve Banach uzay: 6zellikleri
Konu Bashgn: Banach uzaylarina giris
3 Alt konu basliklar1: Cauchy yakinsaklik kriteri, agik ve kapali kiimeler, operatdrler
4 Konu Basligi: Banach uzaylari ve sabit nokta teoremleri
Alt konu basliklari: Banach sabit nokta teoremi ve iterasyon metodu
5 Konu Bashigi: Banach uzaylari ve sabit nokta teoremleri
Alt konu basliklari: Banach sabit nokta teoreminin integral denklemlere uygulamasi
6 Konu Basghigi: Banach uzaylari
Alt konu baghklari: Siireklilik, konvekslik, kompakthk
- Konu Bashigi: Banach uzaylari
Alt konu baghklar1: Sonlu boyutlu Banach uzay: ve denk normlar
3 Konu Bashigi: Banach uzaylari
Alt konu baghklar1: Minkowsky fonksiyoneli ve homeomorfizm
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Banach uzaylari ve sabit nokta teoremleri
Alt konu baghklar1: Brouwer ve Schauder sabit nokta teoremleri ve uygulamalari
11 Konu Baslhigi: Banach uzaylari ve sabit nokta teoremleri
Alt konu baghklar1: Leray-Schauder prensibi, Lineer uzaylar Dual uzaylar, Banach cebiri
12 Konu Bashigi: Banach uzaylari ve sabit nokta teoremleri
Alt konu baghklar1: Normlu uzaylarda seriler, Banacah cebiri ve operator fonksiyonu
13 Konu Bashigi: Banach uzaylari ve sabit nokta teoremleri
Alt konu baghklar1: Banach cebirinin lineer diferensiyel denklemlere uygulamasi
14 Konu Bashigi: Banach uzaylari ve sabit nokta teoremleri
Alt konu baghklar:: Banach cebirinin spektruma uygulamasi, yogunluk ve yaklasim
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT818 Uygulamali1 Fonksiyonel Analiz I1
310(3 6
EN MATH818 | Applied Functional Analysis II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Fonksiyonel analizin 6zellikle fizikte ve miihendislikte cok 6nemli uygulamalarinin olmasi

] Hilbert uzaylari, Bi-lineer form, Kuadratik varyasyon problemlerinin temel teoremi ve bu problemler i¢in
DERSIN Riesz metodunun yakinsakligi, Siir deger problemlerine uygulamalari, Lineer fonksiyoneller, Ortogonal
yansimalar, Riesz teoremi, Lineer ortogonallik teoremi, Lineer olmayan monoton operatorler, Ortonormal

ICERIGi . ! . . ) . . .
seriler, Forier serilerine uygulamalari, Ortonormallestirme yontemi ve polinomlara uygulamalari, Birim
operadr, A¢ilim prensibi ve Fourier doniisiimiine uygulamalari, Fiziksel uygulamalar,

DERSIN . . . . I .

Bu dersin amaci Hilbert uzayi, varyasyon problemleri ve Riesz metodu, operator cgesitleri ile fonksiyonel

AMACI analizin uygulamalarini 6gretmek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Galatasaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Fonksiyonel Analiz
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. Applied Functional Analysis: Applications to Mathematical Physics, Eberhard Zeidler
2. Applied Functional Analysis, D.H. Griffel
3. Applied Functional Analysis, ]. Tinsley Oden, Leszek Demkowicz
4. Applied Functional Analysis, Jean-Pierre Aubin
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Hilbert uzayi ve Bi-lineer form, varyasyon problemlerini ve uygulamalarin 6grenir.
2. Riesz metodunun yakinsakligini ve uygulamalarini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Lineer fonksiyoneller, Riesz teoremi ve lineer olmayan monoton operatorleri 6grenir.
4. Ortonormal seriler ve Fourier serilerine uygulamalarini yapar.
5. Fonksiyonel analizin fiziksel uygulamalarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Hilbert uzaylari, ortogonallik ve Dirichlet prensibi
Alt konu basliklari: Hilbert uzayi, Bi-Lineer formlar,
Konu Bashg:: Hilbert uzaylari, ortogonallik ve Dirichlet prensibi
3 Alt konu basliklar1: Kuadratik varyasyon problemlerinin temel teoremi ve Riesz metodu
4 Konu Bashg: Hilbert uzaylari, ortogonallik ve Dirichlet prensibi
Alt konu basliklari: Lineer fonksiyoneller ve Riesz teoremi, ortogonal yansima, duallik
5 Konu Bashig: Hilbert uzaylari, ortogonallik ve Dirichlet prensibi
Alt konu basliklari: Varyasyon problemlerinin dualligi, non-lineer monoton operatérler
6 Konu Baghig:: Hilbert uzaylari ve Fourier serileri
Alt konu baghklar1: Ortonormal seriler ve Fourier serilerine uygulammalari,
- Konu Bashigi: Hilbert uzaylari ve Fourier serileri
Alt konu baghklar1: Ortonormallestirme ydntemi ve polinomlara uygulamasi
3 Konu Bashigi: Hilbert uzaylari ve Fourier serileri
Alt konu baghklar1: Birim operatér, aciim prensibi ve Fourier dontisiimiine uygulamasi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Lineer, Kompakt, simetrik operatorler icin 6zdeger problemleri
Alt konu baghklar1: Simetrik operatorler, Hilbert-Schmidt teoremi ve uygulamalar:
11 Konu Bashig: Self-Adjoint operatorler ve uygulamalari
Alt konu baghklari: Self-Adjoint operatorler, enerji uzayi, enerji agilimi,
12 Konu Bashigi: BSelf-Adjoint operatorler ve uygulamalari
Alt konu baghklari: Simetrik operatorlerin Friedrich agilimi, Poincare esitsizligi
13 Konu Bashig:: Self-Adjoint operatorler ve uygulamalari
Alt konu baghklar1: Yar1 gruplar ve bir parametreli gruplarin fiziksel uygulamalari
14 Konu Bashigi: Self-Adjoint operatorler ve uygulamalari
Alt konu baghklar:: Genellestirilmis 6z fonksiyonlar, iz operatorleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan . <
(Unvany, Ad: ve Soyadh, Prof. Dr. Hikmet Kemaloglu

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT819 Spektral Analizin Ters Problemleri I
310(3 6
EN MATH819 |Inverse Problems of Spectral Theory |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde spektral analizin problemlerinin 6nemli bir yere sahip olmasi

] Sinir sartlarinda 6zdeger parametresi bulunduran problemler, Ozdeger parametresi bulunduran
DERSIN problemlerde spektral parametrelerin asimptotigi, Ozdeger parametresi bulunduran problemlerde teklik
teoremi ve ¢6ziimii, Difiizyon operatoriine kisa bir bakis ve ters problemi, Dirac Operatériine kisa bir bakis

ICERIGI ve ters problemi, Ozfonksiyonlarin sifirlari(nodal noktalar) ve nodal uzunluklar,Dirichlet sartli Sturm-
Liouville problemi i¢in potansiyel fonksiyonun tekligi,
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci spektarl teorinin ters problemlerini ve 6zelliklerini vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Spektral Analizin Ters Problemleri
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. B.M. Levitan, Inverse Sturm-Liouville problems, VNU Science press, 1987
2. Poschel]. And Trubowitz E., Inverse Spectral Theory, Academic Press, 1987
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Sinir sartlarinda 6zdeger parametresi bulunduran problemleri 6grenir.
2. Ozparametre bulunduran problemlerde spektral parametrelerin asimptotigini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. ?turm-Liouville, Diflizyon ve Dirac operatorlerini 6grenir.
4. Ozfonksiyonlarin sifirlari(nodal noktalar) ve nodal uzunluklari 6grenir.
5. Ters Periyodik Sturm-Liouville probleminin ¢éziimiinii ve p-Laplacian problemlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashgi: Ozdeger parametreli problemler
Alt konu basliklari: Sinir sartlarinda 6zdeger parametresi bulunduran problemler
3 Konu Bashg: Spektral parametrelerin asimptotigi
Alt konu basliklari: Ozparametre bulunduran problemlerde spektral parametrelerin asimptotigi
4 Konu Bashg: Teklik teoremi
Alt konu basliklari: Ozdeger parametresi bulunduran problemlerde teklik teoremi ve ¢ozimii
5 Konu Baghig: Difiizyon operatorii
Alt konu basliklari: Difiizyon operatdriine kisa bir bakis ve ters problemi
6 Konu Baghig:: Dirac operatorii
Alt konu baghklar1: Dirac Operatoriine kisa bir bakis ve ters problemi
- Konu Bashigi: Nodal noktalar ve uzunluklar
Alt konu bashiklart: Ozfonksiyonlarin sifirlari(nodal noktalar) ve nodal uzunluklar
3 Konu Bagligi: Sturm-Liouville probleminin potansiyel fonksiyonun tekligi
Alt konu baghklar:: Dirichlet sartli Sturm-Liouville problemi i¢in potansiyel fonksiyonun tekligi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Basligi: Ayrilabilir sinir sarth problemler
Altkonu bagliklari: Ayrilabilir sinir sarth Problem i¢in nodal yardimiyla potansiyel fonksiyonun tekligi
11 Konu Basligi: Sturm-Liouville probleminin potansiyel fonksiyonu
Altkonu bagliklari: Sturm-Liouville probleminde nodal yardimiyla potansiyel fonksiyonun bulunmasi
12 Konu Bashig: Ters Periyodik problem
Alt konu baghklar:: Ters Periyodik Sturm-Liouville probleminin ¢6ziimii
13 Konu Bashig: p-Laplacian problemi
Alt konu baghklar:: 1-Boyutlu P-Laplacian Problemi, P-Laplacian problem i¢in ters nodal problem
14 Konu Bashigi: p-Laplacian problemi
Alt konu baghklari: Parametreye bagh p-Laplacian problemi
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan . <
(Unvany, Ad: ve Soyadh, Prof. Dr. Hikmet Kemaloglu

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MATS820 Spektral Analizin Ters Problemleri II
310(3 6
EN MATH820 |Inverse Problems of Spectral Theory II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde spektral analizin problemlerinin 6nemli bir yere sahip olmasi

] Matematikte Ters Problem kavrami ve o6zellikleri, Sturm-liouville operatérii ve 6zellikleri, Doniisim
DERSIN operatori ve 6zellikleri, Doniisiim operatériinde ¢ekirdek fonksiyonu ile potansiyel fonksiyonun iliskisi,
Sonlu bir aralik tizerinde spectrum yardimiyla potansiyel foksiyonun bulunmasi, Yar1 eksende spektrum

ICERIGI yardimiyla potansiyel fonksiyonun bulunmasi, Spektral fonksiyon yardimiyla potansiyel fonksiyonun
bulunmasi, sas integral denklemin ¢6ziimii, Periyodik Sturm-Liouville problemi
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci matematiksel fizikte ters problem kavramini gesitli operatorler tizerinden agiklamaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Spektral Analizin Ters Problemleri
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. B.M. Levitan, Inverse Sturm-Liouville problems, VNU Science press, 1987
2. Poschel]. And Trubowitz E., Inverse Spectral Theory, Academic Press, 1987
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Matematiksel Fizikte ters problem kavramini 6grenir.
2. Sturm-liouville operatorii ve 6zellikleri ve doniisiim operatorii kavramini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Spektral fonksiyon yardimiyla potansiyel fonksiyonun bulunmasini 6grenir.
4. Esas integral denklemin ¢6ziimii, Periyodik Sturm-Liouville problemini 6grenir.
5. ormlastiric sabitlerin asimptotik formunu 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashigi: Matematiksel Fizkte ters problem
Alt konu bashklari: Matematiksel Fizikte Ters Problem kavrami ve 6zellikleri
Konu Baghigr: Sturm-Liouville Operatorii
3 Alt konu basliklari: Sturm-liouville operatérii ve 6zellikleri
4 Konu Bagligi: Déniigiim operatorii
Alt konu basliklari: Déntisiim operatorii ve 6zellikleri
5 Konu Bagligi: Déniigiim operatorii
Alt konu basliklari: Doniisiim operatdriinde ¢ekirdek fonksiyonu ile potansiyel fonksiyonun iligkisi
6 Konu Baghig:: Dirac operatorii
Alt konu baghklari: Sonlu bir aralik tizerinde spectrum yardimiyla potansiyel foksiyonun bulunmasi
- Konu Baslig1: Potansiyel fonksiyonun bulunmasi
Alt konu baghklar1: Yar1 eksende spektrum yardimiyla potansiyel fonksiyonun bulunmasi
3 Konu Baslig:: otansiyel fonksiyonun bulunmasi
Alt konu baghklar1: Spektral fonksiyon yardimiyla potansiyel fonksiyonun bulunmasi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashig:: Periyodik problemler
Alt konu baghklari: Esas integral denklemin ¢6ziimi, Periyodik Sturm-Liouville problemi
11 Konu Bashig: Ters periyodik problemler
Alt konu baghklar:: Ters Periyodik Sturm-Liouville probleminin ¢6ziimii
12 Konu Bashigi: Normlastirici sabitler
Alt konu baghklar1: Normlastirici sabitlerin asimptotik formu
13 Konu Bashig:: Regiiler Sturm-Liouville problemi
Alt konu baghklari: Regiiler Sturm-Liouville probleminin iki spektrum yardimiyla bulunmasi
14 Konu Baslhigi: Bazi1 6nemli teoremler
Alt konu baghklar1: Potansiyel fonksiyon i¢in bazi teklik teoremleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 2/3/2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MATS821 Ayrik Matematik I
3{03 6
EN MATHS821 Discrete Mathematics |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematigin son zamanlarda 6n plana ¢ikan ve gesitli uygulamalari olan bir alanini igermesi

_ Onerme Mantig1 ve Ispatlar, Onermeler ve dogruluk tablolari, Mantiksal bagliliklar, Tutoloji ve Geliski,
DERSIN Mantiksal anlam, Onermeler cebiri, Matematiksel ispat, Ispat yéntemleri, Matematiksel tiimevarim,
Kiimeler ve iiyeler, Alt kiimeler, kiimeler lizerinde islemler, Sayma teknikleri, Kiimeler cebiri, Kiime aileleri,

ICERIGI Kartezyen carpim, Bagintilar ve gosterimleri, Bagintilarin o6zellikleri, Kesisimler ve bagintilarin
birlesimleri, Esdegerlik, Fonksiyonlar ve 6zellikleri, Cebirsel yapilar
DERSIN . ) . ) . _ V. .
Bu dersin amaci 6nerme ve ispat yontemlerini, kiime teorisinin temel teoremlerini, bagint1 ve fonksiyon
AMACI kavramalrini anlatmaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Gebze leri teknoloji Enstitiisii, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ayrik Matematik

Istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ayrik Matematik

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR .
Ayrik Matematik ve uygulamalari, Omer Akin

Discrete Mathematics and Its Applications, K. H. Rosen
Discrete Mathematics : Proofs, Structures and applications, John Taylor, Rowan Garnier

A Beginner's Guide to Discrete Mathematics , W. D. Wallis

v W N e

Discrete Mathematics, Dr. H.R. Bhapkar Dr. Parikshit N.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Onerme mantif1 ve ispat yéntemlerini 6grenir.
2. Timevarim yontemini kavrar.
DERS
3. Kuime teorisinin 6zelliklerini 6grenir.
CIKTILARI
4. Bagnt1 ve ozelliklerini, fonksiyonlar1 6grenir.
5. Cebirsel yapilar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashgi: Onermeler ve ispatlar
2 Alt konu bagliklari: Onermeler ve dogruluk tablolari, Mantiksal baghliklar, Tutoloji ve Celiski
Konu Baghgi: Onermeler ve ispatlar
3 Alt konu baghklari: Mantiksal esdegerlilik, Onermeler cebiri, Matematiksel Ispat
Konu Baghgi: Onermeler ve ispatlar
4 Alt konu basliklar:: ispat yéntemleri
Konu Baghgi: Onermeler ve ispatlar
5 Alt konu baghklari: Tiime varim Yoéntemi
Konu Baghig: Kiime Teorisi
6 Alt konu baghklari: Kiimeler ve iiyeler, alt kiimeler, kiimeler iizerinde islemler
Konu Baghig:: Kiime Teorisi
7 Alt konu baghklar1: Sayma teknikleri, Kiimeler cebiri, Kiimelerin aileleri
Konu Baghig:: Kiime Teorisi
8 Alt konu baghklar1: Kartezyen ¢carpim
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Bashigi: Baginti ve Fonksiyon
10 Alt konu baghklar1: Bagintilar, bagintilarin 6zellikleri, Kesisimler ve bagintilarin birlesimleri
Konu Basligi: Baginti ve Fonksiyon
11 Alt konu bagliklar: Esdegerlik bagintisi, Sira bagintilari
Konu Baghig1: Baginti ve Fonksiyon
12 Alt konu baghklar1: Fonksiyonlar ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Cebirsel yapilar
13 Alt konu baghklar:: ikili islemler ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Cebirsel yapilar
14 Alt konu bagliklar:: Cebirsel yapilar ve 6zellikleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 2/3/2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT822 Ayrik Matematik I1
3{03 6
EN MATHS822 Discrete Mathematics II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematigin son zamanlarda 6n plana ¢ikan ve gesitli uygulamalari olan bir alanini igermesi

Gruplar ve Yari Gruplar, Baz1 grup aileleri, Permiitasyon gruplari, Morfizm ve Grup kodlari, Kombinatorik
DERSIN teori, Temel sayma kurallari, Permiitasyonlar, Kombinasyonlar, Kafes yapilar1 ve Boole cebiri, Bool
i (,‘ERi ¢i cebirinin 6zellikleri, Bool cebirinin fonksiyonlari, Bool ifadelerinin minimize edilmesi, Graf teorisi, Graflar

ve Ozellikleri, Yollar ve devreler, Graflarin izformizmi, Digiim boyama, agaclar, Diizelmsel graflar,
Algoritmalar ve karmasiklik, Sonlu durumlu makineler ve Turing makineleri,

DERSIN Bu dersin amaci Gruplar, permiitasyon, kombinasyon, kafes yapilar1 ve Boole cebiri, garaflar hakkinda bilgi
AMACI vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Gebze leri teknoloji Enstitiisii, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ayrik Matematik

Istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ayrik Matematik

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR .
Ayrik Matematik ve uygulamalari, Omer Akin

Discrete Mathematics and Its Applications, K. H. Rosen
Discrete Mathematics : Proofs, Structures and applications, John Taylor, Rowan Garnier

A Beginner's Guide to Discrete Mathematics , W. D. Wallis

v W N e

Discrete Mathematics, Dr. H.R. Bhapkar Dr. Parikshit N.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Gruplar ve 6zelliklerini 6grenir.
2. Permiitasyon ve Kombinasyonu 6grenir.
DERS
3. Kafes yapilari ve Boole cebirini 6grenir.
CIKTILARI
4. Graf teorisini 6grenir.
5. Alagoritmalari kavrar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashigi: Gruplar ve Yari gruplar
Alt konu basliklar:: Baz1 grup aileleri, Permiitasyon gruplari
Konu Bashig1: Gruplar ve Yar1 gruplar
3 Alt konu bagliklar:: Morfizm ve grup kodlari
Konu Basligi: Kombinatorik Teori
4 Alt konu basliklari: Temel sayma kurallar
5 Konu Basligi: Kombinatorik Teori
Alt konu basliklari: Permiitasyon, Kombinasyon
6 Konu Baslig1: Kafes yapisi ve Boole cebiri
Alt konu baglklar1: Kafes yapisi ve 6zellikleri
- Konu Basligi: Kafes yapisi ve Boole cebiri
Alt konu baghklar1: Boole cebiri ve 6zellikleri
3 Konu Basligi: Kafes yapisi ve Boole cebiri
Alt konu baghklar1: Boole cebirinin fonksiyonlar1
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Baslig1: Kafes yapisi ve Boole cebiri
Alt konu baghklari: Boole ifadelerinin minimize edilmesi
11 Konu Bashigi: Graf Teorisi
Alt konu baghklar:: Graflar ve 6zellikleri
12 Konu Bashig: Graf Teorisi
Alt konu baghklar: Yollar ve devreler, Graflarin izoformizmi
13 Konu Bashigi: Graf Teorisi
Alt konu baghklar:: Diigim boyama, agag, diizlemsel graflar
14 Konu Bashigi: Algoritma ve sonlu durumlu makinalar
Alt konu baghklar:: Algoritma ve karmasiklik, Sonlu durumlu makinalar
15 | GENELSINAV
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FIRAT UNIVERSITESI FORM
FEN BiLiIMLERI ENSTIiTUSU 18
DERS ONERI FORMU

ANABILIM DALI

MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,

Dr. Ogr. Uyesi Giillden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 18/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | s x1s
T[U[K

TR MAT823

Uygulamal1 Diferensiyel Geometri I

EN MATHS823

Applied Differential Geometry I

ACIKLAMA:

Ders igerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gorecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak {izere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Geometri bilim dalinin en 6nemli
GEREKCESI lfonul.armadan biri olan diferensiyel geometrinin uygulama alanlar1 hakkinda genis bilgiye sahip olmasinin
onemi
Atlas, topolojik manifoldlar, diferensiyellenebilir ve Riemann manifoldlar, Lagrangian mekanigine
DERSIN uygulamalari, Lie Gruplarinn fiziksel uygulamalari, Tensériin tanimi, Oklidyen tensér, tensér ¢arpimy,
iCERIGi kovariant tiirev, Uygulama: kovaryant mekanik, Riemann egrilik tensori, diferensiyel formlar, kovaryant
carpim kurali, Uygulamali Manifold Geometri, Smooth manifoldlar arasinda smooth déntisiimler, Tensér
demetleri, vektor alanlar1 ve bu vektor alanlarinin flowlari, 1- formlar, k- formlar
DERSIN
AMACI Manifoldlar ve manifoldlar ile ilgili uygulamalari, Lie gruplarin ve fiziksel uygulamalarin1 6gretmek.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Erzurum Teknik Universitesi,Geometri Yiiksek Lisans Programai, {leri Difensiyel Geometri
2. Ege Universitesi, Geometri Yiiksek Lisans Programi, Geometrik Tasarim
EMSALLERI 3
4.
KAYNAKLAR 1. [Ivancevic, V. G,Ivancevic, T. T. 2007 Applied Differntial Geomtry, Singapore
2. Taimanov, . A. 2008 Lectures on Differential Geometry, Russia.
3. Farin, G. 1990 Curves and Surfaces for Computer aided Geometric Design, A Practical Guide, Academic
Pres Inc.
4.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Manifoldlar ve manifoldlar ile ilgili uygulamalari 6grenir.
2. Lie gruplarin ve fiziksel uygulamalarim 6grenir.
DERS
3. Riemann egrilik tensori, diferensiyel formlar, kovaryant ¢carpim kuralini 6grenir.
CIKTILARI
4. Uygulamali Manifold Geometrisi ve mooth manifoldlarin tensér alanlarini 6grenir.
5. Klasik Lie teorisi, Lie simetri gruplar1 ve Global Riemann geometrisini 6grenir.
1. pP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. PS8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, igerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin dnemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Baghigi: Manifoldlar ve manifoldlar ile ilgili kavramlar
2 Alt konu basliklari: Atlas, topolojik manifoldlar, diferensiyellenebilir ve Riemann manifoldlar
3 Konu Baslhig:: Lie Gruplari

Alt konu bagliklar1: Lagrangian mekanigine uygulamalari, Lie Gruplarinin fiziksel uygulamalari

Konu Bashg:: Tensorler

4 Alt konu basliklari: Tensériin tanimi, Oklidyen tensér, tensor ¢arpimi, kovariant tiirev, Uygulama:
kovaryant mekanik.
Konu Bashigi: Kovaryant mekanigi
5 Alt konu bagliklari: Riemann egrilik tensort, diferensiyel formlar, kovaryant ¢arpim kurali .
Konu Baghigi: Uygulamali Manifold Geometrisi
6 Alt konu basliklari: Uygulamal Manifold Geometri, Smooth manifoldlar arasinda smooth dontigstimler
Konu Basligi: Smooth manifoldlarin tensér alanlar1
7 Alt konu bagliklari: Tensor demetleri, vektor alanlar1 ve bu vektér alanlarinin flowlari.
Konu Basligi: Smooth manifoldlar iizerinde Diferensiyel formlar
8 Alt konu bagliklart: 1- formlar, k- formlar
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklari: Ara Smav yapilir
Konu Basligi: Smooth Manifoldlar iizerinde Lie tiirevleri
10 Alt konu bagliklari: Lie grubun tanimi, Smooth manifoldlar lizerinde Lie grubunun hareketi.
Konu Bashig:: Klasik Lie teorisi
11 Alt konu bagliklar1: Lie gruplarina karsilik gelen Lie cebirleri, Basit ve yaribasit Lie gruplar1
Konu Bashg: Lie simetri gruplar
12 Alt konu bagliklar1: Genellestirilmis Lie simetrileri
Konu Bashigi: Riemann manifoldlar1 ve uygulamalari
13 Alt konu basliklar1: Riemann metrik, geodezikler, Riemann egriligi
Konu Basligi: Global Riemann geometri
14 Alt konu bagliklari: Gauss Bonnet formiilleri, Ricci flowlar1
15 | GENEL SINAV
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o | ha FEN BILiMLERI ENSTITUSU 18
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" 1995 " DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal
Kurul Karari

Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 18/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MATS824 Uygulamali Diferensiyel Geometri 11
310(3 6
EN MATH824 | Applied Differential Geometry 11

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Geometri bilim dalinin en 6nemli
GEREKCESI lfonulgrlnadan biri olan difrensiyel geometrinin uygulama alanlar1 hakkinda genis bilgiye sahip olmasinin
O6nemi
DERSIN

3 Finsler manifoldlari, Symplectic manifoldlar, Kahler manifoldlar ve bunlarin fiziksel uygulamalarinin
ICERIGI incelenmesi.

DERSIN

AMACI Manifoldlar ve manifoldlar ile ilgili uygulamalar yapmak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Erzurum Teknik Universitesi,Geometri Yiiksek Lisans Programu, ileri Difensiyel Geometri

Ege Universitesi, Geometri Yiiksek Lisans Programi, Geometrik Tasarim
EMSALLERI

KAYNAKLAR Ivancevic, V. G, Ivancevic, T. T. 2007 Applied Differntial Geomtry, Singapore

1
2
3
4.,
1
2. Taimanov, . A. 2008 Lectures on Differential Geometry, Russia.

3. Farin, G. 1990 Curves and Surfaces for Computer aided Geometric Design, A Practical Guide, Academic

Pres Inc.
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1. Finsler Manifoldlar ve Finsler manifoldlar ile ilgili uygulamalar1 6grenir.
2. Symplectic Manifoldlar ve Symplectic manifoldlar ile ilgili uygulamalar1 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Komplex and Kahler Manifoldlar1 ve uygulamalarini 6grenir.
4. Konformal Killing-Riemannian Geometriyi 6grenir.
5. Killing tensorleri ve Laplacian simetriyi 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghg:: Finsler manifoldlar: ve Uygulamalar1
Alt konu basliklar:: Finsler Manifold tanimi, Enerji fonksiyonelleri
Konu Baghg:: Finsler manifoldlar: ve Uygulamalar1

3 Alt konu basliklar: Finsler-Lagrangian teorisi.

4 Konu Bashigi: Symplectic Manifoldlar ve uygulamalar
Alt konu basliklari: Symplectic cebir, Symplectic geometri

5 Konu Baghigi: Symplectic Manifoldlar ve uygulamalari
Alt konu basliklar:: Hamiltonian Mekaniginin temelleri

6 Konu Baghgi: Symplectic Manifoldlar ve uygulamalari
Alt konu baglklar1: Hamiltonian Mekanigi

- Konu Baghigi: Symplectic Manifoldlar ve uygulamalari
Alt konu baghklar1: Multisymplectic geometri

3 Konu Basligi: Komplex and K"ahler Manifoldlar: ve uygulamalari
Alt konu baghklar1: Kompleks metrikler: Kahler ve Hermitian

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Basligi: Komplex and K"ahler Manifoldlari ve uygulamalari

10 Alt konu baghklari: Calabi-Yau Manifolds

11 Konu Basligi: Komplex and K"ahler Manifoldlari ve uygulamalari
Alt konu basliklart: Ozel Lagrange altmanifoldlart

12 Konu Bashigi: Konformal Killing-Riemannian Geometry
Alt konu baghklar1: Konformal Killing vektor alanlari.
Konu Bashigi: Konformal Killing-Riemannian Geometry

13 Alt konu baghklar:: Killing tensorleri

14 Konu Bashigi: Konformal Killing-Riemannian Geometry
Alt konu baghklari: Killing tensorleri ve Laplacian simetri

15 | GENELSINAV
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"1995" DERS ONERI FORMU
I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan A1 T3 s e &
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 20/2 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MATS825 Tensor Analizi ve Rolativite Teorisi I
3103 6
EN MATH825 | Tensor Analysis and Relativity Theory I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS " . . o - . .
i Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Geometri bilim dalinin en 6nemli
GEREKCESI konularinadan biri olan tensor analizi ve uygulama alanlar1 hakkinda genis bilgiye sahip olmasinin 6nemi
DERSIN Esdegerlik Prensibi, manifoldlar tensorler ve formlar, Riemann egriligi, Ricci tensorii ve Ricci skaleri,
: o Einstein alan denklemleri, Hilbert eylemi, Einstein alan denklemlerinin Schwarzschild ¢6ziimii, Genel
ICERIGI oo : .
gorelilikte Kepler problemi, karadelikler.
DERSIN Fizigin temel kuramlarindan olan genel relativite, astrofizik, kozmoloji ve yiiksek enerji fizigindeki cesitli
teorileri anlamak icin gerekli bir kuramdir. Bu derste genel relativite hakkinda, astrofizik, kozmoloji ve
AMACI ylksek eneriji fizigi alanlarinda doktora tez ¢alismasi yapacak 6grenciler icin yeterli olacak diizeyde genel
relativite bilgisinin kazandirilmasi amaglanmstir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Gebze Teknik Universitesi, Fizik Yiiksek Lisans Programi, Tensér Analizi ve Genel Relativite Teorisi
2. Biilent Universitesi, Fizik Doktora Lisans Programi, Genel Gérelilik I
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Carroll, S. M. 2004, Spacetime and geometry, Addison Wesley.
2. Weinberg, S. 1972, Gravitation and cosmology, John Wiley & Sons.
3. D’Inverno, R. 1992, Introducing Einstein’s Relativity, Oxford University Press.
4. Kay,D.C. 1988, Tensor Calculus, Schaum'’s Outline Series.
5.
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1. Esdegerlik Prensibi, manifoldlar tensorler ve formlar1 6grenir.
2. Riemann egriligi, Ricci tensorii ve Ricci skaleri, Einstein alan denklemini arastirir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Kozmolojik sabit, alternatif gravitasyon teorilerini 6grenir.
4. Schwarzschild metrigi, Birkhoff teoremini 6grenir.
5. Tekillikler, Schwarzschild metriginin jeodeziklerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashigi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu baghklari: manifoldlar tensoérler ve formlarin tanimalari
Konu Bashigi: Manifoldlar tensérler ve formlar

3 Alt konu basliklari: Metrik tensor ve tensor yogunluklari

4 Konu Basligi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu basliklari: Diferansiyel formlar ve integrasyon

5 Konu Basligi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu basliklari: Kovaryant tiirev, paralel tasima ve jeodezikler

6 Konu Basligi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu baghklar1: Genisleyen evren, Riemann egrilik tensori

- Konu Basligi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu baghklar1: Simetriler ve Killing vektdrler, maksimal simetrik uzaylar

3 Konu Basligi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu baghklar1: Esdegerlik prensibi,Einstein alan denklemleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu baghklar:: Hilbert eylemi, Einstein denklemlerinin cesitli 6zellikleri

11 Konu Basligi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu baghklar1: Kozmolojik sabit, alternatif gravitasyon teorileri

12 Konu Basligi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu baghklar1: Schwarzschild metrigi, Birkhoff teoremi

13 Konu Basligi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu baghklar:: Tekillikler, Schwarzschild metriginin jeodezikleri

14 Konu Bashigi: Manifoldlar tensérler ve formlar
Alt konu baghklari: Deneysel testler, Schwarzschild karadelikleri

15 | GENELSINAV
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" 1995 " DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 20/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MATS826 Tensor Analizi ve Rolativite Teorisi I1
3103 6
EN MATH826 | Tensor Analysis and Relativity Theory I1

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS " . . o - . .
i Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Geometri bilim dalinin en 6nemli
GEREKCESI konularinadan biri olan tensor analizi ve uygulama alanlar1 hakkinda genis bilgiye sahip olmasinin 6nemi
DERSIN

] o Lagrange Fonksiyonu, Euler-Lagrange Denklemleri, Lagrange Fonksiyonu, Euler-Lagrange Denklemlerinin
ICERIGI klasik mekanikteki kullanimlari.

DERSIN Dersin amaci Uygulamali Matematik, Teorik Fizik veya Diferensiyel Geometri alaninda ¢alisacak olan

lisanstistii 6grencilerine Tensor Analizi alaninda yeterli temel bilgiyi saglamaktir. Ayn1 zamanda Gorelilik
AMACI (izafiyet) Teorisi ve o6zellikle Genel Gorelilik Teorisi konusu ile lisansiistii egitim géren 6grencileri
tanistirmaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Gebze Teknik Universitesi, Fizik Yiiksek Lisans Programi, Tensér Analizi ve Genel Relativite Teorisi

Biilent Universitesi, Fizik Doktora Lisans Programi, Genel Gérelilik I

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Carroll, S. M. 2004, Spacetime and geometry, Addison Wesley.

Weinberg, S. 1972, Gravitation and cosmology, John Wiley & Sons.
D’'Inverno, R. 1992, Introducing Einstein’s Relativity, Oxford University Press.

Kay, D. C. 1988, Tensor Calculus, Schaum’s Outline Series.

v W N e
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1. Lagrange Fonksiyonu, Euler-Lagrange Denklemlerini 6grenir.
2. Ozel Gorelilik ve Ozel Goreliligin Yetersizlikleri ve Genel Gorelilik Teorisinin gerekliligini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Tensorlerle temel islemler ve Tensorlerin Riemann Geometrisindeki kullanimlarini 6grenir.
4. Einstein Alan Denklemlerini 6grenir.
5. Einstein Alan Denklemlerinin analitik ¢6ziimlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg:: Lagrange Fonksiyonu, Euler-Lagrange Denklemleri

Alt konu basliklari: Lagrange Fonksiyonu, Euler-Lagrange Denklemleri ve mekanikte kullanimlari

Konu Basghg:: Lagrange Fonksiyonu, Euler-Lagrange Denklemleri

3 Alt konu basliklar1: Lagrange Fonksiyonu, Euler-Lagrange Denklemleri ve mekanikte kullanimlari
Konu Bashgr: Ozel Gorelilik Teorisine giris
4 Alt konu basliklar: Ozel Gorelilik Teorisine giris
Konu Bashigi: Lorentz Déniisiimleri
5 Alt konu baghklar1: Lorentz Dontisiimleri ve 6zellikleri
Konu Bashgi: Ozel Gérelilik
6 Alt konu baglklari: Ozel Gorelilik ve ézellikleri
Konu Baghg: Ozel Goreliligin Yetersizlikleri
7 Alt konu basliklart: Ozel Géreliligin Yetersizlikleri ve Genel Gorelilik Teorisinin gerekliligi
Konu Baghig: invaryans ve Tensérler
8 Alt konu bagliklari: Invaryans ve Tensérler ve ézellikleri
Konu Baghig:: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Bashigi: Tensorlerle temel islemler
10 Alt konu basliklar: Tensoérlerle temel islemler
Konu Bashg:: Tensorlerin Riemann Geometrisindeki kullamimlar:
11 Alt konu baghklar:: Tensorlerin Riemann Geometrisindeki kullanimlarii
Konu Bashigi: Riemann Egrilik, Ricci ve Skalar Ricci Tensoérleri
12 Alt konu baghklar1: Riemann Egrilik, Ricci ve Skalar Ricci Tensorleri
Konu Bashig:: Einstein Alan Denklemleri
13 Alt konu baghklar:: Einstein Alan Denklemleri
Konu Bashig:: Einstein Alan Denklemlerinin analitik ¢éziimleri
14 Alt konu basliklar:: Einstein Alan Denklemlerinin analitik ¢6ziimleri
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 26/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MATS827 Cebirsel Geometri I
3103 6
EN MATHS827 | Algebraic Geometry I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Geometri bilim dalinin en 6nemli

GEREKCESI konularinadan biri olan cebirsel geometri hakkinda genis bilgiye sahip olmasi geregi

DERSIN Cebirsel Tanimlar, Hilbert Taban Teoremi, Affine Cebirsel Kiimeler Zariski Topolojisi, Hilbert
Nullstellensatz Teoremi, Cebirsel Kiimeler ve Idealler arasindaki iliski, Koordinat halkasi ve indirgenemez

ICERIGI cebirsel kiimeler, Affine varyetelerin boyutu,
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci 6grencinin teorik olarak 6grenmis oldugu Cebir bilgilerinin giincel hayata uygulanmasidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Yildiz Teknik Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programi, Cebirsel Geometri

[zmir Ekonomi Universitesi, Matematik Doktora Lisans Programi, Cebirsel Geometriye Giris

EMSALLERI N
Dokuz Eyliil Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programi, Cebirsel Geometri [

W N e

KAYNAKLAR
Igor R. Shafarevich, Basic Algebraic Geometry 1: Varieties in Projective Space, Springer, 2nd ed., 1994.

Robin Hartshorne, Algebraic Geometry, Springer, 1997.
William Fulton, Algebraic Curves:An introduction to Algebraic Geometry, 1969

Ernst Kunz, Introduction to Commutative Al
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1. Gruplar, halkalari, Idealler, varyeteler égrenir.
2. Dizlem konikleri ve simiflandirilmalari arastirir.
DERS
3. Kiubikler ve grup islemini 6grenir.
CIKTILARI
4. Varyeteler lizerine fonksiyonlarini 6grenir.
5. Rasyonel ve yarirasyonel fonksiyonlar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashigi: Cebirden hazirhik: Gruplar, halkalar
2 Alt konu baghklar1: Gruplar, halkalar
Konu Baghg:: idealler, varyeteler
3 Alt konu bashklart: Idealler, varyeteler
Konu Basligi: Diizlem konikleri ve siniflandirilmalari
4 Alt konu basliklar:: Diizlem konikleri ve siniflandiriimalar:
Konu Basghgr: Kiibikler ve grup islemi.
5 Alt konu basliklar: Kiibikler ve grup islemi.
Konu Baghg: Egriler ve cinsleri
6 Alt konu baghklar1: Egriler ve cinsleri ve ilgili drnekler
Konu Baghig:: Afin varyeteler
7 Alt konu baghklar1: Afin varyeteler ile ilgili kavram ve érnekler
Konu Bashig:: Hilbert Nullstellensatz
8 Alt konu baghklar1: Hilbert Nullstellensatz kavrami
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Bashigi: Varyeteler iizerine fonksiyonlar
10 Alt konu baghklar1: Varyeteler tizerine fonksiyonlarin 6zellikleri
Konu Baslig:: Projektif geometri.
11 Alt konu basliklar1: Projektif geometri ve temel 6zellikleri
Konu Bagligi: Rasyonel ve yarirasyonel fonksiyonlar
12 Alt konu baghklari: Rasyonel ve yarirasyonel fonksiyonlain temel 6zellikleri
Konu Bashigi: Teget uzaylar
13 Alt konu baghklar:: Teget uzaylar ve ilgili teoremler
Konu Bashg: Patlatimlar
14 Alt konu baghklar:: Patlatimlar ve ilgili teoremler
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 26/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MATS828 Cebirsel Geometri I1
3{03 6
EN MATHS828 | Algebraic Geometry Il

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir 6grencinin Geometri bilim dalinin en 6nemli

GEREKCESI konularinadan biri olan cebirsel geometri hakkinda genis bilgiye sahip olmasi geregi

Sonlu gruplarin degismezlik kurami, Degismezler halkasi icin iireticiler, Halkanin Spektrumu, On-balyalar
ve balyalar, Semalarin carpimi ve ilgili 6rnekler, Vektdr demetleri ve balyalar, Tutarh balyalarin
ICERIGi kohomolojisi, Evrensel semalar ve geometric nesnelerin siniflandirmasi, Cebirsel egrilerin topolojisi,
Karmagik manifoldlar ve 6zellikleri

DERSIN

DERSIN Bu dersin amaci, cebirsel geometriyi modern bakis acisiyla calismak 6grencilere modern cebirsel

AMACI geometrinin temel kavram ve tekniklerini kavratmaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Yildiz Teknik Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programi, Cebirsel Geometri

[zmir Ekonomi Universitesi, Matematik Doktora Lisans Programi, Cebirsel Geometriye Giris

EMSALLERI N
Dokuz Eyliil Universitesi, Matematik Yiiksek Lisans Programi, Cebirsel Geometri [

W N e

KAYNAKLAR
Igor R. Shafarevich, Basic Algebraic Geometry 1: Varieties in Projective Space, Springer, 2nd ed., 1994.

Robin Hartshorne, Algebraic Geometry, Springer, 1997.

William Fulton, Algebraic Curves:An introduction to Algebraic Geometry, 1969.
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1. Sonlu gruplarin degismezlik kuramini 6grenir
2. Degismezler halkasi igin tireticilerini arastirir.
DERS .
3. Halkanin Spectrumu, On-balyalar ve balyalai 6grenir.
CIKTILARI
4. Semalarin ¢arpimi ve ilgili 6rnekler, Vektor demetleri ve balyalari 6grenir.
5. Evrensel semalar ve geometric nesnelerin simiflandirmasini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders

ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Basghigi: Sonlu gruplarin degismezlik kurami
Alt konu bagliklar:: Sonlu gruplarin degismezlik kurami
Konu Bashgi: Degismezler halkasi icin iireticiler.

3 Alt konu baghklar1: Degismezler halkasi i¢in iireticiler
Konu Baghigi: Halkanin Spectrumu

4 Alt konu basliklari: Halkanin Spektrumu

5 Konu Bashgi: On-balyalar ve balyalar

Alt konu basliklari: On-balyalar ve balyalar

6 Konu Baghigi: Semalar
Alt konu baghklar1: Semalar ve 6zellikleri

- Konu Basligi: Semalarm ¢carpimi
Alt konu baghklar1: Semalarin ¢arpimi ve ilgili 6rnekler

3 Konu Bashig:: Vektor demetleri
Alt konu baghklari: Vektor demetleri ve balyalar

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Tutarh balyalar
Alt konu baghklari: Tutarh balyalar ve 6zellikleri

11 Konu Basligi: Tutarh balyalar
Alt konu baghklar:: Tutarh balyalarin kohomolojisi

12 Konu Bashigi: Evrensel semalar
Alt konu baghklari: Evrensel semalar ve geometric nesnelerin simiflandirmasi

13 Konu Baslig: Cebirsel egriler
Alt konu baghklar:: Cebirsel egrilerin topolojisi
Konu Bashgi: Karmasik manifoldlar

14 Alt konu baghklar1: Karmagik manifoldlar ve 6zellikleri
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II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
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EN MATH829 | Fractal Geometry I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

elde edilmistir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

kavrama ve gelistirme konusunda gerekli alt yapiy1 olusturmak.

DER% Yiiksek lisans ve Doktora ¢alismalari sonucu olusan fraktal geometri ile ilgili bilgi birikiminin, 6grencilerin
GEREKCESI yapacagl bilimsel calismalar i¢in gerekli bilimsel temeli olusturmanin énemi
DERSIN Klasik Fraktallar. Cantor ciimlesi, Sierpinski licgeni ve Sierpinski halisi, Koch egrisi, kar tanesi, uzay
iCERIGI dolduran egrilerin taniilmasi. Metrik uzaylar iizerinde fraktallarin insasi, Fraktal boyut kavraminin
ogretilmesi, Dogadaki fraktal yapilarin 6gretilmesi ve yapay fraktal yapilardan ayristirilmasi.
DERSIN Fraktal geometri kavraminin tanitilmasi, Alisilmis geometrik sekiller yardimiyla yeni fraktal yapilarin
AMACI ingsasi, ozel Fraktal tipleri hakkinda bilgi sahibi olma. Fraktal geometrinin dogadaki uygulamalarini

ON SARTLAR On sart mevcut degil

EMSALLERI

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Lisans Programi, Fraktal Geometri [

Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi Programi, Fraktallar

Eskisehir Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Lisans Programi, Fraktal Geometri I

KAYNAKLAR

D A I

Book Sales & Dist

w

4. ].Feoler (1988), Fractals, Plenum Press, New York
H. H. Hacisalihoglu (2015), Fraktal Geometri, Ankara.
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B. B. Manderbrot (1983), The Fractal Geometry of Nature, New York: W.H. Freeman
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M. Barnsley (1993), Fractals Everywhere, Morgan Kaufmann Pub; 2 Sub edition.
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1. Fraktal kavrami hakkinda bilgi sahibi olur
2. Sierpinski Ucgeni, Koch Egrisi gibi klasik fraktallar1 tanima ve dzelliklerini bilir
CIKT::.]ZI:{SI 3. Yeni fraktal 6rnekleri olusturabilme becerisi kazanir
4. Fraktal insa etme ve yeni 6rnekler olusturabilmeyi 6grenir
5. Dogadaki fraktallar1 gérebilme ve calismalarda kullanir
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Basghg:: Fraktal Kavrami
Alt konu baghklar1: Dogada ve uzayda ve matematikte fraktal neye denir
Konu Bashg:: Baz1 Klasik Fraktallar

3 Alt konu bashklari: Sierpinski Uggeni ve Koch Kartanesi ve Ozellikleri

4 Konu Bashigi: Kare Fraktal
Alt konu basliklari: Kare Fraktal olusturma ve Sierpinski Halisi6 Menger Siinger1
Konu Basligi: Cember Fraktallar

5 Alt konu baghklari: Cember Fraktal ve érnekleri

6 Konu Bashg: Klasik Fraktallar ve Boyut
Alt konu bashklart: Klasik Fraktal ve Ozellikleri ,Fraktallarda Boyut

- Konu Baghgi: Kutu Sayma ile Boyut
Alt konu basliklart: Dogru, kare ve Ucgenin Kutu sayma ile Boyutu

3 Konu Baghig:: Fraktal ve Boyutlandirma ile ilgili Ahsturmalar
Alt konu baghklar1: Fraktal 6rnekleme ve cesitli ahistirmalar

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara Sinav Yapilir

10 Konu Bashigi: Kendine Benzerlik ve Benzerlik boyutu
Alt konu baghklar1: Benzerlik Boyutu Hesaplama
Konu Basligi: Moran Denklemi

11 Alt konu basliklari: Moran Denklemi ve Ornekler

12 Konu Baghig: Fraktal ve Mimari
Alt konu basliklari: Mimaride Fraktal Ornekleri

13 Konu Bashgi: Dogadaki Uygulamalar
Alt konu bashklari: Dogadan Fraktal Ornekleri

14 Konu Bashgi: Genel Tekrar
Alt konu baghklar:: Fraktallar ve Uygulamalari
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