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Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,

Prof. Dr. Miinevver YILDIRIM YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs

T|U |K

TR MAT830 Fraktal Geometri II
3103 6

EN MATH830 |Fractal Geometry Il

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS " . G A
i Yiiksek lisans ve Doktora ¢alismalari sonucu olusan Fraktal geometri ile ilgili bilgi birikiminin, 6grencilerin
GEREKCESI yapacagl bilimsel calismalar i¢in gerekli bilimsel temeli olusturmanin énemi
DERSIN Fraktaller ve Boyut, Fraktal ve itere fonksiyon iligkisi. Uzay dolduran egrilerin tanitilmasi. Julia ve
] o Mandelbrot kiimelerinin tanimlanmasi. Itere fonksiyon ve yinelemeli itere fonksiyon kavramlarinin
ICERIGI tanitilmasi. interpolasyon ve fraktal interpolasyon yapilarinin égretilmesi ve cesitli Fraktal cizim ve
orneklerinin incelenmesi.
DERSIN Fraktal geometri kavraminin tanitilmasi, Alisilmis geometrik sekiller yardimiyla yeni fraktal yapilarin
insasi, ozel Fraktal tipleri hakkinda bilgi sahibi olma. Fraktal geometrinin dogadaki uygulamalarini
AMACI o .
kavrama ve gelistirme konusunda gerekli alt yapiy1 olusturmak.
ON SARTLAR On sart Mevcut degil
1. Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi Matematik Lisans Programi, Fraktal Geometri I
2. Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi Programi, Fraktallar
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. B.B.Manderbrot (1983), The Fractal Geometry of Nature, New York: W.H. Freeman
2. N.Lesmoir- Gordon, W. Road & R. Edney (2009), Introducing Fractals: A Graphic Guide, Consortium
Book Sales & Dist
3. M. Barnsley (1993), Fractals Everywhere, Morgan Kaufmann Pub; 2 Sub edition.
4. ].Feoler (1988), Fractals, Plenum Press, New York
H. H. Hacisalihoglu (2015), Fraktal Geometri, Ankara.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Fraktal boyut hesaplamayi 6grenir.
2. Topolojik boyut, Hausdorff boyut hakkinda bilgi sahibi olur
CIKT::.]ZI:{SI 3. Uzay dolduran Egrileri ve 6zelliklerini bilir
4. Karmasik fonksiyonlarinin yinelemeleriyle elde edilen kiimeleri tanir
5. Mandelbrot kiimesini ve Julia kiimelerini tamimlar ve Fractal interpolasyon fonksiyonlarini tanir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashg:: Uzay dolduran Egriler
Alt konu basliklar1: Egri ve fraktal iligkisi nasil kurulur

3 Konu Bashig:: Topolojik Boyut
Alt konu basliklari: Topoloji ve boyut( értiiliis boyutu)

4 Konu Bashigi: Hausdorff 6l¢ii ve Hausdorff Boyut
Alt konu basliklari: Hausdorf 6l¢ii ve boyut uygulamalari

5 Konu Bashig:: Fraktal Uzay1 ve Itere Fonksiyonlar
Alt konu basliklari: Fonksiyon ve Itere Fonksiyonlar

6 Konu Baslig:: Yinelemeli Fonksiyonlar(YFS)
Alt konu baghklar:: Yinelemeli Fonksiyon ve atraktor

- Konu Baslig:: Collage Teoremi
Alt konu baghklari: Collage Teoremi ve Fraktal uygulamalari

3 Konu Bashgi: Komplex fonksiyonlar ve iterasyon
Alt konu baghklar1: Komplex fonksiyonlar ve iterasyon érnekleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Mandelbrot Kiimesi ve Julia kiimesi
Alt konu baghklar1: Mandelbrot kiimesi ve yakinsaklik, Julia Kiimesi ve Mandelbrot Kiimesi iligkisi

11 Konu Baghig:: interplasyon Fonksiyonlar
Alt konu basliklart: Interplasyon Fonksiyonlar ve Ornekler

12 Konu Bashg:: Fraktal interpolasyon Fonksiyonlar
Alt konu baghklar: Fraktal interpolasyon nedir

13 Konu Baghg:: Fraktal interpolasyon Fonksiyonlar ve Ornekleri
Alt konu basliklari: Fraktal interpolasyon Fonksiyonlar ile ilgili Ornek cizimler

14 Konu Bashgi: Genel Tekrar
Alt konu basliklar:: Mandelbrotd Julia kiimeleri ve Interpolasyon Uygulamalari

15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ ny Handan OZTEKIN
(Unvani, Ad1 ve Soyad,
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1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT831 Kompleks Manifoldlar I
310(3 6
EN MATH831 | Complex Manifolds I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii 6grencileri icin Kompleks Manifoldlarin temel geometrik yapisinin 6nemi

DERSIN Kompleks Yapi, Kompleks Manifold, Hermityen Metrik, Hermityen Manifold, Kaehler Metrik, Kaehler
Manifold, Kompleks Manifoldlarda Konneksiyonlar, Holomorfik Kesit Egriligi, Kaehler Alt Manifoldun

ICERIGI Egriligi, Hermityen Konneksiyonlar
DERSIN
AMACI Kompleks Manifoldlar Teorisini anlatmaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kompleks Manifoldlar
] 2. Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kompleks Manifoldlar
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Foundations of Differential Geometry Volume II, Kobayashi,S and Nomizo, K, 1969.
2. Almost Complex and Complex Structures, Hsiung, C. C.,1995.
3. Structure on Manifolds,yano, K. and Kon, M.,1984.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Komplek yapiy: tanir.
2. Hermityen manifoldu bilir
DERS
3. Kaehler metrigi ve Kaehler manifoldu tanimlar.
CIKTILARI
4. Holomorfik Kesit Egriligini bilir.
5. Kompleks manifoldlarda konneksiyonlari agiklar
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

2 Konu Baghgr: Cebirsel On Bilgiler
Alt konu basliklar:: Kompleks sayilar Uzayi ile lgili Temel Kavramlar
Konu Basligi: Hemen Hemen Kompleks Manifold

3 Alt konu basliklari: Tanim ve Teoremler

4 Konu Baslhigi: Kompleks Manifold
Alt konu basliklari: Komlek Manifoldun Geometrik Yapisi

5 Konu Basligi: Hemen Hemen Kompleks Manifoldlarda Konneksiyonlar
Alt konu bagliklari: Hemen Hemen Komplek Manifoldlarda Konneksiyon Tanimi ve Temel Teoremleri

6 Konu Basligi: Hermityen Manifold
Alt konu basliklari: Hermityen Metrik, Hermityen Manifold Tanimi ve Ozellikleri

- Konu Bashigi: Kaehler Metrik, Kaehler Manifold
Alt konu baghklart: Kaehler Metrik ve Kaehler Manifold Tanimi ve ilgili Teoremler

3 Konu Baghigi: Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Konu ile ilgili uygulama

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Local Koordinat Sisteminde Kaehler metrikler
Alt konu baghklar1: Kaehler Metriginin Lokal Koordinatlarda Karsihigi
Konu Bashigi: Kaehler Manifold

11 Alt konu baghklar1: Kaehler Manifold 6rnekleri

12 Konu Bashigi: Holomorfik Kesit Egriligi
Alt konu baghklar1: Tanim ve Teoremler

13 Konu Basligi: Kaehler Alt Manifoldlarin Egriligi
Alt konu baghklar:: Kaehler Alt Manifoldun Tanimi ve Egriligi

14 Konu Bashigi: Hermityen Vektér Demetinde Hermityen Konneksiyonlar
Alt konu baghklar1: Hermityen Konneksiyon Nedir? Hermityen Vektor Demetindeki Karsilig

15 | GENELSINAV
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Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT832 Kompleks Manifoldlar II
3(0]3 6
EN MATH832 Complex Manifolds I1

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

elde edilmistir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

DERS

GEREKCESI Lisansiistii 6grencileri icin Kompleks Manifoldlarin temel geometrik yapisinin énemi

iCERIGi Manifoldlar, Kaehler Yapilar, Kompleks Laplacian, Kompleks Yapilar.

DERSIN Nearly Kaehler Manifoldlar, Kaehler Manifoldlarinin Ant-Invaryant ve CR Alt Manifoldlari, Quasi Kaehler

DERSIN

AMACI Kompleks Manifoldlar Teorisini anlatmaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Silleyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kompleks Manifoldlar

{stanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiis, Kompleks Manifoldlar
EMSALLERI

s W o

KAYNAKLAR

Almost Complex and Complex Structures, Hsiung, C. C.,1995.
Structure on Manifolds,Yano, K. and Kon, M.,1984.

Complex Geometry,Huybrechts, D., 2004.

v W

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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Foundations of Differential Geometry Volume II, Kobayashi,S and Nomizo, K, 1969.




1. Nearly Kaehler manifoldlari 6grenir
2. Kaehler Alt Manifoldlar: tanimlar
DERS
3. Kaehler manifoldlarin Anti Invaryant Alt manifoldunu tanimlar
CIKTILARI
4. Kaehler manifoldlarin CR Alt manifoldunu tanimlar
5.  Kompleks Yapilari bilir
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashgi: Kompleks Manifoldlarda Temel On Bilgiler

Alt konu basliklari: Kompleks yapi, Hemen Hemen Kompleks Yapi, Kompleks Manifold

Konu Basligi: Nearly Kaehler Manifoldlar

3 Alt konu basliklari: Nearly Kaehler Manifold Tanimi ve Teoremler
Konu Bashgi: Kaehler Alt Manifoldlar
4 Alt konu basliklari: Kaehler Alt Manifold
Konu Bashigi: Kaehler Manifoldlarin Anti-Invaryant Alt Manifoldlar
5 Alt konu basliklart: Anti-invaryant Alt Manifold Tanimi ve {lgili Teoremler
Konu Basligi: Anti-Invaryant Alt Manifoldlarin Egrilikleri
6 Alt konu basliklar1: Anti-invaryant Alt manifoldun Egrilik Hesab1
Konu Basligi: Kaehler Manifoldlarin CR Alt Manifoldlar1
7 Alt konu basliklar:: CR Manifold, Kaehker Manifoldunun CR Alt Manifold Tanimi
Konu Bashgi: Uygulamalar
8 Alt konu basliklari: Konu ile ilgili uygulamalar
Konu Bashigi: ARA SINAV
9 Alt konu bagliklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Bashigi: Quasi Kahler Yapilar
10 Alt konu basliklar1: Quasi Kaehler Yap1 Kavrami
Konu Basligi: Hemen Hemen Semi-Kaehler Yapilar
11 Alt konu basliklar: Hemen Hemen Semi-Kaehler Yapi ve Ozellikleri
Konu Bashigi: Kompleks Laplacian
12 Alt konu basliklari: Laplacian, Kompleks Laplacian Tanimi ve Temel Teoremler
Konu Bashigi: Hemen Hemen Komplek Yapilar
13 Alt konu bashiklar:: Hemen Hemen Kompleks Yapi ve Ornekleri
Konu Bashg:: Uygulamalar
14 Alt konu basliklar1: Konu ile ilgili uygulamalar
15 | GENELSINAV
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1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT833 Diferensiyel Topoloji I
310(3 6
EN MATH833 | Differential Topology I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Diferansiyel topolojinin geometrik metodlarini vermek ve topolojik manifoldlarin 6zelliklerini geometrik

GEREKCESI manifoldlarin 6zellikleriyle iligkilendirmenin énemi.

] Diferansiyellenebilir gonderimler ve Tanjant demeti, Tanjant uzay Gémmeler ve Batirmalar, Sinir1 olan
DERSIN manifoldlar Tiirevlenebilir fonksiyon uzaylarindaki zayif ve kuvvetli topolojiler, Sinir1 olan manifoldlar
tizerinde yaklagimlar ve manifold ciftleri, Jetler ve Baire 6zelligi, Analitik yaklasimlar Morse-Sard teoremi,

ICERIGI transversalite, Tiipsel komsuluklar, Gonderimlerin derecesi, sayisi ve Euler karakteristigi Morse
fonksiyonlari
DERSIN . . o . . . . .
Bu ders, diferansiyel topolojinin geometrik metodlarin tasvir etmeyi amaglar ve topolojik manifoldlarin
AMACI ozelliklerini geometrik manifoldlarin 6zellikleriyle iliskilendirir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Diferensiyel Topoloji
] 2

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR 1. Morris W. Hirsch, Differential Topology, Springer, 1976, ISBN-13: 978-0387901480
2. T.Brocker, K. Janich, C. B. Thomas and M. ]. Thomas, Introduction to Differential Topology, Cambridge
Univ. 1982,

3. Joel W.Robbin and Dietmar A. Salamon, Introduction to Differential Topology,2018.
4.,

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Manifoldlar, Altmanifoldlar, Diferansiyel yapilar1 6grenir.
2. Diferansiyellenebilir gonderimler ve Tanjant demeti, Tanjant uzayini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Gommeler ve Batirmalar, Sinir1 olan manifoldlari 6grenir.
4. Tiurevlenebilir fonksiyon uzaylarindaki zayif ve kuvvetli topolojiler, Yaklasimlar1 6grenir.
5. Gonderimler, Euler karekteristiginin Tanimi ve Ozelliklerini égrenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashigi: Manifoldlar, Altmanifoldlar, Diferansiyel yapilar

2 Alt konu basliklari: Temel tanim ve kavramlar
Konu Baghg:: Diferansiyellenebilir génderimler ve Tanjant demeti, Tanjant uzay

3 Alt konu bagliklar1: Tanjant Demet. Tanjant Uzay, Diferensiyellenebilir Gonderimler
Konu Basligi: Gémmeler ve Batirmalar, Sinir1 olan manifoldlar

4 Alt konu baghklari: Gomme Nedir, Batirma Nedir, Manifoldun Sinir1

5 Konu Bashig:: Tiirevlenebilir fonksiyon uzaylarindaki zayif ve kuvvetli topolojiler, Yaklasimlar
Alt konu basliklari: Zayif ve Kuvvetli Topoloji, Yaklasimlar

6 Konu Bagligi: Sinir1 olan manifoldlar iizerinde yaklasimlar ve manifold ciftleri
Alt konu bashiklart: Manifold Giftleri, Jetler ve Baire Ozelligi, Analitik Yaklasimlar

- Konu Basligi: Morse-Sard teoremi, transversalite
Alt konu bashiklari: Morse-Sard Teoreminin ifade ve ispati, Transversalit

3 Konu Baghigi: Uygulamalar
Alt konu baghklar1: Anlatilan Konularla ilgili Problem Céziimleri

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Vektor demetleri
Alt konu baghklar1: Vektor demetleriyle ingaalar, Yonlii vektor demetleri, Tiipsel komsuluklar

11 Konu Bashigi: Gonderimlerin derecesi, Kesisim sayis1 ve Euler karakteristigi
Alt konu basliklart: Génderimler, Euler karekteristiginin Tanimi ve Ozellikleri
Konu Baslhigi: Morse fonksiyonlari, Diferansiyel denklemler ve diizgiin diizey yiizeyleri, Kritik

12 noktalardan gecmek ve hiicreler ilistirmek
Alt konu baghklar1: Morse Fonksiyonu, Diizdiin Diizey Yiizeyleri

13 Konu Bashigi: Kobordizm ve Transversalite, Thom homomorfizmasi
Alt konu baghklar1: Genisleten izotopiler, Manifoldlar: bi arada yapistirmak, Yuvarlarin izotopileri
Konu Bashig: Yiizeylerin modelleri, Yuvarin karakterizasyonu

14 )
Alt konu baghklar:: Yiizey Modellerine Ornekler, Yuverin Karekterizasyonu

15 | GENELSINAV
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II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT834 Diferensiyel Topoloji II
3(0]3 6
EN MATH834 | Differential Topology Il

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

elde edilmistir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

ICERIGI Teorisi, Grup Ayrisimlari, Hopf Teoremi, Dalbeaut Teoremi, Betti Sayilari.

DERS Diferansiyel topolojinin geometrik metodlarini vermek ve topolojik manifoldlarin ézelliklerini geometrik
GEREKGESI manifoldlarin 6zellikleriyle iliskilendirmenin 6nemi.
DERSIN

Stirekli Gruplar, Skeletonlar, Homoloji, Kohomoloji, Kapali ve Tam Cizgiler, Stirekli Grup Temsilleri, Sheaf

DERSIN

AMACI ozelliklerini geometrik manifoldlarin dzellikleriyle iliskilendirir.

Bu ders, diferansiyel topolojinin geometrik metodlarini tasvir etmeyi amaglar ve topolojik manifoldlarin

ON SARTLAR On sart mevcut degil

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Diferensiyel Topoloji
] 2

EMSALLERI 3

4,
KAYNAKLAR 1. Morris W. Hirsch, Differential Topology, Springer, 1976, ISBN-13: 978-0387901480
2. T.Brocker, K. Janich, C. B. Thomas and M. J. Thomas, Introduction to Differential Topology, Cambridge
Univ. 1982,

3. Joel W.Robbin and Dietmar A. Salamon, Introduction to Differential Topology,2018.
4,




1. Skeleton, Homoloji ve Kohomoloji kavramini tanimlar
2. Sirekli Grup Temsilllerini bilir.
DERS
3. Sheaf Teorisini 6grenir
CIKTILARI )
4. Grup Ayrisimlarn ve Ozelliklerini 6grenir.
5. Betti Sayilarinin Tanim ve Ozelliklerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashig: Siirekli Gruplar

Alt konu bagliklari: Temel tanim ve kavramlar

Konu Basligi: Skeletonlar

3 Alt konu basliklari: Skeleton tanimi ve 6zellikleri
4 Konu Bashigi: Homoloji
Alt konu basliklart: Homoloji tanimi ve Ozellikleri
5 Konu Baslig1: Kohomoloji
Alt konu basliklar: Kohomoloji tanimi ve Ozellikleri
6 Konu Bashgi: Cizgiler
Alt konu bagliklar1: Kapali ve Tam Cizgiler
- Konu Bashigi: Siirekli Grup Temsilleri
Alt konu bagliklar1: Siirekli Grup Temsillerini ve 6zellikleri
3 Konu Bashg:: Uygulamalar
Alt konu basliklar1: Anlatilan Konularla ilgili Problem Céziimleri
9 Konu Bashgi: ARA SINAV
Alt konu bagliklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Sheaf Teorisi
Alt konu bashiklar: Seaf Teorisi ve Ozellilleri
11 Konu Bashigi: Grup Ayrisimlari
Alt konu basliklart: Grup Ayrigimlari ve Ozellikleri
12 Konu Bashig1: Hopf Teoremi
Alt konu basliklar1: Teoremin ifade ve ispati, Poincare-Hopf Teoremi
13 Konu Baslhigi: Dolbeaut Teoremi
Alt konu basliklari: Teoremin ifade ve ispati
Konu Bashgi: Betti Sayilar:
14 .
Alt konu basliklari: Betti Sayilarinin Tanimi ve Ozellikleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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ITII R DERS ONERI FORMU

I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali
Kurul Karari

Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan ;
(Unvan, Ads ve Soyadi, Prof. Dr. Vedat ASIL

Kurumu) Kurumu: Fen FAKiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

II- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U [K
TR MAT835 Uzay Kinematigi ve Lie Gruplar1 I
3103 6
EN MATH835 Space kinematics and Lie groups I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun goérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tlizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS
GEREKCESI Geometrinin fiziksel alandaki uygulamasini igermesi
DERSIN
i CERi ¢i Matrisler ve Determinantlar, vektdr uzaylari, Lie gruplari, kiiresel hareket, kiiresel harekette kinematik
DERSIN Geometri alaninda c¢alisacak olan Yiiksek lisans ve Doktora 6grencilerinin Astronomi ve Miihendislik
AMACI branslarinda pek ¢ok kullanim alani olan dual say1 sistemlerini , dual degiskenli fonksiyonlar1 , kiiresel

hareketleri ve uzay hareketlerini 6grenmeleri egitimleri agisindan faydal olacaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Mekanik tasarimlar ( Makine Mithendisligi)
2. Hareket Kontrol ve Robotik (Endiistriyel otomasyon ve kontrol)
EMSALLERI 3
4,
KAYNAKLAR 1. Karger A. and Novak J., Space Kinematics and Lie Groups, STNL Publishers of Technical Lit., Prague,

Czechoslovakia, 1978
2. Haasalihoglu, H.H. ,Yiiksek Boyutlu Uzaylarda Déniisiimler ve Geometriler , Ankara Univ. Temel
Bilimler Fak. yayinlari.

Miiller, H.R. , Kinematik Dersleri, Ankara Univ. yayinlari.

4. Blaschke W.Zur Bewengungs gemetrie auf.Der Kugel S.B. Heeildelberger. Wiss Math. Nat KI. No.2

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Matris, determinant ve vektor uzay ile ilgili kavramlar1 tanimlar
2. Diferensiyellenebilir manifoldlar ile ilgili kavram ve teoremleri 6grenir.
ClKTIliiIlisl 3. Lie grubu ve Lie cebiri ile ilgi kavramlar ve teoremleri 6grenir.
4. Kiresel hareket, ortogonal matrisler ve tiniter matisleri 6grenir.
5. Ortogonal matrisler ile Giniter matriler arasindaki iliskiyi ve Kiiresel harekette kinematigi 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. PS8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashgi: Temel Kavramlar

Alt konu basliklari: Matrisler ve determinantlar, vektér uzayi

Konu Basligi: Temel Kavramlar

3 Alt konu basliklari: Grup teorisinin temel konulari, Diferensiyel geometride egriler ve regle ytizeyleri
Konu Bashigi: Temel Kavramlar
4 Alt konu basliklari: Diferensiyel manifoldlar ve Lie gruplari
Konu Bashig:: Birim kiirede hareket
5 Alt konu basliklar: Kiiresel hareket
Konu Bashgi: Birim kiirede hareket
6 Alt konu bagliklari: Euler agilari
Konu Bashgi: Birim kiirede hareket
7 Alt konu bagliklar1: Ortogonal matrisler ile iiniter matriler arasindaki iliski
Konu Bashg:: Birim kiirede hareket
8 Alt konu basliklar:: Dogrultman kosiniisleri ve kiiresel hareketin invaryantlari
Konu Bashgi: ARA SINAV
9 Alt konu basliklar1: Ara sinav yapilir
Konu Bashgi: Birim kiirede hareket
10 Alt konu bagliklari: Dogrultman kosintisleri ve kiiresel hareketin invaryantlari
Konu Bashg:: Birim kiirede hareket
11 Alt konu basliklar: Kiiresel harekette bir noktanin ydriingesinin invaryantlari
Konu Bashg:: Birim kiirede hareket
12 Alt konu basliklar: Kiiresel harekette bir noktanin ydriingesinin invaryantlari
Konu Bashig: Birim kiirede hareket
13 Alt konu bagliklari: Kiiresel hareketin kinematikleri
Konu Bashg:: Birim kiirede hareket
14 Alt konu basliklar: Kiiresel hareketin kinematikleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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ITII R DERS ONERI FORMU

I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali
Kurul Karari

Enstitii Kurulu Onayina

Formu Hazirlayan ;
(Unvan, Ads ve Soyadi, Prof. Dr. Vedat ASIL

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

II- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U [K
TR MAT836 Uzay Kinematigi ve Lie Gruplar II
3103 6
EN MATH836 Space kinematics and Lie groups 11

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun goérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tlizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS
GEREKCESI Geometrinin fiziksel alandaki uygulamasini igermesi
DERSIN
iCERIGi Uzay hareketinin kinematikleri, Lie gruplari ve Lie cebiri
DERSIN Geometri alaninda c¢alisacak olan Yiiksek lisans ve Doktora 6grencilerinin Astronomi ve Miihendislik
AMACI branslarinda pek ¢ok kullanim alani olan dual say1 sistemlerini , dual degiskenli fonksiyonlar1 , kiiresel

hareketleri ve uzay hareketlerini 6grenmeleri egitimleri agisindan faydal olacaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Mekanik tasarimlar ( Makine Mithendisligi)
2. Hareket Kontrol ve Robotik (Endiistriyel otomasyon ve kontrol)
EMSALLERI 3
4,
KAYNAKLAR 1. Karger A. and Novak J., Space Kinematics and Lie Groups, STNL Publishers of Technical Lit.,, Prague,

Czechoslovakia, 1978
2. Haacsalihoglu, H.H. ,Yiikksek Boyutlu Uzaylarda Déniisiimler ve Geometriler , Ankara Univ. Temel
Bilimler Fak. yayinlari.

Miiller, H.R. , Kinematik Dersleri, Ankara Univ. yayinlari.

4. Blaschke W.Zur Bewengungs gemetrie auf.Der Kugel S.B. Heeildelberger. Wiss Math. Nat K. No.2

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Ugboyutlu Oklid uzayinda kongriianslarin Lie gruplari ve Lie cebirini 6grenir.
2. Uzay hareketinde kinematikleri 6grenir.
DERS
3. Hareketin invaryantlar1 6grenir.
CIKTILARI
4. Birim kiirede hareket ve zarflar kavramini 6grenir.
5. Konjige yiizeyleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. PS8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashgi: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu basliklart: Uc boyutlu Oklid uzayinda kongriianslarin Lie gruplari ve Lie cebiri
3 Konu Basligi: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu basliklari: Klein Kuadrikleri
4 Konu Bashgi: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu basliklari: Uzay hareketi
5 Konu Bashgi: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu basliklari: Uzay hareketinin dogrultman kosiniisleri
6 Konu Baslhigi: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu basliklari: Hareketin invaryantlari
- Konu Bashigi: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu bagliklar1: Axoidlerin ve hareketin invaryantlar ile axoidlerin invaryantlari arasindaki iliski
3 Konu Bashig1: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu basliklari: Bir noktanin yoriingesi
9 Konu Bashgi: ARA SINAV
Alt konu bagliklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Baslhigi: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu bashiklari: Ozel hareketler
11 Konu Baslig1: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu basliklar1: Dual vektorler ve ¢izgilerin yoriingeleri
12 Konu Baslig1: Uzay hareketinde kinematikler
Alt konu basliklari: Zarflar
13 Konu Bashig: Birim kiirede hareket
Alt konu bagliklari: Zarflarin uygulamalari
14 Konu Bashg:: Birim kiirede hareket
Alt konu basliklar1: Konjiige yiizeyler
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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,_;'\ \’E'P FEN

b\ BIiLIMLERI
& . | ensTiTOSU ) T:C. ] ]
by U& - [ 193 FIRAT UNIVERSITESI FORM
| 1" | FEN BiLIMLERi ENSTITUSU 18
> ~ N .

“1975" DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan s
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog. Dr. Muhittin Evren AYDIN

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MATS837 Finsler Geometri I
3{03 6
EN MATH837 | Finsler Geometry I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Diferensiyel Geometri alaninda ¢alisacak lisanstistii 6grenciler ve arastirmacilar i¢in temel tegkil edecek bir
GEREKCESI ders olarak diistintilmektedir.

] Asli degismezler ve tersininir Finsler yapilari, Cartan Tensoérii, Cartan Formu ve Diecke Teoremi, Finsler
DERSIN Altmanifoldlar ve Altmanifoldlarin Daldirma Problemi, Bir Finsler Demetin Catisi ve Chern
Konneksiyonunun Insasi, Chern Konneksiyonunun Ozellikleri, Yatay ve Dikey Kovaryant Tiirevler, Jeodezik

ICERIGI Boyunca Kovaryant Tiirev, Landsberg ve S- Egrilikler, Chern Konneksiyonun Egriligi, Flag Egrilik, Birinci
Yay Uzunlugu Varyasyonu
DERSIN . . . e o .
Finsler Geometrinin temel kavramlarim ifade etmek. Projektif kiire demetleri lizerinde geometrik
AMACI degsmezler ve temel denklemleri incelemek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Ordu Univeristesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, {leri Diferensiyel Geometri I
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. X. Mo, An introduction to Finsler Geometry, World Scientific Publishing, 2006.
2. D.Bao,S.-S. Chern, Z. Shen, An introduction to Riemann-Finsler Geometry, Springer, 2000.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Finsler Geometri hakkinda temel bilgileri alir.
2. Chern konneksiyonu ve egrilikleri 6grenir.
DERS
3. Projektif kiire demetleri hakkinda bilgi edinir.
CIKTILARI
4. Finsler manifoldlarinin egrilikleri hakkinda bilgi edinir.
5. Finsler manifoldlar tizerinde harmanik dontisiimlerle ilgili temel bilgiler kazanr.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghg:: Finsler Manifoldlar:
2 Alt konu basliklar: Giris ve temel 6rnekler
Konu Baghg:: Finsler Manifoldlar:
3 Alt konu basliklari: Asli degismezler ve tersininir Finsler yapilari
Konu Bashigi: Minkowski Uzay iizerinde Geometrik Nicelikler
4 Alt konu baghklari: Cartan Tensorii, Cartan Formu ve Diecke Teoremi
Konu Bashigi: Minkowski Uzay1 iizerinde Geometrik Nicelikler
5 Alt konu baghklari: Finsler Altmanifoldlar ve Altmanifoldlarin Daldirma Problemi
6 Konu Basligi: Chern Konneksiyonu
Alt konu basliklart: Bir Finsler Demetin Catist ve Chern Konneksiyonunun insasi
- Konu Basligi: Chern Konneksiyonu
Alt konu bashiklart: Chern Konneksiyonunun Ozellikleri
3 Konu Bashigi: Kovaryant Diferensiyel
Alt konu baghklar1: Yatay ve Dikey Kovaryant Tiirevler
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Geometrik Degismezler
Alt konu baghklari: Jeodezik Boyunca Kovaryant Tiirev, Landsberg ve S- Egrilikler
11 Konu Basligi: Riemann Degismezleri
Alt konu baghklari: Chern Konneksiyonun Egriligi
12 Konu Basligi: Riemann Degismezleri
Alt konu baghklar:: Flag Egrilik
13 Konu Bashigi: Yay Uzunlugu Varyasyonlari
Alt konu baghklar:: Birinci Yay Uzunlugu Varyasyonu
14 Konu Bashigi: Yay Uzunlugu Varyasyonlari
Alt konu baghklar:: Birinci Yay Uzunlugu Varyasyonu
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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Formu Hazirlayan | = 10 pr Myhittin Evren AYDIN
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MATS838 Finsler Geometri 11
3103 6
EN MATH838 | Finsler Geometry Il

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . . . I . . . .
i Diferensiyel Geometri alaninda ¢alisacak lisanstistii 6grenciler ve arastirmacilar i¢in temel tegkil edecek bir
GEREKCESI ders olarak diistintilmektedir.
DERSIN Riemann Konneksiyonu, Projektif Kiire Demetin Egriligi, Finsler Demetin Integrallenebilirlik Sarti, Finsler
] o Demetin Minimal Sarti, Cartan Tensérii ve Flag Egrilik Arasindaki liski, Ricci Ozdeslikleri, S-egrilik ve Flag
ICERIGI egrilik arasindaki iliski, izotropik S-egrilikli Finsler Manifoldlari, Skaler Egrilikli Finsler Manifoldlar,
[zotropik Landsberg Egrilikli Finsler Metrikleri, {lk Varyasyon ve Bileske Ozellikleri, Stres-Enerji Tensérii
DERSIN . . . e o .
Finsler Geometrinin temel kavramlarim ifade etmek. Projektif kiire demetleri lizerinde geometrik
AMACI degsmezler ve temel denklemleri incelemek.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Ordu Univeristesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, {leri Diferensiyel Geometri [
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. X. Mo, An introduction to Finsler Geometry, World Scientific Publishing, 2006.
2. D.Bao,S.-S. Chern, Z. Shen, An introduction to Riemann-Finsler Geometry, Springer, 2000.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Projektif Kiire Demetin Geometrisini 6grenir.
2. Invaryantlarin U¢ Siniflar Arasindaki iliskisini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Skaler Egrilikli Finsleir Manifoldlarini 6grenir.
4. Finsler Manifoldlar1 Uzerinde Harmonik Doniisiimleri 6grenir.
5. Bazi uygulamalar yapar
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashig:: Projektif Kiire Demetin Geometrisi

2 Alt konu basliklari: Riemann Konneksiyonu
Konu Bashig:: Projektif Kiire Demetin Geometrisi

3 Alt konu basliklar: Projektif Kiire Demetin Egriligi

4 Konu Bashig1: Projektif Kiire Demetin Geometrisi
Alt konu basliklar:: Finsler Demetin integrallenebilirlik Sarti

5 Konu Baslig1: Projektif Kiire Demetin Geometrisi
Alt konu baghklari: Finsler Demetin Minimal Sarti

6 Konu Baghg:: invaryantlarin U¢ Simiflar1 Arasindaki iliski
Alt konu basliklar: Cartan Tensérii ve Flag Egrilik Arasindaki [liski

- Konu Baghg:: invaryantlarin U¢ Stmiflar1 Arasindaki iliski
Alt konu basliklart: Ricci Ozdeslikleri

3 Konu Baghg:: invaryantlarin U¢ Stmiflar1 Arasindaki iliski
Alt konu bashklart: S-egrilik ve Flag egrilik arasindaki iliski

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashig: Skaler Egrilikli Finsler Manifoldlar:
Alt konu bashiklart: {zotropik S-egrilikli Finsler Manifoldlari, Skaler Egrilikli Finsler Manifoldlar

11 Konu Bashig:: Skaler Egrilikli Finsler Manifoldlar:
Alt konu basliklart: {zotropik Landsberg Egrilikli Finsler Metrikleri

12 Konu Baghg:: Finsler Manifoldlar1 Uzerinde Harmonik Déniisiimler
Alt konu baghklar:: Temel kavramlar

13 Konu Baghg:: Finsler Manifoldlar1 Uzerinde Harmonik Déniisiimler
Alt konu basliklart: {lk Varyasyon ve Bileske Ozellikleri
Konu Bashg:: Finsler Manifoldlar1 Uzerinde Harmonik Déniisiimler

14 Alt konu baghklar: Stres-Enerji Tensort

15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dali e
Kurul Karar Enstitii Kurulunun onayina
Formu Hazirlayan | ppo¢ pr Miinevver YILDIRIM YILMAZ
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|Uu |[K
TR MAT839 Hessian Manifoldlar I
303 6
EN MATHS839 Hessian Manifolds I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencileri i¢in 6nemli bir konu olmasi
DERSIN Afin uzaylar, Hessian metrik, Hessian yapi ve Hessian manifold Kavrami, Kaehler manifoldlar ve Hessian
: o iligkisi, egrilik kavrami, Hessian anlaminda egrilik ve kesit egriligi, afin diferensiyel geometrinin temel
ICERIGI . . . e 1 . . : e
kavramlari, Hessian yapilar ve afin diferensiyel geometri illiskisi, seviye ytizeyleri ve Gradient doniistimler.
DERSIN Hessian manifold kavramini incelemek, Hessian yapi ve metrik hakkinda bilgi sahibi olma Hessian
manifoldlar iizerinde egrilik ve egrilik denklemlerini inceleme Hessian ve kaehler yapilar arasinda iligki
AMACI kurabilme seviye yiizeyleri ve Gradient doniisiim bilgisi kazandirma. Afin diferenssyel geometrik kavram
temeli olusturma.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Hacettepe Univ. Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Lisanstistii programi, Cebirsel Geometri
2. Adiyaman Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii, Manifoldarin Diferensiyel Geometrisi
EMSALLERI I, T . . . .
3. Dokuz Eylul Universitesi Yiiksek lisans Programi, Diferensiyellenebilir Manifoldlar
4.,
KAYNAKLAR 1. H.Shima, (2007) Geometry of Hessian structures World Scientific press
2. K.Nomizu, T. Sasaki (1994) Affine Differential Geometry Cambridge University Press
3. 0 ‘Neil B.(1983) Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York,
4. H. H. Hacasalihoglu, , N.Ekmekci,(2004) Tensér Geometri, Ankara University, Science Faculty,
Department of Mathematics,
5. K. Yano M.Kon(1980) Structures on Manifolds World Scientific publishing

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Afin geometri hakkinda bilgi sahibi olur
2. Hessian manifoldlari ve Hessian yapi kavramlarini anlar.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Hessian egrilik tensorii tanimlayarak islem yapar.
4. Kaehler Manifold teorisi hakkinda bilgi sahibi olma ve Hessian manifoldlar ile iliskilendirir.
5. Hessian manifold teorisinde edindigi kavram ve diisiinceleri bilimsel yontemlerle inceler.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashg:: Afin Uzaylar
Alt konu bagliklar: Afin Uzaylar ve Konneksiyonlar vektor alanlari
Konu Bashigi: Hessian yapilar

3 Alt konu basliklari: Hessian metrik Fark tensorii ve Codazzi denklemi

4 Konu Bashigi: Hessian yapilar ve Kaehler yapilar
Alt konu basliklari: Kompleks manifoldlar ve Kaehler metrigi

5 Konu Bashg: Hessian yapilar ve Ozellikleri
Alt konu basliklari: Dual Hessian yapilar Hessian yapilar i¢in divergens ve Codazzi yapilari

6 Konu Bashgi: Hessian Manifold Ornekleri
Alt konu baghklar1: Hessian manifold uygulamalari

- Konu Bashg:: Egrilik tensorleri
Alt konu baghklar1: Temel egrilik tensorleri Ricci skaler ve kesit egrilikleri

3 Konu Basligi: Hessian yapilar i¢in egrilikler
Alt konu baghklar1: Hessian egrilik tensorii ve Kozsul formlari, Hessian kesit egriligi

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Kaehler ve Hessian egrilikler
Alt konu baghklar1: Riemann, Kaehler ve Hessian egrilik iliskisi ve uygulamalar

11 Konu Bashig: Afin Diferensiyel Geometri nin Temelleri
Alt konu baghklar: Afin diferensiyel geometrinin temel kavramlari

12 Konu Bashigi: Hessian yapilar ve Afin diferensiyel Geometri
Alt konu baghklar1: Afin hiperyiizeyler

13 Konu Bashig: Seviye Yiizeyleri
Alt konu baghklari: Potansiyel fonksiyonlarin Seviye Yiizeyleri

14 Konu Bashigi: Gradient Doniisiimler
Alt konu baghklar:: Gradient Doniisiimlerin Laplasyan

15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dali e
Kurul Karar Enstitii Kurulunun onayina
Formu Hazirlayan | ppo¢ pr Miinevver YILDIRIM YILMAZ
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|Uu |[K
TR MATS840 Hessian Manifoldlar II
3103 6
EN MATHS840 Hessian Manifolds II

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometri alaninda ¢alisan lisansiistii 6grencileri i¢in 6nemli bir konu olmasi
DERSIN Hessian manifoldlar ve information geometri iliskisi, Hessian Manifoldlar ve Istatistiksel modeller, dual
iCERIGI konneksiyonlar istatistiksel manifoldlar ve hiperytizeyleri, kompakt Hessian manifoldlar, Hessian
manifoldlarda konvekslik, Afin Chern siniflar1 ve kohomoloji.
DERSIN Hessian manifold ile information geometrisi iligkisi kurabilmek, Hessian manifoldlarin istatistiksel
modellerle olan baglantis1 hakkinda bilgi sahibi olma, Hessian manifoldlar ve istatistiksel manifoldlar ve
AMACI hiperyiizeylerini inceleme, Kompakt Hessian manifoldlar bilgisi edindirme, Hessian manifoldlarda
konvekslik bilgisi kazandirma. Kohomoloji kavram temeli olusturma.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Hacettepe Univ.ersitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Cebirsel Geometri
2. Adiyaman Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii, Manifoldarin Diferensiyel Geometrisi
EMSALLERI I, _— . . e e . .
3. Dokuz Eylil Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Diferensiyellenebilir Manifoldlar
4.,
KAYNAKLAR 1. H.Shima, (2007) Geometry of Hessian structures World Scientific press
2. Furuhata, H. (2009). Hypersurfaces in statistical manifolds. Differential Geometry and its Applications,
27(3), 420-429.
3. Nguiffo Boyom M and W Roljzak.(2016): Transversely Hessian foliations and information geometry,
Int. J. Math. 27,11
4. S.Amari and H. Nagaoka. Methods of Information Geometry, Translations of Mathematical

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Information geometri hakkinda bilgi sahibi olur.
2. Hessian manifoldlar ve istatistiksel manifold iligkisini anlar.
CIKT::.]ZI:{SI 3. ].)aglhm modelleri ve Hessian yapilar ile islem yapar.
4. Istatistiksel hiperyiizeyler hakkinda bilgi sahibi olma ve Hessian manifoldlar ile iliskilendirir.
5. Hessian manifold teorisinde edindigi kavram ve diisiinceleri bilimsel yontemlerle inceler.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Basligi: Hessian yapilar ve Information geometri
Alt konu basliklar:: Olasilik dagilim ailelerinin Dual konneksiyonlari
Konu Basghigr: Normal Dagilim ve Hessian yapilar

3 Alt konu basliklari: Normal dagilimlar tarafindan indirgenen Hessian yapilar

4 Konu Bashig1: Hessian Manifoldlar ve Istatistiksel modeller
Alt konu basliklari: Dagilimlar érnekler ve aksine 6rnekler

5 Konu Basligi: Dual Konneksiyonlar
Alt konu basliklari: Dual Konneksiyonlar ve Fisher metrik

6 Konu Bashig: Istatistiksel manifoldlar
Alt konu basliklar:: Istatistiksel manifol érnegi olarak Hessian manifoldlar

- Konu Baghig: istatistiksel Manifoldlarin hiperyiizeyleri
Alt konu baghklar1: Riemann ve holomorfik istatistiksel hiperytizeyler

3 Konu Bashigi: Hessian Egriligi sifir olan istatistiksel hiperyiizeyler
Alt konu baghklar1: Thomas-Cartan-Fialkow theorem

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Hessian manifoldlar, Kompakt Hessian manifoldlar ve Konvekslik
Alt konu baghklar1: Flat manifoldlar Flat manifoldlar icin iistel doniisiimle,Hiperbolik flat manifoldlar
Konu Basligi: Hessian Manifoldlarda Kozsul Formlar

11 Alt konu baghklari: Kozsul formlar ve Calabi konjoktiiri

12 Konu Bashigi: Flat manifoldlarda kohomoloji
Alt konu baghklar:: Flat manifoldlarda (p q) formlar
Konu Bashigi: Flat manifoldlarda Laplacian

13 Alt konu baghklar1: Hessian manifoldlarda Duallik teoremi
Konu Bashigi: Afin Chern simiflar:

14 Alt konu baghklar:: Flat manifoldlar i¢in afin Chern siniflari

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN
ANABILIM DALl | MATEMATIK
Anabilim Dali -
Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina
Formu Hazirlayan ¢ i
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Alper Osman OGRENMIS
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT841 Kontakt Manifoldlar I
310(3 6
EN MATH841 | Contact Manifolds I
ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.
KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . . . . . o .
i Diferensiyel Geometri alaninda Manifold ve altmanifold konularini ¢alisacak lisansiistii 6grenciler ve
GEREKCESI arastirmacilar icin temel teskil edecek bir ders olmasi
] Hemen hemen kompleks ve kontakt yapilar, Hemen hemen kontakt manifoldlar, Kontakt manifoldlar,
DERSIN Hemen hemen kontakt manifoldlarin torsiyon tensorii, Kontakt Dagilim (distribution), Regiiler Kontakt
iCERIGI manifoldlar, Brieskorn manifoldlari, Sasakian manifoldlarin degismez (invaryant) altmanifoldlari, Sasakian
manifoldlarin anti- invaryant altmanifoldlari, Afin Metrik Icin Laplacian, Kontakt CR almanifoldlar,
Altmanifoldlar {izerinde indirgenmis yapilar
DERSIN
AMACI Kontakt yapilar olan Kontakt manifold ve alt manifoldlari ile ilgili genel 6zellikleri 6gretmektir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kontakt Manifoldlar I
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Kentaro Yano, Masahiro Kon, Structures on Manifolds, Wold Scientific Pub., 1984
2. Chen, B.Y., Geometry of Sulmanifolds, Marcel Dekker, INC. New York,1973.
3. Kobayashi, S., Nomizu, K., Foundation of Differential Geometry, Vol.l, Interscience Pub., 1963
4. D.Blair, Riemannian Geometry of Contact and Symplectic Manifolds, Birkhauser, 2002.
5. Integral Formulas in Riemannian Geometry, Marcel Dekker, Inc, New York, 1970




1. Kontakt yap1 ve kompleks yap1 kavramlarini tanir, 6rnekler verir..
2. Kontakt manifold gesitlerini 6grenir.
DERS
3. Sasakian altmanifold kavramim 6grenir.
CIKTILARI
4. Sasakian altmanifoldlarin invaryant almanifoldlarim bilir.
5. Sasakian altmanifoldlarin anti-invaryant almanifoldlarini bilir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashgi: Kontakt Manifoldlar
Alt konu basliklar:: Hemen hemen kompleks ve kontakt yapilar
Konu Bashgi: Kontakt Manifoldlar
3 Alt konu basliklari: Hemen hemen kontakt manifoldlar
Konu Bashgi: Kontakt Manifoldlar
4 Alt konu bashklari: Kontakt manifoldlar
Konu Bashigi: Kontakt Manifoldlar
5 Alt konu basliklari: Hemen hemen kontakt manifoldlarin torsiyon tensorii
6 Konu Bashigi: Kontakt Manifoldlar
Alt konu baghklar1: Kontakt Dagilim (distribution)
Konu Bashigi: Kontakt Manifoldlar
7 Alt konu baghklar1: Regiiler Kontakt manifoldlar
3 Konu Bashigi: Kontakt Manifoldlar
Alt konu baghklar1: Brieskorn manifoldlari, Alistirmalar
9 Konu Bashigi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilr
10 Konu Basligi: Sasakian Manifoldlarin Altmanifoldlar:
Alt konu baghklar1: Sasakian manifoldlarin degismez (invaryant) altmanifoldlar:
11 Konu Basligi: Sasakian Manifoldlarin Altmanifoldlar:
Alt konu baghklar1: Sasakian manifoldlarin anti- invaryant altmanifoldlar:
12 Konu Basligi: Sasakian Manifoldlarin Altmanifoldlar:
Alt konu basliklart: Afin Metrik i¢in Laplacian
Konu Basligi: Sasakian Manifoldlarin Altmanifoldlar:
13 Alt konu baghklar1: Kontakt CR almanifoldlar
14 Konu Basligi: Sasakian Manifoldlarin Altmanifoldlari
Alt konu baghklar:: Altmanifoldlar iizerinde indirgenmis yapilar
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI | MATEMATIK
Anabilim Dali -
Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina
Formu Hazirlayan ¢ i
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Alper Osman OGRENMIS
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT842 Kontakt Manifoldlar I1
310(3 6
EN MATH842 | Contact Manifolds II
ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.
KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . . . . . . .
i Diferensiyel Geometri alaninda Manifold ve altmanifold konularimi ¢alisacak lisansiistii 6grenciler ve
GEREKCESI arastirmacilar icin temel teskil edecek bir ders olmasi
DERSIN Manifoldlar iizerinde f-yapilar, Normal f-yapilar, f-yap1 ¢atisi, Manifold ¢atisinin hiperyiizeyleri, Lokal
: o Carpim Manifoldlari, Lokal Ayristirilabilir Riemann Manifoldlari, Carpim manifoldlarinin altmanifoldlari,
ICERIGI : : .
Kaehlerian Carpim manifoldlarinin altmanifoldlar:
DERSIN . . . qa
Kontakt yapilar olan Kontakt manifold ve alt manifoldlari, carpim manifoldlar: ve f-yapilar ile ilgili genel
AMACI ozellikleri 6gretmek
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kontakt Manifoldlar II
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Kentaro Yano, Masahiro Kon, Structures on Manifolds, Wold Scientific Pub., 1984
2. Chen, B.Y., Geometry of Sulmanifolds, Marcel Dekker, INC. New York,1973.
3. Kobayashi, S., Nomizu, K., Foundation of Differential Geometry, Vol.l, Interscience Pub., 1963
4. D.Blair, Riemannian Geometry of Contact and Symplectic Manifolds, Birkhauser, 2002.
5. Integral Formulas in Riemannian Geometry, Marcel Dekker, Inc, New York, 1970




1. Kontakt yap1 ve kompleks yap1 kavramlarini tanir, 6rnekler verir..
2. Kontakt manifold gesitlerini 6grenir.
DERS
3. f-yapilar kavramlarini 6grenir.
CIKTILARI
4. Carpim manifoldlarini bilir.
5. Carpim altmanifold kavramini 6grenir, 6rneklerini ¢ozer.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashgi: Kontakt Manifoldlar
Alt konu bagliklar: Hemen hemen kompleks ve kontakt yapilar hakkinda kisa bilgi
Konu Bashgi: Kontakt Manifoldlar
3 Alt konu bagliklari: Hemen hemen kontakt manifoldlar hakkinda kisa bilgi.
Konu Basghg: f-yapilar
4 Alt konu basliklar1: Manifoldlar {izerinde f-yapilar
Konu Basghg: f-yapilar
5 Alt konu basliklari: Normal f-yapilar
6 Konu Basghg: f-yapilar
Alt konu baghklari: f-yapi ¢atisi
- Konu Baghig: f-yapilar
Alt konu baghklar1: Manifold ¢atisinin hiperyiizeyleri
3 Konu Baghig: f-yapilar
Alt konu baghklar1: Alistirmalar
9 Konu Bashigi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Carpim Manifoldlar:
Alt konu baghklar1: Lokal Carpim Manifoldlari
11 Konu Bashigi: Carpim Manifoldlar:
Alt konu baghklar1: Lokal Ayristirilabilir Riemann Manifoldlar1
12 Konu Bashigi: Carpim Manifoldlar:
Alt konu baghklar1: Carpim manifoldlarinin altmanifoldlar
Konu Bashigi: Carpim Manifoldlar:
13 Alt konu baghklar:: Kaehlerian Carpim manifoldlarmin altmanifoldlar
Konu Bashgi: Carpim Manifoldlar:
14 Alt konu baghklar:: Alistirmalar
15 | GENELSINAV
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Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina
Formu Hazirlayan | ppo¢ pr Miinevver YILDIRIM YILMAZ
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|Uu [K
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303 6
EN MATHS843 Statistical Manifolds I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

projeksiyon teoremlerini inceleme

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Geometrinin uygulama alanlari i¢in yeni bir konu olmasi
DERSIN Diverjens fonksiyonlarin geometrisi ve dual Flat Riemann yapilar Ustel aileler ve Karisik ailelerin olasihik
iCERIGI dagilimlar olasilik dagihmlarinin manifoldlarinin invaryant geometrisi n kiire ve n boyutlu Oklid uzayinin
alfa geometrisi
DERSIN Istatistik manifold kavramini incelemek, Flat yapilar ve metrik hakkinda bilgi sahibi olma
olasilik dagilimlar1 ve manifoldlar arasinda baglanti kurabilme diverjens gesitleri ve 6zelliklerini inceleme
AMACI n-Kiire ve n-boyutlu Oklid uzayinda alfa geometrik kavram temeli olusturma. Genellestirilmis Pisagor ve

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Stati. and Appli Prob.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332

1. Ashortcourse at Centro de Investigaciones de Matematica (CIMAT), Guanajuato, Mexico ¢
] 2

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR 1. S.Amari, (2016)Information Geometry and Its Applications Springer Applied Mathematical Sciences
2. S.Amari, (1985) Differential-Geometrical Methods in Statistics Springer Applied Mathematical
Sciences

3. 0 ‘Neil B.(1983) Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York,

4. M.K. Murray J.W. Rice(1993)Differential Geometry and Statistics Chapman & Hall/CRC Monogr. on




1. Istatistiksel manifoldlar hakkinda bilgi sahibi olur.
2. Olasilik dagilimlan ve flat yap1 kavramlarini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Genellestirilmis Pisa{,ior ve projeksiyon teoremlerini 6grenir.
4. n-Kiire ve n-boyutlu Oklid uzayinda alfa geometrik kavramlarini 6grenir.
5. Istatistiksel manifold teorisinde edindigi kavramlar bilimsel yéntemlerle incelemeyi 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashigi: Manifoldlar ve Flat Yapilar
2 Alt konu basliklari: Manifoldlar Diverjens ve diverjens érnekleri
Konu Bashg:: Konveks Fonksiyonlar
3 Alt konu basliklari: Konveks yapilar Bergman diverjensi ve Legendre doniisiimii
Konu Bashigi: Konveks fonksiyonlardan elde edilen dual flat Riemann yapilar
4 Alt konu basliklari: Afin ve Dual afin koordinat sistemleri baz vektorleri ve Riemann metrigi
Konu Bashg:: Genellestirilmis Pisagor ve Projeksiyon Teoremleri
5 Alt konu basliklari: Genellestirilmis Pisagor Teoremi ve Projeksiyon Teoremi
Konu Bashgi: Ustel aileler
6 Alt konu bashklart: Ustel ailelerin olasilik dagilimlar1 Gauss ve Diskret dagilimlar
Konu Bashgi: Karisik(Mixture)ailelerin olasilik dagilimlar:
7 Alt konu baghklari: e flat ve m flat yapilar sonsuz boyutlu manifoldlarin olasilik dagilimlar
Konu Baglhigi: Pisagor Teoreminin uygulamalari ve invaryans Kriteri ve f-diverjensi
8 Alt konu baghklar1: Maksimum entropi Prensibi, KL ki-kare ve alfa diverjensi
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Baghg: f-diverjensi ve ki kare diverjensinin Ozellikleri
10 Alt konu baghklari: f-diverjensi ki kare ve KL diverjens 6zellikleri
Konu Bashig:: Fisher metrigi
11 Alt konu baghklari: Tek invaryant metrik olarak Fisher metrigi
Konu Bashig: Pozitif 6l¢ciimlii Manifoldlarda f-diverjensi
12 Alt konu baghklar1: Pozitif 6lciimlii Manifoldlarda f-diverjensi ve 6zellikleri
Konu Basligi: Rm de alfa geometry
13 Alt konu baghklar1: Rm de alfa geodezik ve alfa pisagor teoremi
Konu Bashig:: n-Kiirede alfa geometri
14 Alt konu baghklar:: n-Kiirede de alfa geodezik ve alfa pisagor teoremi
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali

Enstitii kurulunun onayina
Kurul Karari

Formu Hazirlayan | p..¢ b Miinevver YILDIRIM YILMAZ
(Unvani, Adi ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
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II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs

T|U |K

TR MATS844 Istatistiksel Manifoldlar II
3103 6

EN MATHS844 Statistical Manifolds II

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

elde edilmistir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

information geometri hakkinda uygulama yapabilme

DERS
GEREKCESI Geometrinin uygulama alanlari agisindan yeni bir konu olmasi
DERSIN Konneksiyonlarin geometrisi ve dual Flat maniifoldlar yapilar Istatistik bakis acisiyla enformasyon
. o geometri tahmin ve teorisi hipotez testi ve asimptotik teorisi lineer sistemler ve zaman serisi enformasyon
ICERIGI
geometri ve uygulamalari
DERSIN Konneksiyon kavramini incelemek, Dual Flat yapilar ve manifoldlar hakkinda bilgi sahibi olma
AMACI istatistik bakis agisiyla information geometrik yapilar1 kullanabilme zaman serisi kavramini agiklayabilme

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Stati. and Appli Prob.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332

1. Ashort course at Centro de Investigaciones de Matematica (CIMAT), Guanajuato, Mexico
] 2

EMSALLERI 3

4,
KAYNAKLAR 1. S.Amari, (2016)Information Geometry and Its Applications Springer Applied Mathematical Sciences
2. S.Amari, (1985) Differential-Geometrical Methods in Statistics Springer Applied Mathematical
Sciences

3. 0 ‘Neil B.(1983) Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York,

4. M.K. Murray ].W. Rice(1993)Differential Geometry and Statistics Chapman & Hall/CRC Monogr. on




1. Konneksiyonlar hakkinda bilgi sahibi olur.
2. Tahmin ve iistel yap1 kavramlarini 6grenir.
DERS
3. Neynmann Scott problemini 6grenir.
CIKTILARI
4. Zaman serileri ve manifoldlari iligkisi kurabilmeyi 6grenir.
5. Sistem manifoldlar teorisinde edindigi kavramlari bilimsel yéntemlerle 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. PS8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Baslhigi: Dual afin konneksiyonlar

Alt konu basliklar1: Dual konneksiyonlar metrik ve kiibik tensor

Konu Basligi: Dual flat manifoldlar

3 Alt konu basliklari: Dual flat manifoldlarda kanonik diverjens
Konu Basligi: Dual koordinat sistemlerinin k-kesimi
4 Alt konu basliklar1: Karisik koordinatlar ve kanonik diverjensin yeniden ifadesi
Konu Basligi: Tahmin ve iistel ailelerde tahminler
5 Alt konu basliklar1: tistel ailelerde ve egrilikli tistel ailelerde tahminler
Konu Bashigi: Tahminin birinci mertebeden asimptotik teorisi
6 Alt konu bagliklari: Tahminin birinci mertebeden asimptotik teorisi ile ilgili agiklamalar
Konu Bashgi: Tahminin yiiksek mertebeden asimptotik teorisi
7 Alt konu bagliklari: Tahminin yliksek mertebeden asimptotik teorisi ile ilgili agiklamalar
Konu Bashg:: Hipotez testinin asimptotik teorisi, Neynmann Scott problemi
8 Alt konu basliklari: Hipotez testi ve asimptotik teori, Neynmann Scott problemi ve Semi parametreler
Konu Bashgi: Ara Sinav
9 Alt konu bagliklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Baslhigi: Tahmin Fonksiyonu
10 Alt konu bagliklari: Tahmin Fonksiyonu ve geometrisi
Konu Bashig:: Duragan zaman serileri
11 Alt konu basliklar:: Duragan zaman serileri ve lineer sistemler
Konu Basligi: Zaman serileri ve manifoldlar
12 Alt konu basliklar1: Zaman serilerini tipik sonlu boyutlu manifoldlar:
Konu Bashigi: Sistem manifoldlarinin dual geometrisi
13 Alt konu bagliklari: AR, MA ve ARMA modellerinin geometrisi
Konu Baslig1: Enformasyon geometrinin uygulamalar
14 Alt konu basliklar1: Uygulamalar
15 | GENELSINAV
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Anabilim Dali e
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan ¢ i
(Unvan, Ad: ve Soyadh Prof. Dr. Alper Osman OGRENMIS
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT845 Cayley-Klein Geometrileri I
310(3 6
EN MATH845 | Cayley-Klein Geometries I
ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.
KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS OKklid Geometrisinin eksik kaldig1 baz1 alanlarda 6klidsel olmayan Cayley-Klein Geometrilerine ihtiyag
: duyulmaktadir. Bu nedenle Cayley-Klein Geometrilerden biri olan izotropik geometri bu alanda
GEREKCESI . :
calisacaklara yol gdsterecektir.
DERSIN
iCERIGI Cayley-Klein uzayimn kisa tarihcesi, izotropik Geometri, izotropik Uzayda Egri ve Yiizeyler
DERSIN - . - - : . .
Oklidsel Olmayan uzaylarda cahisacaklara, Cayley-Klein Geometrilerinden biri olan Izotropik Geometriyi
AMACI kavratmak.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1.  Yildiz Teknik Universitesi, Matematik Béliimii, Oklid Dis1 Geometri
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Yaglom I. M. 1979. A Simple Non-Euclidean Geometry and Its Physical Basis, Springer-Verlag, New
York.
2. Rosenfeld, B. A. A history of non-Euclidean geometry: evolution of the concept of a geometrical space.
Springer, 1988
Coxeter, H. S. M. Non-Euclidean geometry. 5th ed. Toronto, Canada: U. of Toronto Pr., 1978
4. H.Sachs, Ebene Isotrope Geometrie, Vieweg, Braunschweig,1987




Oklid geometrisinin postulatlari, Oklid dis1 geometrilerin dogusu ve bu geometriler hakkinda temel
bilgiler edinir.
DERS 2. Cayley-Klein diizlem geometrilerini ve metrik kavramlarini 6grenir.
CIKTILARI 3. Izotropik Uzayin temel kavramlarim 6grenir.
4. Izotropik uzayda egri ve yiizey kavramini genir.
5. Izotropik uzayda yiizeylerin siniflandirmalarim kavrar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. Pé6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashg: Oklid Geometrisi
2 Alt konu baglhklari: Oklid geometrisinin postulatlar;, Oklid dis1 geometrilerin dogusu ve bu
geometriler hakkinda temel bilgiler
3 Konu Baglig:: Diizlem Geometrileri
Alt konu basliklari: Cayley-Klein diizlem geometrileri
4 Konu Baghg:: izotropik Diizlem Geometrisi
Alt konu basliklar:: izotropik Diizlem Geometrisinin Tarihgesi
5 Konu Baghg:: izotropik Diizlem Geometrisi
Alt konu basliklart: {zotropik Diizlem Geometrisinin Degismezleri Hakkinda
6 Konu Baghg:: izotropik Diizlem Geometrisi
Alt konu bashklart: {zotropik diizlemde i¢ carpim, uzaklik, norm, ac1, vektér, kavramlari
- Konu Baghg:: izotropik Diizlem Geometrisi
Alt konu basliklar1: {zotropik Diizlemde Egri Kavrami ve Bazi Ozel Egriler
g Konu Bashg:: 3-boyutlu izotropik Uzay
Alt konu baghklar1: 3-boyutlu izotropik uzayin temel kavramlari
9 Konu Bashigi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilr
Konu Bashg:: 3-boyutlu izotropik Uzay
10 Alt konu baghklar:: 3-boyutlu izotropik uzayda egri ve ylizey kavramlari
11 Konu Bashg:: 3-boyutlu izotropik Uzay
Alt konu baghklar1: 3-boyutlu izotropik uzayda yiizey cesitleri
12 Konu Bashg:: 3-boyutlu izotropik Uzay
Alt konu basliklar1: 3-boyutlu Izotropik Uzayda sabit egrilikli yiizeyler
13 Konu Bashg:: 3-boyutlu Yar: izotropik Uzay
Alt konu basliklari: 3-boyutlu Yari izotropik Uzayin Temel Kavramlari
14 Konu Bashg:: 3-boyutlu Yar: izotropik Uzay
Alt konu basliklar1: 3-boyutlu Yari izotropik Uzayda Egri ve Yiizey Kavramlari
15 | GENELSINAV
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1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT846 Cayley-Klein Geometrileri II
310(3 6
EN MATH846 | Cayley-Klein Geometries II
ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.
KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS OKklid Geometrisinin eksik kaldig1 baz1 alanlarda 6klidsel olmayan Cayley-Klein Geometrilerine ihtiyag
: duyulmaktadir. Bu nedenle Cayley-Klein Geometrilerden biri olan Galileo Geometri bu alanda ¢alisacaklara
GEREKCESI ; .
yol gosterecektir.
DERSIN
iCERIGI Cayley-Klein uzayinin kisa tarihgesi, Galileo Geometri, Galileo Geometride Egri ve Yiizeyler
DERSIN - . - - . .
Oklidsel Olmayan uzaylarda ¢alisacaklara, Cayley-Klein Geometrilerinden biri olan Galileo Geometriyi
AMACI kavratmak.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1.  Yildiz Teknik Universitesi, Matematik Béliimii, Oklid Dis1 Geometri
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Yaglom I. M. 1979. A Simple Non-Euclidean Geometry and Its Physical Basis, Springer-Verlag, New
York.
2. Rosenfeld, B. A. A history of non-Euclidean geometry: evolution of the concept of a geometrical space.
Springer, 1988
Coxeter, H. S. M. Non-Euclidean geometry. 5th ed. Toronto, Canada: U. of Toronto Pr., 1978
4. 0.Roschel, Die Geometrie des Galileischen Raumes, Habilitationsschrift, Leoben, 1984.




Oklid geometrisinin postulatlari, Oklid dis1 geometrilerin dogusu ve bu geometriler hakkinda temel
bilgiler edinir.
DERS 2. Cayley-Klein diizlem geometrilerini ve metrik kavramlarini 6grenir.
CIKTILARI 3. Galileo Uzayin temel kavramlarini 6grenir.
4. Galileo uzayinda egri ve ylizey kavramini 6genir.
5. Galileo uzayinda yiizeylerin siniflandirmalarim kavrar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. Pé6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg: Oklid Geometrisi
Alt konu bagliklar1: Postulatlari, Oklid disi geometrilerin dogusu ve temel bilgiler
Konu Bashig:: Galileo Geometrisine Giris
3 Alt konu basliklari: Galileo Geometrisinin Temel Kavramlari, Hareketler Grubu, nokta ve dogrularin
siniflandirmasi
4 Konu Bashig:: Galileo Geometrisine Giris
Alt konu basliklari: Galileo geometrisinin degismezleri
5 Konu Bashig:: Galileo Uzay:
Alt konu baghklar1: Galileo uzayinda egri ve egrilik kavramlari, egri cesitleri
6 Konu Bashig:: Galileo Uzay1
Alt konu baghklar1: Galileo Uzayinda Frenet Formdilleri
- Konu Bashig:: Galileo Uzay1
Alt konu baghklar1: Galileo Uzayinda Yiizey Kavrami ve Cesitleri
g Konu Bashig: Galileo Uzay1
Alt konu baghklar:: Galileo uzayinda dogrusal yiizeyler
9 Konu Bashigi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilr
Konu Basligi: 3-boyutlu Galileo Uzay1
10 Alt konu baghklar:: 3-boyutlu izotropik uzayda egri ve ylizey kavramlari
11 Konu Bashigi: 3-boyutlu Galileo Uzay1
Alt konu baghklar1: 3-boyutlu izotropik uzayda yiizeylerin Gauss ve Ortalama egrilikleri
12 Konu Basligi: 3-boyutlu Galileo Uzay1
Alt konu basliklar1: 3-boyutlu Izotropik Uzayda sabit egrilikli yiizeyler
13 Konu Basligi: 3-boyutlu Yari Galileo Uzay1
Alt konu basliklari: 3-boyutlu Yari izotropik Uzayin Temel Kavramlari
14 Konu Basligi: 3-boyutlu Yari Galileo Uzay1
Alt konu basliklar1: 3-boyutlu Yari izotropik Uzayda Egri ve Yiizey Kavramlari
15 | GENELSINAV
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EN MATH847 | Geometry of Lightlike Manifolds I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde yeni ve yol agic1 bir konu olmasi
DERSIN

] o Yar1-Oklidyen uzaylar, Yari-Riemannian manifoldlar, katli ¢carpim manifoldlari, Lightlike hiperyiizeyler,
ICERIGI Lightlike hiperytizeylerin uygulamalar1

DERSIN Bu dersin amaci Yari-6klidyen uzaylar, manifoldlar, ¢arpim manifoldlari, lightlike hiper ytizeyler ve

AMACI uygulamalar1 hakkinda bilgi vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Bitlis Eren Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lightlike Manifoldlar

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Duggal, Krishan L., and Bayram Sahin. Differential geometry of lightlike submanifolds. Springer, 2011

v W N e

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Yar1 Oklidyen ve Riemann uzaylan 6grenir.
2. Yari-Riemann manifoldlar ve 6zelliklerini 6grenir.
DERS
CIKTILARI 3. Lightlike manifoldlar ve hiper yiizeyleri 6grenir.
4. Lightlike hiper yiizeylerin cesitlerini 6grenir.
5. Hiperyiizeyler lizerinde diferensiyel operatorleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Baghg:: Yar1-Oklidyen uzaylar
2 Alt konu bagliklari: Yari-Oklidyen uzaylar ve 6zellikleri
Konu Baghg:: Yar1-Oklidyen uzaylar
3 Alt konu bagliklar: Yari-Oklidyen uzaylarin alt uzaylar
Konu Bashig:: Yari-Riemann manifoldlar
4 Alt konu bashklari: Yari-Riemannian manifoldlar ve alt manifoldlar
Konu Baghigi: Carpim manifoldlar:
5 Alt konu basliklari: Kath ¢arpim manifoldlari
Konu Baslig:: Lightlike Manifoldlar
6 Alt konu baghklar: Lightlike Manifoldlar ve 6zellikleri
Konu Bashig: Lightlike hiperyiizeyler
7 Alt konu baghklar:: Lightlike hiperyiizeyler: Genel kavramlar
Konu Basghig:: Hiper yiizeyler
8 Alt konu baghklari: Screen conformal hiperyiizeyler
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Bashig:: Lightlike hiperyiizeyler
10 Alt konu baghklar: Lightlike Hiperytizeylerde indirgenmis geometrik nesneler
Konu Bashig:: Lightlike hiperyiizeyler
11 Alt konu basliklar:: Lightlike Hiperyiizeyler icin Gauss-Codazzi Denklemleri
Konu Basghg:: Lightlike hiperyiizeyler
12 Alt konu baghklar: Lightlike Einstein hiperytizeyler
Konu Bashg: Hiperyiizeyler
13 Alt konu baghklar1: Semi-symmetric hiperyiizeyler
Konu Bashg: Hiperyiizeyler
14 Alt konu baghklar1: Hiperyiizeyler {izerinde diferensiyel operatorler
15 | GENELSINAV
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan .. -~ -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dog. Dr. Ziihal Kiiciikarslan YUZBASI

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | pkrs
T|U [K
TR MAT848 Lightlike Manifoldlarin Geometrisi II
3103 6
EN MATH848 | Geometry of Lightlike Manifolds II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde yeni ve yol agic1 bir konu olmasi
DERSIN - . - . . . .
3 Half-lightlike altmanifoldlar, Lightlike altmanifoldlar, Indefinite Kahler manifoldlarin alt manifoldlar ve

ICERIGI Indefinite Sasakian manifoldlarin alt manifoldlar:

DERSIN . - . I . . .
Bu dersin amaci Half-lightlike altmanifoldlar, Lightlike altmanifoldlar, Indefinite Kahler manifoldlarin alt

AMACI manifoldlar1 ve Indefinite Sasakian manifoldlarin alt manifoldlar1 hakkinda bilgi vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Bitlis Eren Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lightlike Manifoldlar

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Duggal, Krishan L., and Bayram Sahin. Differential geometry of lightlike submanifolds. Springer, 2011

v W N e

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Half-lightlike altmanifoldlar1 6grenir.
2. Tamamen umbilik half-lightlike altmanifoldlar, screen konformal half-lightlike altmanifoldlar1 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Irrotasyonel Screen Homotetik Half-Lightlike Altmanifoldlar, Lightlike altmanifoldlari 6grenir.
4. Tamamen Umbilik altmanifoldlar, Minimal lightlike altmanifoldlar1 6grenir.
5. Belirsiz Kahler manifoldlarin alt manifoldlarim 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg:: Half-lightlike altmanifoldlar
Alt konu basliklari: Half-lightlike altmanifoldlar ile ilgili temel kavramlar
Konu Baghg:: Half-lightlike altmanifoldlar
3 Alt konu bagliklar:: Tamamen umbilik Half-lightlike Altmanifoldlar
Konu Baghig:: Half-lightlike altmanifoldlar
4 Alt konu basliklari: Screen Konformal Half-lightlike Altmanifoldlar
Konu Baghig:: Half-lightlike altmanifoldlar
5 Alt konu basliklari: Irrotasyonel Screen Homotetik Half-Lightlike Altmanifoldlar
6 Konu Bashig:: Light Like alt Manifoldlar
Alt konu baghklar:: Lightlike altmanifoldlar: Genel kavramlar
Konu Bashigi: Alt manifoldlar
7 Alt konu baghklar1: Tamamen umbilik altmanifoldlar, Minimal lightlike altmanifoldlar
3 Konu Baslig: Light-like alt manifoldlar
Alt konu baghklar1: Kath carpim lightlike altmanifoldlar
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Bashigi: Alt manifoldlar
10 Alt konu baghklar: Belirsiz Kahler manifoldlarin alt manifoldlari: Genel kavramlar
11 Konu Bashigi: Alt manifoldlar
Alt konu baghklar:: Belirsiz Kahler manifoldlarin degismez lightlike ve Screen reel altmanifoldlar:
12 Konu Bashigi: Alt manifoldlar
Alt konu baghklar: Belirsiz Kahler manifoldlarin CR-lightlike altmanifoldlar
Konu Bashig:: Alt manifoldlar
13 Alt konu baghklar:: Belirsiz Kahler manifoldlarin tamamen reel lightlike altmanifoldlar
Konu Bashig: Alt manifoldlar
14 Alt konu baghklar: Slant lightlike altmanifoldlar, belirsiz Sasakian manifoldlarin alt manifoldlar
15 | GENELSINAV
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" 1995 " DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan AT R -
(Unvany, Adi ve Soyad, Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 8/4 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT849 Submersiyonlar Teorisi I
310(3 6
EN MATH849 | Submersions Theory I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir dgrencinin Geometri bilim dalinin 6nemli
: konularinadan biri olan Riemann manifoldlari, altmanifoldlari ve submersiyonlar1 hakkkinda genis bilgiye
GEREKCESI . . .
sahip olmasinin 6nemi
DERSIN . . : .
] o Manifoldlarin Temel Yapilari, Riemann Submersiyonlarinin Uygulamalari, Kaluza-Klein theory, Hemen
ICERIGI hemen Hermityen Manifoldlardan Riemann Submersiyonlari, Riemann Déntisiimleri
DERSIN

Manifoldlar ve manifoldlar ile ilgili uygulamalari,Riemannian submersiyonlar1 ve uygulamalarim
AMACI ogretmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Erzurum Teknik Universitesi,Geometri Yiiksek Lisans Programy, ileri Difensiyel Geometri
. 2. Ege Universitesi, Geometri Yiiksek Lisans Programi, Geometrik Tasarim

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR 1. Sahin, B, 2017 Riemannian Submersions, Riemannian Maps in Hermitian Geometry, and their
Applications, Academic Press.

2. Sahin, B,, 2012 Manifoldlarin Diferensiyel Geometrisi, Ankara.
3.
4.,
5.
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1. Manifoldlarin Temel Yapilarini 6grenir.
2. Riemann Submersiyonlarinin Uygulamalarini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Kaluza-Klein teorisini 6grenir.
4. Hemen hemen Hermityen Manifoldlardan Riemann Submersiyonlarini 6grenir.
5. Riemann Doénligtimlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashigi: Manifoldlarin Temel Yapilar:
Alt konu baghklari: Riemann manifoldlari, Vektor demetleri, Riemann alt manifoldlari.
Konu Bashigi: Manifoldlarin Temel Yapilar:

3 Alt konu basliklari: Riemann submersiyonlari, Bir doniisiimiin geometrik yapisi

4 Konu Basligi: Riemann Submersiyonlarmin Uygulamalari
Alt konu basliklari: Riemann submersiyonlarinin Robotik theoride uygulamalari

5 Konu Bashigi: Kaluza-Klein theory
Alt konu basliklar1: Kaluza-Klein theory

6 Konu Basligi: Hemen hemen Hermityen Manifoldlardan Riemann Submersiyonlari

Alt konu baghklar1: Uygulamali Manifoldlar, Smooth manifoldlar arasindaki smooth dontistimler

Konu Basligi: Hemen hemen Hermityen Manifoldlardan Riemann Submersiyonlari

7 Alt konu baghklar1: Hemen hemen Hermityen Manifoldlar, holomorfik ve invaryant submersiyonlar
Konu Basligi: Hemen hemen Hermityen Manifoldlardan Riemann Submersiyonlari
8 Alt konu baghklari: Slant submersiyonlar, Semi-slant submersiyonlar, Hemi-slant submersiyonlar
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Basligi: Hemen hemen Hermityen Manifoldlardan Riemann Submersiyonlari
10 Alt konu baghklar:: Einstein metrikleri, Hemen hemen Hermityen manifoldlarda Clairaut
submersiyonlar1
Konu Basligi: Riemann Déniisiimleri
11 Alt konu baghklar1: Riemann Déniistimleri ve geometrik yapilari
Konu Basligi: Riemann Déniisiimleri
12 Alt konu baghklar1: Umbilik Riemann Déntisiimleri
Konu Basligi: Riemann Déniisiimleri
13 Alt konu baghklar1: Harmonik Riemann Doniistimleri, Clairaut Riemann Dontistimleri
Konu Baslhigi: Riemann Déniisiimleri
14 Alt konu baghklar:: Riemann Déniistimleri boyunca ¢gemberler
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan

(Unvan, Adt ve Sogad: Dr. Ogr. Uyesi Giilden ALTAY SUROGLU

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 8/4 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs

T|U |K

TR MATS850 Submersiyonlar Teorisi II
3(0]3 6

EN MATH850 | Submersions Theory Il

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalarini tamamlayan bir égrencinin Geometri bilim dalinin énemli
. konularinadan biri olan Riemann manifoldlari, altmanifoldlar1 ve submersiyonlar1 hakkkinda genis bilgiye
GEREKCESI . N .
sahip olmasinin 6nemi
Riemann Doniisiimleri i¢in Birinci chen esitsizligi, Riemann Déniisiimlerinin total uzaylar iizerinde
DERSIN Einstein metrikleri, H.H. hermityen Manifoldlardan holomorfik ve anti-invaryant RiemanDéntisiimler, HH
. P hermityen Manifoldlardan semi-invaryant ve jenerik Riemann Doniisiimler, HH hermityen Manifoldlara
ICERIGI . . . e e . . - . .
invaryant ve anti-invaryant Riemann Doniistimler, Hemi-slant submersiyonlar, Kahler manifoldlara jenerik
Riemann Dontistimler, Kahler manifoldlara Hemi-slant Riemann doéniisiimler
DERSIN _ . I . . .
Manifoldlar ve manifoldlar ile ilgili uygulamalariRiemannian submersiyonlar1 ve uygulamalarini
AMACI o6gretmek.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Erzurum Teknik Universitesi,Geometri Yiiksek Lisans Programi, lleri Difensiyel Geometri
2. Ege Universitesi, Geometri Yiiksek Lisans Programi, Geometrik Tasarim
EMSALLERI 3
4,
KAYNAKLAR 1. Sahin, B, 2017 Riemannian Submersions, Riemannian Maps in Hermitian Geometry, and their
Applications, Academic Press.
2. Sahin, B., 2012 Manifoldlarin Diferensiyel Geometrisi, Ankara.
3.
4,
5.
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1. Riemann Doéniisiimlerini 6grenir.
2. Hemen hemen hermityen Manifoldlara semi-invaryant Riemann Doniisiimleri 6grenir.
CIKTI?‘T;S[ 3. Kahler manifoldlara jenerik Riemann Dontigtimleri 6grenir.
4. Kahler manifoldlara slant, semi-slant Riemann dontistimleri 6grenir.
5. Kahler manifoldlara Hemi-slant Riemann dontisiimleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Basligi: Riemann Déniisiimleri

Alt konu basliklar1: Riemann Déniisiimleri i¢in Birinci chen esitsizligi

Konu Basligi: Riemann Déniisiimleri

3 Alt konu basliklari: Riemann Déniisiimlerinin total uzaylari tizerinde Einstein metrikleri
Konu Bashigi: Hemen hemen hermityen Manifoldlardan Riemann Déniisiimler
4 Alt konu basliklart: H.H. hermityen Manifoldlardan holomorfik ve anti-invaryant RiemanDoéntisiimler
Konu Bashigi: Hemen hemen hermityen Manifoldlardan Riemann Déniisiimler
5 Alt konu basliklar1: HH hermityen Manifoldlardan semi-invaryant ve jenerik Riemann Déniisiimler
Konu Basligi: Hemen hemen hermityen Manifoldlardan Riemann Doniisiimler
6 Alt konu basliklari: HH Hermityen Manifoldlardan slant, semi-slant, Hemi-slant Riemann déniistimler
Konu Basligi: Hemen hemen hermityen Manifoldlara Riemann Déniisiimler
7 Alt konu basliklari: HH hermityen Manifoldlara invaryant ve anti-invaryant Riemann Dontistimler
Konu Bashigi: Hemen hemen hermityen Manifoldlara Riemann Déniisiimler
8 Alt konu basliklari: Slant submersiyonlar, Semi-slant submersiyonlar
Konu Bashgi: Ara Sinav
9 Alt konu bagliklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Basligi: Hemen hemen hermityen Manifoldlara Riemann Déniisiimler
10 Alt konu bagliklar1: Hemi-slant submersiyonlar
Konu Basligi: Hemen hemen hermityen Manifoldlara Riemann Déniisiimler
11 Alt konu basliklar1: Hemen hemen hermityen Manifoldlara semi-invaryant Riemann Déntisiimler
Konu Basligi: Hemen hemen hermityen Manifoldlara Riemann Déniisiimler
12 Alt konu basliklar1: Kahler manifoldlara jenerik Riemann Déniisiimler
Konu Bashigi: Hemen hemen hermityen Manifoldlara Riemann Déniisiimler
13 Alt konu bagliklari: Kahler manifoldlara slant, semi-slant Riemann déntisiimler
Konu Basligi: Hemen hemen hermityen Manifoldlara Riemann Déniisiimler
14 Alt konu basliklari: Kahler manifoldlara Hemi-slant Riemann déniisiimler
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Hifs1 ALTINOK
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MATS851 Fuzzy Diferensiyel Denklemler I
310(3 6
EN MATH851 | Fuzzy Differential Equations I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde oldukg¢a popiiler ve orijinal bir igerige sahip olmasi
DERSIN Fuzzy kiimeler, Hausdorff metrik, Destek fonksiyonlari, En uzayi, (En,d) metrik uzayi, Fuzzy fonksiyonlar,

] o Fuzzy kiimelerin yakinsakhgi, Olciilebilirlik, integrallenebilirlik, Diferensiyellenebilirlik, Esas teori,
ICERIGI Baslangi¢ deger problemi, Varlik, Karsilastirma teoremleri, Ardisik yaklasimlaridn yakinsakhig, Strekli
bagimlilik, Kiiresel varlik, Yaklasim ¢6ziimleri, Kararlilik Kriteri

DERSIN

AMACI Bu dersin amaci Fuzzy diferensiyel denklemleri i¢in gerekli alt yapiy1 saglamaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Gebze Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bulanik Diferansiyel Denklemler Teorisi

] 2

EMSALLERI 3

4

KAYNAKLAR

1. Theory of Fuzzy Differential Equations and Inclusions (V.Lakshmikantham, R.N. Mohapatra)

2.

3.

4.,

5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Fuzzy kiimeler, Hausdorff metrik, Destek fonksiyonlarini 6grenir.
2. Enuzayl, (En,d) metrik uzayi, Fuzzy fonksiyonlar, Fuzzy kiimelerin yakinsakligini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Olgiilebilirlik, integrallenebilirlik, Diferensiyellenebilirlik, Esas teoriyi é6grenir.
4. Baslangi¢ deger problemi, Varlik, Karsilastirma teoremleri, Ardisik yaklasimlarin yakinsaklig1 6grenir.
5. Sirekli bagimlilik, Kiiresel varlik, Yaklagim ¢éziimleri, Kararhlik Kriterini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashg:: Fuzzy Kiimeler
2 Alt konu bagliklar: Fuzzy kiimeler ve 6zellikleri
Konu Bashgi: Hausdorff Metrik
3 Alt konu baghklar1: Hausdorff metrik, Destek fonksiyonlar:
4 Konu Baghigi: Baz1 metrik uzaylar
Alt konu basliklari: En uzay, (En,d) metrik uzayi
5 Konu Bashig:: Fuzzy fonksiyonlar
Alt konu basliklari: Fuzzy fonksiyonlar ve 6rnekler
6 Konu Bashg:: Yakinsakhik
Alt konu baghklar1: Fuzzy kiimelerin yakinsaklig
7 Konu Bashg: Olgiilebilirlik
Alt konu basliklart: Olgiilebilirlik
3 Konu Baghg:: integral
Alt konu baghklart: Integrallenebilirlik
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashig: Tiirev
Alt konu baghklari: Diferensiyellenebilirlik
11 Konu Bashigi: Baslangi¢ deger problemleri
Alt konu baghklar: Esas teori, Baslangi¢ deger problemi
12 Konu Bashig:: Karsilastirma Teoremleri
Alt konu baghklar:: Varlik, Karsilastirma teoremleri
13 Konu Bashigi: Ardisik yaklagimlar yontemi
Alt konu baghklari: Ardisik yaklasimlarin yakinsakligi
14 Konu Bashg: Siirekli bagimlihk
Alt konu baghklar: Stirekli bagimlilik, Kiiresel varlik, Yaklasim ¢éziimleri, Kararlilik Kriteri
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | p.of pr. Hifs1 ALTINOK
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT852 Fuzzy Diferensiyel Denklemler II
310(3 6
EN MATH852 | Fuzzy Differential Equations 11

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lisansiistii diizeyde oldukg¢a popiiler ve orijinal bir igerige sahip olmasi

] Lyapunov-like fonksiyonlari, Kararhlik kriteri, Dlizgiin olmayan kararlilik kriteri, Stnirhilik kriteri, Fuzzy
DERSIN diferensiyel sistemler, Vektor Lyapunov fonksiyonlar metodu, Parametre formiiliiniin lineer varyasyonu,
Fuzzy diferensiyel denklemler, impalsif Fuzzy diferensiyel denklemler, Gecikmeli (Delay) Fuzzy

ICERIGI diferensiyel denklemler, Hibrid Fuzzy diferensiyel denklemler, Fuzzy déntisiimlerin sabit noktalari, Sinir
deger problemi, Fuzzy diferensiyel kapsamalarin formiilasyonu, Diferensiyel kapsamalar
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci Fuzzy diferensiyel denklemleri 6gretmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Gebze Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bulanik Diferansiyel Denklemler Teorisi

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Theory of Fuzzy Differential Equations and Inclusions (V.Lakshmikantham, R.N. Mohapatra)

v W N e
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1. Lyapunov-like fonksiyonlari, Kararhlik kriteri, Diizgiin olmayan kararlilik kriterini 6grenir.
2. Sinirhlik kriteri, Fuzzy diferensiyel sistemler, Vektor Lyapunov fonksiyonlar metodunu 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Parametre formiiliiniin lineer varyasyonu, impalsif Fuzzy diferensiyel denklemleri 6grenir.
4. Gecikmeli ve Hibrid Fuzzy diferensiyel denklemler, Fuzzy dontisiimlerin sabit noktalar1 6grenir.
5. Sinir deger problemi, Fuzzy diferensiyel kapsamalar, Fuzzy Volterra integral denklemleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Basghigi: Lyapunov fonksiyonlar
Alt konu basliklar1: Lyapunov-like fonksiyonlari
Konu Baghg:: Kararlilik kriteri
3 Alt konu basliklari: Kararhilik kriteri, Diizglin olmayan kararhlik kriteri, Stmirhlik kriteri
4 Konu Baghigi: Fuzzy diferensiyel denklemler
Alt konu basliklari: Fuzzy diferensiyel sistemler
5 Konu Bashigi: Lyapunov fonksiyonlar metodu
Alt konu basliklari: Vektor Lyapunov fonksiyonlar metodu
6 Konu Baghig:: lineer varyasyonu
Alt konu baghklar1: Parametre formiiliiniin lineer varyasyonu
- Konu Bashigi: Fuzzy diferensiyel denklemler
Alt konu baghklar1: Fuzzy diferensiyel denklemler
3 Konu Bashigi: Fuzzy diferensiyel denklemler
Alt konu bashklart: Impalsif Fuzzy diferensiyel denklemler
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Fuzzy diferensiyel denklemler
Alt konu baghklar1: Gecikmeli (Delay) Fuzzy diferensiyel denklemler
11 Konu Bashigi: Fuzzy diferensiyel denklemler
Alt konu baghklar:: Hibrid Fuzzy diferensiyel denklemler
12 Konu Baslig:: Sabit noktalar
Alt konu baghklar:: Fuzzy doniisiimlerin sabit noktalari, Sinir deger problemi
13 Konu Bashigi: Kapsama
Alt konu baghklar1: Fuzzy diferensiyel kapsamalarin formiilasyonu, Diferensiyel kapsamalar
14 Konu Bashigi: Fuzzy integral denklemler
Alt konu baghklar:: Sabitler formiiliiniin varyasyonu, Fuzzy Volterra integral denklemleri
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Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MATS853 Solitonlar Teorisi I
3(0(3 6
EN MATH853 | Solitons Theory I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . . . . o .
i Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grenciler, uygulamali Matematikde 6nemli bir yere sahip olan dalga
GEREKCESI hareketine ve dalga tiplerine hakimolacak olmasi
DERSIN Kismi tiirevli diferensiyel denklemler ile ilgili genel tanimlar, Korteweg-de Vries Denkleminin tanimi,
] o Soliton dalgalarinin kesfi, KdV denklemleriyle elde edilen Solitonlar, Travelling dalga ¢éziimleri, Solitary
ICERIGI dalgalar, Strekli formlarin genel dalgalari, Eliptik fonksiyonlarin tanitimi, Sinoidal dalgalar ve dzellikleri,
KdV denklemlerinin diger ¢éztimleri
DERSIN . . . . . L
Dersin amaci, dalga hareketi sonucunda olusan Soliton ve KdV denklemi ile olusan Soliton cesitlerinin
AMACI verilmesidir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Dokuz Eyliil Universitesi, FBE, Solitonlar
2. Bilkent Universitesi, FBE, Solitonlar Teorisi
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Introduction to Solion Theory: Applications to Mechanics, L. Munteanu, S. Donescu
2. Nonliear Waves, Solitons and Chaos, E. Infeld, G. Rowlands
3.
4.,
5.
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1. Kismi tiirevli diferensiyel denklemler ile ilgili genel tanimlar1 6grenir.
2. Korteweg-de Vries Denkleminin tanimi ve 6zelliklerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Soliton dalgalari ve Soliton dalgalarinin birbiriyle etkilesimlerini 6grenir.
4. KdV denklemleriyle elde edilen Solitonlar ve travelling dalga ¢6ziimlerini 6grenir.
5. Solitary dalgalar, Siirekli formlarin genel dalgalar ve Eliptik fonksiyonlarin tanitimini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

9 Konu Bashg:: Korteweg-de Vries Denklemi
Alt konu bagliklar:: Kismi tiirevli diferensiyel denklemler ile ilgili genel tammlar
Konu Bashg:: Korteweg-de Vries Denklemi

3 Alt konu basliklar1: Korteweg-de Vries Denkleminin tanimi

4 Konu Bashigi: Korteweg-de Vries Denklemi
Alt konu basliklari: Soliton dalgalarinin kesfi

5 Konu Bashigi: Korteweg-de Vries Denklemi
Alt konu basliklari: Soliton dalgalarimn birbiriyle etkilesimleri

6 Konu Bashigi: Korteweg-de Vries Denklemi
Alt konu baghklar1: KdV denklemleriyle elde edilen Solitonlar

- Konu Bashigi: Korteweg-de Vries Denklemi
Alt konu baghklari: Travelling dalga ¢éziimleri

3 Konu Bashigi: Korteweg-de Vries Denklemi
Alt konu baghklar: Solitary dalgalar, Stirekli formlarin genel dalgalari

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Korteweg-de Vries Denklemi
Alt konu baghklari: Eliptik fonksiyonlarin tanitim

11 Konu Baslhigi: Korteweg-de Vries Denklemi
Alt konu baghklar: Sinoidal dalgalar ve dzellikleri

12 Konu Bashigi: Korteweg-de Vries Denklemi
Alt konu baghklari: KdV denklemlerinin diger ¢oziimleri

13 Konu Basligi: Genel Uygulamalar
Alt konu baghklar: Cesitli uygulamalar

14 Konu Bashigi: Genel Uygulamalar
Alt konu baghklar: Cesitli uygulamalar

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan .
(Unvan, Ad1ve Soyad, Prof. Dr. Mustafa In¢

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi / /20

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U [K
TR MAT854 Solitonlar Teorisi II
303 6
EN MATH854 | Solitons Theory II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grenciler, uygulamali Matematikde 6nemli bir yere sahip olan dalga

GEREKCESI hareketine ve dalga tiplerine hakim olacak olmasi

Boussinesq, modifiye KdV and Burgers denklemlerinin Soliton ¢6ziimleri, Sine-Gordon ve Schrédinger
denklemlerinin Soliton ¢6ziimleri, Lineer olmayan denklemlerin Soliton ¢6ziimleri i¢in cesitli yar1 analitik
ICERIGi metodlar, Lineer olmayan denklemlerin Soliton ¢6ziimleri i¢in ¢esitli analitik metodlar, Fiziksel problemler
ve Soliton ¢oziimleri

DERSIN

DERSIN Dersin amaci, dalga hareketi sonucunda olusan Soliton ve KdV denklemi ile olusan Soliton cesitlerinin
AMACI verilmesidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Dokuz Eyliil Universitesi, FBE, Solitonlar
] 2. Bilkent Universitesi, FBE, Solitonlar Teorisi

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR

1. Introduction to Solion Theory: Applications to Mechanics, L. Munteanu, S. Donescu
2. Nonliear Waves, Solitons and Chaos, E. Infeld, G. Rowlands
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Boussinesq, modifiye KdV and Burgers denklemlerinin Soliton ¢éztimlerini 6grenir.
2. Sine-Gordon ve Schrodinger denklemlerinin Soliton ¢6ziimlerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Lineer olmayan denklemlerin Soliton ¢6ziimleri icin ¢esitli yar1 analitik metodlarini 6grenir.
4. Lineer olmayan denklemlerin Soliton ¢6ziimleri icin ¢esitli analitik metodlarini 6grenir.
5. Fiziksel problemler ve Soliton ¢éziimlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashgi: Cesitli Denklemler
Alt konu basliklar1: Boussinesq, modifiye KdV and Burgers denklemlerinin Soliton ¢éziimleri
Konu Bashgi: Cesitli Denklemler
3 Alt konu basliklari: Boussinesq, modifiye KdV and Burgers denklemlerinin Soliton ¢ézlimleri
4 Konu Bashg: Cesitli Denklemler
Alt konu basliklari: Sine-Gordon ve Schrddinger denklemlerinin Soliton ¢6ziimleri
5 Konu Bashgu: Cesitli Denklemler
Alt konu basliklari: Sine-Gordon ve Schrédinger denklemlerinin Soliton ¢6ziimleri
6 Konu Bashig:: Yari1-Analitik Metodlar
Alt konu baghklar1: Lineer olmayan denklemlerin Soliton ¢oziimleri icin ¢esitli yar1 analitik metodlar
- Konu Baslig:: Yari-Analitik Metodlar
Alt konu baghklar:: Lineer olmayan denklemlerin Soliton ¢oziimleri icin ¢esitli yar1 analitik metodlar
3 Konu Basligi: Analitik Metodlar
Alt konu baghklar:: Lineer olmayan denklemlerin Soliton ¢éziimleri i¢in ¢esitli analitik metodlar
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Analitik Metodlar
Alt konu baghklar:: Lineer olmayan denklemlerin Soliton ¢éziimleri i¢in cesitli analitik metodlar
11 Konu Basligi: Genel Uygulamalar
Alt konu baghklar: Fiziksel problemler ve Soliton ¢6ziimleri
12 Konu Basligi: Genel Uygulamalar
Alt konu baghklar: Fiziksel problemler ve Soliton ¢6ziimleri
13 Konu Basligi: Genel Uygulamalar
Alt konu baghklar: Fiziksel problemler ve Soliton ¢6ziimleri
14 Konu Bashigi: Genel Uygulamalar
Alt konu baghklar: Fiziksel problemler ve Soliton ¢6ziimleri
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan

(Unvan, Adh ve Soyadi, Dog. Dr. Ebru Cavlak Aslan

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 14/2 /2019
II- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs

T|U |K

TR MAT855 Yapay Sinir Aglarinin Matematiksel Temelleri I
3(0]3 6

EN MATHS855 Mathematical Bases of Artificial Neural Networks I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tlizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS ) . . _— P L
Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grencilerin temel yapay sinir ag modellerini taniyacak ve yaygin
GEREKCESI kullanilan YSA modellerini ve 6grenme algoritmalarini belirli bir uygulama i¢in kullanabilecek olmasi
: Ders, temel yapay sinir aglar1 modelleri ve 6grenme algoritmalarini, algilayici YSA modellerini, LMS
DERSIN . . o . it o .
algoritmasini, geriyayilim oOgrenme algoritmasini, radyal tabanli fonksiyon aglarini, destek vektor
ICERIGI makinelerini, Kohonen’in kendini diizenleyen agini, Hopfield aglarini, yapay sinir aglarinin isaret isleme,
Oriintli tanima ve kontrol uygulamalarini icermektedir.
Bu derste, Yapay Sinir Aglarinin (YSA'nin) yaygin kullanim bulan model ve algoritmalar verilecektir.
DERSIN Dersin igerigi temel sinir hiicre modeli, algilayici, uyarlanir dogrusal eleman, en kiigiik kareler algoritmasi,
AMACI Cok Katmanli Algilayic1 (CKA), Geriye Yayilim (GY) 6grenme algoritmasi, Radyal Tabanl Fonksiyon (RTF)
aglary, kendi kendini diizenleyen ag, vektér nicemlemeyi 6grenen ag; Destek Vektér Makineleri (DVM),
Stirekli zaman ve ayrik zaman Hopfield aglari, siniflandirma teknikleri, 6ériintii tanima
ON SARTLAR -
1. Izmir Ekonomi Universitesi, Fen-Edebiyat Fak. Matematik Bél.
2. Abdullah Giil Universitesi, Elektrik-Bilg. Miih.
EMSALLERI ..
3.  Yildiz Teknik Universitesi, Matematik Miih.
4,
KAYNAKLAR
1. Introduction. S. Haykin, Neural Networks and Learning Machines, Pearson Education, 3rd Ed., 2009.
2. ].M.Zurada, Int. To Artificial Neural Systems, West Publishing Company, 1992.
3.
4,
5.
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1. Biyolojik esinlenme. Yapay sinir aglari tizerine tarihsel notlar ve uygulamalarini 6grenir.
2. Genel yapay sinir hiicre modeli, Hebb kurali ve Egiticili 6grenmeyi 6grenir.
ClKTIliiIl;sl 3. Delta kurali, Gradyen diistim, Cok katmanli algilayici, Asir1 uyma problemini 6grenir.
4. Aglarn egitim ve testinde pratik konularini 6grenir.
5. RTF aglar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTiRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashig:: Genel giris

Alt konu basliklar: Biyolojik esinlenme. Yapay sinir aglari tizerine tarihsel notlar ve uygulamalari

Konu Bashig: Algoritma

3 Alt konu basliklari: Yapay sinir ag modellerinin ve 6grenme algoritmalarinin bir siniflamasu.
4 Konu Basligi: Genel yapay sinir hiicre modeli
Alt konu basliklar1: Genel yapay sinir hiicre modeli. Ayrik degerli algilayici, esik mantigi ve sinirlari
5 Konu Bashigi: Hebb kural
Alt konu basliklar1: Hopfield aglari, Bellek oriintii vektorlerinin dis ¢carpimi olarak agirlik matrisi.
Konu Bashig: Egiticili 6grenme
6 Alt konu bagliklart: Algilayici 6grenme kurall. Dogrusal uyarlanir eleman. Cikis hatas1 minimizasyon
problemi olarak egiticili 6grenme.En kii¢iik kareler kurali.
~ Konu Bashg:: Delta kurali
Alt konu basliklari: Tek katmanli algilayici, sigmoidal aktivasyon fonksiyonu, Delta kurali.
3 Konu Bashgi: Gradyen diisiim
Alt konu bagliklar1: Gradyendiisiim algoritmalari. Deterministik ve stokastik gradyendiisiim
9 Konu Bashg:: Ara Sinav
Alt konu bagliklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashg:: Cok katmanh algilayici
Alt konu basliklari: Cok katmanl algilayici, yaklasim problemi, Geriye yayilim algoritmasi
11 Konu Baslhigi: Asir1 uyma problemi
Alt konu bagliklari: Grup, veri uyarlamali egitim ve buna karsi test kiimesi, Asir1 uyma problemi
12 Konu Bashigi: Aglarin egitim ve testinde pratik konular
Alt konu bagliklari: Aglarin egitim ve testi, Cok katmanli algilayicilarin isaret isleme ve driintii tanima
13 Konu Bashg:: RTF aglar
Alt konu basliklari: RTF aglar ve dogrusal agirliklari, Gauss merkezleri ve geriye yayilim algoritma
Konu Bashigi: Genel Uygulamalar
14 Alt konu basliklari: Simiflama i¢in destek vektdr makineleri. Cekirdek gosterimi. Genelleme yetenegi.
Vapnik Chervonenkis boyutu. Farkl cekirdek, kayip (hata) fonksiyonu
15 | GENELSINAV
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“1975" DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Ebru Cavlak Aslan

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR MAT856 Yapay Sinir Aglarinin Matematiksel Temelleri 11
3103 6
EN MATH856 Mathematical Bases of Artificial Neural NetworkslII

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grencilerin temel yapay sinir ag modellerini taniy1p yaygin kullanilan

GEREKCESI YSA modellerini ve 6grenme algoritmalarin belirli bir uygulama i¢in kullanabilmesi

Ders, temel yapay sinir aglar1 modelleri ve 6grenme algoritmalarini, algilayict YSA modellerini, LMS
algoritmasini, geriyayilm oOgrenme algoritmasini, radyal tabanlh fonksiyon aglarini, destek vektor
ICERIGi makinelerini, Kohonen’in kendini diizenleyen agini, Hopfield aglarini, yapay sinir aglarinin isaret isleme,
oriintii tanima ve kontrol uygulamalarini icermektedir.

DERSIN

Bu derste, Yapay Sinir Aglarinin (YSA'nin) yaygin kullanim bulan model ve algoritmalar1 verilecektir.
DERSIN Dersin igerigi temel sinir hiicre modeli, algilayici, uyarlanir dogrusal eleman, en kiigiik kareler algoritmasi,

AMACI Cok Katmanlh Algilayict (CKA), Geriye Yayilim (GY) 6grenme algoritmasi, Radyal Tabanh Fonksiyon (RTF)
aglar, kendi kendini diizenleyen ag, vektér nicemlemeyi 6grenen ag; Destek Vektor Makineleri (DVM),
Siirekli zaman ve ayrik zaman Hopfield aglari, simflandirma teknikleri, ériintii tanima

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. izmir Ekonomi Universitesi, Fen-Edebiyat Fak. Matematik Bol.
) 2. Abdullah Giil Universitesi, Elektrik-Bilg. Miih.
EMSALLERI 3.  Yildiz Teknik Universitesi, Matematik Miih.
4.,
KAYNAKLAR
1. Introduction. S. Haykin, Neural Networks and Learning Machines, Pearson Education, 3rd Ed., 2009.
2. J.M. Zurada, Int. To Artificial Neural Systems, West Publishing Company, 1992.
3.
4.,
5.
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1. Veri gosterimi, Hopfield aglarini 6grenir.
2. Oriintii tanima uygulamalar1. Oznitelik ¢ikarimi icin yapay sinir aglarim égrenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Ifontrol uygulamalari. Sistem tanilama i¢in yapay sinir aglarini 6grenir.
4. Orinti tanima ve kontrol uygulamalarinin MATLAB niimerik yazilimini 6grenir.
5. MATLAB niimerik yazilim ortaminda uygulamalarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

2 Konu Bashg:: Veri gosterimi
Alt konu basliklari: Veri gosterimi icin ydntemlerin kiyaslanmasi. Vektér nicemleme problemi
Konu Basghg:: Veri gosterimi

3 Alt konu basliklar:: Yarismaci aglar., Kohonen'’in ézdiizenlemeli 6znitelik haritasi. Obekleme.

4 Konu Bashigi: Hopfield aglar
Alt konu basliklari: Hopfield Ag1. Hopfield aginin kararhlik analizi

5 Konu Baghig:: Hopfield aglar
Alt konu basliklari: Hopfield aglarinin Liapunov tasarim, Cagrisimsal, Kombinatoryal optimizasyon.

6 Konu Bashig1: Yapay Sinir Ag:
Alt konu basliklar:: Isaret isleme, Temel bilesen analizi. Veri sikistirma ve indirgeme.

- Konu Baslig1: Yapay Sinir Ag:
Alt konu baghklar1: Goriintii ve 1 boyutlu isaret sikistirma ve doniistiirme uygulamalar.

3 Konu Baslig1: Yapay Sinir Ag:
Alt konu basliklart: Oriintii tanima uygulamalari. Oznitelik ¢ikarimi icin yapay sinir aglart

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Siniflayici olarak yapay sinir aglari
Alt konu baghklar1: Siniflayici olarak yapay sinir aglari. Goriintii ve ses tanima uygulamalari.

11 Konu Bashigi: Yapay sinir aglarinin kontrol uygulamalari
Alt konu baghklar1: Kontrol uygulamalari. Sistem tanilama i¢in yapay sinir aglari

12 Konu Bashigi: Matlab iizerine calisma
Alt konu basliklar1: Oriintii tanima ve kontrol uygulamalarinin MATLAB niimerik yazilimi

13 Konu Baslhigi: Matlab iizerine calisma
Alt konu baghklari: MATLAB niimerik yazilim ortaminda uygulamalar

14 Konu Bashigi: Genel Degerlendirme
Alt konu baghklar:: Yapay sinir ag modelleri, 6grenme algoritmalar1 ve uygulamalari
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulu onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ pr Hasan BULUT
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 7/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skTs
T|U [K
TR MAT857 Matematiksel Programlama ve Modelleme I
310(3 6
EN MATH857 | Mathematical Programming and Modeling I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS " T e . . . .
i Tiim modelleme siirecine girisi sagalmasi ve 6grencilere matematiksel modelleri uygulama ve problem
GEREKCESI ¢6zme becerilerini gelistirmeleri i¢in firsat saglamasi

] Matematiksel modellemeye giris, Matematiksel modellemenin 6zellikleri, Lineer sistemin analizi,
DERSIN Bilgisayar programlama dili ile Matematiksel modeli, Bilgisayar programlama dilinin kurallari,
Programlama dilinin temel prensipleri, Programda hata kodlari, Bilgisayarda lineer matematiksel

ICERIGI modeller, Bilgisayara lineer matematisel modellerin yansitilmasi, Bilgisayarda lineer matematiksel
modellerin hata kodlari, Yiiriiyen dalga ¢6ziimii ve matematiksel modeli
DERSIN . . o . . . .
Gozlemlenen bir davranistaki degisikligi tanimlamak veya matematiksel bir modelin davranisini incelemek
AMACI ve yorumlamak, matematiksel modelleri farkh sayisal ve analitik yontemlerle ¢6zmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. izmir Ekonomi Universitesi, FBE, Matematiksel Programlama ve Uygulamasi
] 2. TED Universitesi, FBE, Matematiksel Modelleme ve Optimizasyon

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR 1. A First Course in Mathematical Modeling Franck R. Giordano, William P. Fox, Steven B. Horton &
Maurice D. Weir,2009

2. Mathematical Modeling in The Life Sciences Paul Doucet & Peter B. Sloep (1992)
3.
4.,
5.
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1. Matematiksel modellemenin 6zelliklerini 6grenir.
2. Bilgisayar programlama dili ile Matematiksel modelini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Programlamanin dil kurallarim 6grenir.
4. Bilgisayara lineer matematiksel modellerin yansitilmasini 6grenir.
5. Yiiriiyen dalga ¢6zimiini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashgi: Matematiksel modelleme
Alt konu bagliklar:: Matematiksel modellemeye giris
Konu Baghgi: Matematiksel modelleme
3 Alt konu basliklar:: Matematiksel modellemenin 6zellikleri
Konu Baglig:: Lineer sistem
4 Alt konu baghklari: Lineer sistemin analizi
5 Konu Bashg: Bilgisayar programlama dili
Alt konu basliklar: Bilgisayar programlama dili ile Matematiksel modeli
6 Konu Bashg: Bilgisayar programlama dili
Alt konu baghklar:: Bilgisayar programlama dilinin kurallar1
- Konu Baghig:: Bilgisayar programlama dili
Alt konu baghklar1: Programlama dilinin temel prensipleri
3 Konu Baghig:: Bilgisayar programlama dili
Alt konu baghklar1: Programda hata kodlari
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Matematiksel modeller
Alt konu baghklari: Bilgisayarda lineer matematiksel modeller
11 Konu Basligi: Lineer matematiksel modeller
Alt konu baghklar:: Bilgisayara lineer matematiksel modellerin yansitilmasi
12 Konu Bashigi: Lineer matematiksel modeller
Alt konu baghklar:: Bilgisayarda lineer matematiksel modellerin hata kodlar1
13 Konu Bashg: Yiiriiyen dalga ¢éziimii
Alt konu baghklar: Yiiriiyen dalga ¢6ziimiiniin tanimi
14 Konu Bashg: Yiiriiyen dalga ¢6ziimii
Alt konu baghklar: Yiiriiyen dalga ¢6ziimiiniin matematiksel modeli
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulu onayina

Formu Hazirlayan | ppo¢ pr Hasan BULUT
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 7/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skTs
T |U [K
TR MAT858 Matematiksel Programlama ve Modelleme II
310(3 6
EN MATH858 | Mathematical Programming and Modeling II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS " I e . . . .
i Tim modelleme siirecine giris saglamasi ve 6grencilere matematiksel modelleri uygulama ve problem
GEREKCESI ¢6zme becerilerini gelistirmeleri i¢in firsat saglamasi

] Lineer olmayan matematiksel modelleme ve dzellikleri, Lineer olmyan sistemlerin analizi, Lineer olmayan
DERSIN kismi diferensiyel denklemler ve 6zellikleri, Kismi diferensiyel denklemleri adiye doniistiirme, Deneysel
modelleme, Yiiksek ve diisiik mertebeden polinom modelleri, Geometrik benzerligi kullanarak modelleme,

ICERIGI Geometrik ¢oziimler, Cebirsel ¢ozlimler, Sayisal arastirma yontemleri, Kismi diferensiyel denklemlerin
analitik ¢6ziim metodlari, Su kirliligi
DERSIN . . o . . . .
Gozlemlenen bir davranistaki degisikligi tanimlamak veya matematiksel bir modelin davranisini incelemek
AMACI ve yorumlamak, matematiksel modelleri farkh sayisal ve analitik yontemlerle ¢c6zmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. izmir Ekonomi Universitesi, FBE, Matematiksel Programlama ve Uygulamasi
] 2. TED Universitesi, FBE, Matematiksel Modelleme ve Optimizasyon

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR 1. A First Course in Mathematical Modeling Franck R. Giordano, William P. Fox, Steven B. Horton &
Maurice D. Weir(2009)

2. Mathematical Modeling in The Life Sciences Paul Doucet & Peter B. Sloep (1992)
3.
4.,
5.
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1. Lineer olmayan matematik modeli tanir.
2. Matematiksel program dilini kullanir
DERS
3. Yiiksek mertebeden polinom modellerini 6grenir.
CIKTILARI
4. Disiik mertebeden polinom modellerini 6grenir.
5. Sayisal aragtirma yontemlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders

ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

9 Konu Bashg:: Lineer olmayan matematiksel modelleme
Alt konu baghklari: Lineer olmayan matematiksel modelleme ve 6zellikleri
Konu Baghg:: Lineer olmyan sistemler

3 Alt konu bagliklar:: Lineer olmyan sistemlerin analizi

4 Konu Bagligi: Lineer olmayan kismi diferensiyel denklemler
Alt konu basliklari: Lineer olmayan kismi diferensiyel denklemler ve 6zellikleri

5 Konu Baglig1: Doniistiirme

Alt konu basliklari: Kismi diferensiyel denklemleri adi diferensiyel denkleme dontistiirme

6 Konu Baghigi: Modelleme
Alt konu baghklar1: Deneysel modelleme

- Konu Basligi: Modeller
Alt konu baghklari: Yiiksek ve diisiik mertebeden polinom modelleri

3 Konu Bagligi: Modelleme
Alt konu baghklar1: Geometrik benzerligi kullanarak modelleme

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir

10 Konu Bagligi: Linear programlama : Geometrik ¢oziimler
Alt konu baghklar1: Geometrik ¢oziimler

11 Konu Basligi: Linear programlama : Cebirsel ¢6ziimler
Alt konu baghklar:: Cebirsel ¢éziimler

12 Konu Bashigi: Arastirma yéntemleri
Alt konu baghklar:: Sayisal arastirma yontemleri

13 Konu Bashigi: Analitik ¢6ziim metodlar:
Alt konu baghklar:: Kismi diferensiyel denklemlerin analitik ¢6ziim metodlar
Konu Bashig:: Lineer denklemler

14 Alt konu baghklar: Su kirliligi
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ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan N N
(Unvans, Ad: ve Soyad, Dr. Ogretim liyesi Miinevver TUZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 18/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skTs
T|U [K
TR MAT859 Teknolojide Yiikksek Basariml1 Matematiksel Hesap. I
310(3 6
EN MATHS859 | High Succesful Mathematical Calculation in Tech. I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS . C . :
i Bilimsel problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan geleneksel ve modern sayisal yontemlerin kosutlanmasi
GEREKCESI tasarimini ve analizini 6grenmenin miimkiin olmasi

Kosutluga giris. Kosut programlamanin ilkeleri. Kosut hesaplama mimarileri. Isletim sistemi ve bellek
DERSIN hiyerarsisi. Onbellekler, sanal bellek ve programlama performansi. Mesaj aktariml hesaplama: noktadan
iCERIGI noktaya, toplu haberlesmeler. Kosut algoritma ornekleri. Kosut teknikler: béliitleme, ardisiklagtirma,

eszamanli hesaplamalar, yiik dengeleme. lleri 6rnekler. Ortak bellekle programlama: mimari, izlekler,
paylasilmis veriye erisim, 6nbellek esevreli sistemler. OpenMP ile programlama.

1. Kosut hesaplama alaninda temel bilgi ve becerilerin kazandirilmasi.
2. Orta ve biiyiik 6lgekli bilimsel ve mihendislik problemlerinin ¢éziimiinde kullanilan geleneksel ve
DERSIN modern sayisal yontemlerin kosutlanmasi tasariminin ve analizinin 6gretilmesi.

AMACI 3. Kosut algoritmalarin cesitli hesaplama platformlarinda kosturulmasi icin gerekli araglarin ve
yontemlerin tanitilmasi.
4.Biiytuk olcekli dagitik, ortak bellekli, dagitik-ortak bellekli sunucu sistemlerinde gelistirilen
algoritmalarin uygulamalari

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yitksek Basarimh Hesaplama

EMSALLERI

KAYNAKLAR
Wilkinson, B. ve Allen, M. (1999). Parallel Programming, Prentice Hall.

1
2. Pacheco, P.S. (1997). Parallel Programming With MPI, Morgan Kaufmann.

3. Arbenz, P. ve Petersen, W. (2004). Introduction to Parallel Computing, Oxford University Press
4

5
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1. Kosut algoritmalari anlamasi, kullanabilmesi ve olasi sinirlayici faktorlerini 6grenir.
2. Verilen bir problem i¢in uygun bir kosut algoritma secebilmesi.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Noktadan noktaya, toplu haberlesmeler ve Miitkemmel kosut algoritmalari 6grenir.
4. Eszamanl ve veri kosut hesaplamalar, Yiik dengeleme ve Ortak bellekle programlamay1 6grenir.
5. Paylasilmis veriye erisim, dnbellek esevreli sistemler ve OpenMP ile programlamay 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashigi: Kosut hesaplamaya giris
Alt konu basliklar1: Kosut hesaplamaya ait temel tanimlar
Konu Baghgi: Kosut hesaplama mimarileri
3 Alt konu basliklari: Kosut hesaplama mimarilerinin bulunmasi
4 Konu Bashig:: Bellek hiyerarsisi
Alt konu basliklar: Isletim sistemi, bellek hiyerarsisi
5 Konu Bashgi: Onbellek, performans
Alt konu basliklart: Onbellek, performans tamimi ve 6zellikleri
6 Konu Bashigi: Mesaj aktarimli1 hesaplamalar
Alt konu baghklar1: Noktadan noktaya, toplu haberlesmeler
- Konu Basligi: Mesaj aktarimli hesaplamalar
Alt konu baghklar1: Miikemmel kosut algoritmalar
3 Konu Bashigi: Kosut teknikler
Alt konu baghklar1: Parcalama, b6l ve yonet stratejileri
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Kosut teknikler
Alt konu baghklar1: Eszamanl ve veri kosut hesaplamalar
11 Konu Bashigi: Kosut teknikler
Alt konu baglhklar:: Yiik dengeleme
12 Konu Bashigi: Paylasimli bellek programlama
Alt konu baghklari: Ortak bellekle programlama, mimari, izlekler
13 Konu Bashigi: Paylasimli bellek programlama
Alt konu baghklar:: Paylasilmis veriye erisim, 6nbellek esevreli sistemler
Konu Bashgi: Paylasimli bellek programlama
14 Altkonu bagliklar1: OpenMP ile programlama, anoteknolojide giincel gelismeler, yeni trendler ve YBH
ile iligkisi
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN
ANABILIM DALI | MATEMATIK
Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan N N
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dr. Ogretim iiyesi Miinevver TUZ
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 18/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT860 TeknolojideYiiksek Basarimli Matematiksel Hesap. 11
3(0)3 6
EN MATH860 | High Succesful Mathematical Calculation in Tech II

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Teknolojideki giincel gelismeleri yiiksek basarimli hesaplama teknikleri ile takip edebilmenin 6nemi
DERSIN Paralel Hesaplama kavramlarinin gézden gecirilmesi, CUDA ile programlama, Paralel Hesaplamada temel
iCERIGI tasarim sorunlar ve temel sinirlamalar, Gii¢-gézetimli hesaplama ve iletisim, Petascale hesaplama, Paralel
hesaplamada optikler, Kuantum bilgisayarlar, Nanoteknolojide giincel gelismeler ve YBH'ye etkileri
Bu ders 6grencilere Yiiksek Basarimli Hesaplama (YBH) konusunda su basliklar altinda detayli bilgi sunar:
DERSIN 1) Parglel hesapl.ama o o
2) Yeni paralele islemci mimarileri
AMACI 3) Gii¢-gozetimli hesaplama ve iletisim
4) Petascale ve Optic sistemler gibi yeni gelismeler. Ayrica, bu ders dataflow ve demand-driven gibi paralel
hesaplama modellerini de kapsar.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Basarimli Hesaplama
2
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. '"Highly Parallel Computing”, by George S. Almasi and Alan Gottlieb
2.  Calculus of Variations(Lecture Notes), I.B.Russak
3. Parallel Computer Architecture: A hardware/Software Approach", by David Culler Jaswinder Pal
Singh, Morgan Kaufmann, 199
4. Principles and Practices on Interconnection Networks", by William James Dally and Brian Towles,
Morgan Kauffman 2004.
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1. Paralel hesaplama temellerini hizlica hatirlmay1 ve paralel islemci mimarilerini 6grenir.
2. Petascale, optik sistemler gibi sistemler konusunda giincel teknolojiyi ve trendleri anlar.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Giig-gozetimli hesaplama ve iletisimini anlar.
4. Petascale hesaplama ve Petascale hesaplamada optikleri 6grenir.
5. Nanoteknolojide gelismeler ve YBH'ye etkilerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Yiikksek Bagsariml Hesaplamaya (YBH) giris
Alt konu basliklar: Yiiksek Basarimh Hesaplama ile ilgili temel kavramlar
Konu Bashg:: Paralel Hesaplama
3 Alt konu basliklari: Paralel Hesaplama kavramlarinin gézden gecirilmesi
4 Konu Baghigi: CUDA ile programlama
Alt konu basliklari: CUDA programinin temel 6zellikleri
5 Konu Basghigi: CUDA ile programlama
Alt konu basliklari: CUDA ile programlama ilkeleri
6 Konu Basghig:: Paralel Hesaplamada tasarim
Alt konu baghklari: Paralel Hesaplamada temel tasarim sorunlari
Konu Baslig:: Paralel Hesaplamada tasarim
7 Alt konu baghklari: Paralel Hesaplamada temel tasarim sorunlari
3 Konu Bagligi: Paralel Hesaplamada sinirlamalar
Alt konu baghklar1: Paralel Hesaplamada karsilasilan temel sinirlamalar
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashg: Gii¢-gozetimli hesaplama ve iletisim
Alt konu baghklar: Giig-gozetimli hesaplama ve iletisim teknikleri
11 Konu Baslig1: Petascale hesaplama
Alt konu baghklar:: Petascale hesaplama yontem ve 6zellikleri
12 Konu Bashigi: Paralel hesaplamada optikler
Alt konu baghklar1: Kuantum bilgisayarlar
13 Konu Baslhigi: Nanoteknolojide gelismeler ve YBH'ye etkileri
Alt konu baghklar1: Nanoteknolojide giincel gelismeler ve YBH'ye etkileri
14 Konu Bashigi: Nanoteknolojide gelismeler ve YBH'ye etkileri
Alt konu baghklar1: Nanoteknolojide giincel gelismeler, yeni trendler ve YBH ile iliskisi
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FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




xivy FEN .
& '?a»;. ENSTITUSO T.C.
= ﬂa = FIRAT UNiVERSITESI FORM
-~ | & FEN BiLIMLERI ENSTITUSU 18
W_ .\. N =
1975 " DERS ONERI FORMU
I- DERSi ONEREN
ANABILIiM DALI MATEMATIK
Anabilim Dali -
Kurul Karar1 Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan
(Unvani, Ads ve Soyadh, Dog. Dr. Emrah YILMAZ
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi | 4/3 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | \grs
T|U |K
TR MAT861 Biyomatematik
3/(0|3 6
EN MATH861 Biomathematics

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders igerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gorecegi tiim doktorali

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢alisma yiikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak {izere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKGESi Lisansiistii diizeyde Biyomatematigin ¢ok popiiler bir konu olmasi
Matematiksel modellerin kullanim amaglari ve metrolijiye giris, Metrolojik birimlerin tanimlari,
DERSIN birbirlerine ¢evrilmeleri, Tek degiskenli fonksiyonlar ve biyolojik sistemlerdeki uygulamalari, Ekstremum
: P noktalari ve grafik cizimi, Biyolojik sistemlerden elde edilen grafiklerin incelenmesi ve 6rnek ¢6ziimij,
ICERIGI L R A . : - S S
Belirsiz integralin 6zellikleri, Biyokimyasal reaksiyon sistemlerinin modellenmesi, integral ve tiirevin
biyolojik sistemlerdeki uygulamalari
DERSIN . . S . . G . .
Bu dersin amaci, 6grencilerin temel matematik kavramlarinin biyolojik sistemlerin matematiksel
AMACI modellenmesinde nasil kullanilacagini 6grenmesidir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyomatematik
2. Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyomatematik
EMSALLERI 3
4.
KAYNAKLAR
1. Biomathematics: Mathematics of Biostructures and Biodynamics, S. Andersson, K. Larsson, M. Larsson
2. Differential Equations and Mathematical Biology, D.S. Jones, Michael Plank, B.D. Sleeman
3.
4.
5.




1. Matematiksel Modeller, Metrolojik Birimler, Tek degiskenli fonksiyonlari 6grenir.
2. Tek degiskenli fonksiyonlarin tiirevlerinin biyolojik sistemlerdeki érnekleri ve uygulamalarini bilir.
CIKTIII).il:{? 3. Ekstremum noktalari, Biyolojik sistemlerden elde edilen grafiklerini 6grenir.
4. Belirsiz integral, Biyokimyasal reaksiyon sistemleri ve 6zelliklerini 6grenir.
5. Integral ve turevin biyolojik sistemlerdeki uygulamalarini 6grenir.
1. pP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. PS8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, igerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin dnemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Baghig1: Matematiksel Modeller
2 Alt konu basliklari: Matematiksel modellerin kullanim amaglar1 ve metrolijiye giris
3 Konu Bashigi: Metrolojik Birimler

Alt konu bagliklar1: Metrolojik birimlerin tanimlari, birbirlerine ¢evrilmeleri

Konu Bashg:: Tek degiskenli fonksiyonlar

4 Alt konu bagliklar1: Tek degiskenli fonksiyonlar ve biyolojik sistemlerdeki uygulamalari
Konu Bashig:: Tek degiskenli fonksiyonlar
5 Alt konu bagliklari: Tek degiskenli fonksiyonlarin tiirevleri
Konu Bashig:: Tek degiskenli fonksiyonlar
6 Alt konu bagliklar1: Tek degiskenli fonksiyonlarin tiirevlerinin biyolojik sistemlerdeki 6érnekleri ve
uygulamalari
Konu Bashigi: Ekstremum noktalari
7 Alt konu bagliklar1: Ekstremum noktalari ve grafik ¢izimi
Konu Baslig: Biyolojik sistemlerden elde edilen grafikler
8 Alt konu basliklari: Biyolojik sistemlerden elde edilen grafiklerin incelenmesi ve drnek ¢ézimii
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu basliklari: Ara sinav yapilir
Konu Baslig:: Belirsiz integral
10 Alt konu basliklar1: Belirsiz integralin 6zellikleri
Konu Basligi: Biyokimyasal reaksiyon sistemleri
11 Alt konu bagliklar1: Biyokimyasal reaksiyon sistemleri ve 6zellikleri
Konu Basligi: Biyokimyasal reaksiyon sistemleri
12 Alt konu basliklar1: Biyokimyasal reaksiyon sistemlerinin modellenmesi
Konu Baglig1: Tiirev ve integral arasindaki iligki
13 Alt konu bagliklari: Tiirev ve integral arasindaki iliski, integral kurallari ve belirli integralin kullanimi
Konu Baslig1: Integral ve turevin biyolojik sistemlerdeki uygulamalari
14 Alt konu bagliklari: Integral ve tiirevin biyolojik sistemlerdeki uygulamalar1
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT862 Fonksiyonlarin Yaklasim Teorisi
310(3 6
EN MATH862 | Approximation Theory of Functions

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Lisansiistii diizeyde fonksiyonlarin yaklasim teorisinin énemli bir konu olmasi
DERSIN Chebyhev teoremleri ve Chebyshev polinomlari, Weierstrass teoremleri, Polinom cekirdekleri, Siireklilik

] o modiiller, Periyodik fonksiyonlarin yaklasmasi, Holder ve Zigmund fonksiyonlar sinifi, Fonksiyonlarin
ICERIGI polinomlarla yaklasmasi, Polinomlarin tiirevinin modiilii, Periyodik olmayan Hoélder ve Zigmund
fonksiyonlar sinifi, Kompleks diizlemde fonksiyonlarin yaklagmasi

DERSIN Bu dersin amaci aralikta siirekli olan funksiyonlarin yaklasmu ile ilgili yaklasim teoresinin diiz ve ters
teoremlerini ve kiimelerde analtik olan funksiyonlarin yaklasmi ile ilgili yaklasim teoresinin diiz ve ters

AMACI e .

teoremlerini 6gretmektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Pamukkale tiniversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Fonksiyonlarin Yaklasim Yontemleri

EMSALLERI

W N e

KAYNAKLAR
A. F. Timan, Theory of Approximation of Functions of a Real Variable

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Chebyhev teoremleri ve Chebyshev polinomlarini 6grenir.
2. Weierstrass teoremleri, Polinom ¢ekirdekleri, Stireklilik modiillerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Periyodik fonksiyonlarin yaklagsmasi ve Holder ve Zigmund fonksiyonlar sinifin1 6grenir.
4. Fonksiyonlarin polinomlarla yaklasmasi ve Polinomlarin tiirevinin modiiliinii 6grenir.
5. Periyodik olmayan Hélder ve Zigmund fonksiyonlar sinifin1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Basghigi: Chebyhev teoremleri ve Chebyshev polinomlari
Alt konu basliklari: Chebyhev teoremleri ve Chebyshev polinomlari ile 6zellikleri
Konu Baslhigi: Weierstrass teoremleri
3 Alt konu basliklari: Weierstrass teoremleri ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Polinom ¢ekirdekleri, Siireklilik modiiller
4 Alt konu baghklari: Polinom cekirdekleri, Siireklilik modiillerin 6zellikleri
5 Konu Baghg: Siireklilik modiilleri
Alt konu basliklari: Stireklilik modiilleri yardima ile belirtilen fonksiyonlar sinifi
6 Konu Bashig: Periyodik fonksiyonlarin yaklasmasi
Alt konu baghklar1: Periyodik fonksiyonlarin yaklasmasi hakkinda diiz ve ters teoremler
- Konu Bashigi: Holder ve Zigmund fonksiyonlar sinifi
Alt konu baghklar1: Hélder ve Zigmund fonksiyonlar sinifinin 6zellikleri
3 Konu Basligi: Holder ve Zigmund fonksiyonlar sinifi
Alt konu baghklar1: Hélder ve Zigmund fonksiyonlar sinifinin konstruktiv karakteristligi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Basligi: Fonksiyonlarin polinomlarla yaklasmasi
Alt konu baghklar1: Fonksiyonlarin polinomlarla yaklasmasi hakkinda diiz ve ters teoremler
11 Konu Basghigr: Polinomlarin tiirevinin modiilii
Alt konu baghklari: Polinomlarin tiirevinin modiilii ile ilgili esitsizlikler
Konu Bashig: Periyodik olmayan Hélder ve Zigmund fonksiyonlar sinifi
12 Alt konu bashklart: Periyodik olmayan Hdolder ve Zigmund fonksiyonlar simifinin konstruktiv
karakterstigi
13 Konu Bashigi: Kompleks diizlemde fonksiyonlarin yaklagsmasi
Alt konu baghklar1: Kompleks diizlemde fonksiyonlarin yaklagsmasi problemleri
14 Konu Basligi: Fonksiyonlarin yaklasimi
Alt konu baghklar1: Fonksiyonlarin yaklasimi ile ilgili 6rnekler
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Anabilim Dal -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan N N
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dr. Ogretim iiyesi Miinevver TUZ
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 18/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT863 Matematiksel Optimizasyon I
3(0)3 6
EN MATH863 Mathematical Optimization I

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Optimizasyon ve modelleme yontemini kavratmak ve isletme problemlerine uygulamanin 6nemi
: Optimizasyon ve modellemenin tanimi ve igerigi Optimizasyon modellerinin olusturulmasi. Dogrusal
DERSIN : b . o
] o programlama modelleri.Tamsay1 karistk dogrusal programlama modelleri. Dogrusal olmayan
ICERIGI programlama modelleri. Tamsay1 karisik dogrusal olmayan programlama modelleri. Optimizasyon
problemlerinin ¢6ziim yontemleri. Lagrange carpanlari ile optimizasyon uygulamalari
DERSIN Dersin amaci 6grencilerin gercek yasamda karsilasilan problemlerin matematiksel olarak ifade edilmesini
AMACI ve problemi saglayan en iyi ¢6ziimiin bulunmasi esasina dayanan optimizasyon ve modelleme yontemini
kavramasini ve isletme problemlerine uygulamasini saglamaktir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Izmir Katip Celebi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Modelleme ve Optimizasyon
2. Hitit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Optimizasyon
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. Matematiksel Optimizasyon. Yazar: Abbas Azimli. Nobel Yayinevi
2.  M.A. Bhatti, Practical Optimization Methods, with Mathematica Applications, Springer-Verlag New
York, Inc., 2000.
3. R. Fletcher, Practical Methods of Optimization, Second Edition, John-Wiley and Sons Ltd., Chichester,
New York, 1987.
4. 0.L.Mangasarian, Nonlinear Programming, McGraw-Hill Book Company, 1969.
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1. Matematiksel modellemeyi agiklar.
2. Modelleme ve optimizasyonun isletmeye uygulamalarini agiklar.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Modelleme ve optimizasyon problemlerini ¢ozer.
4. Algoritmalardaki basamaklar agiklar.
5. Optimizasyon kavramini ve basamaklarim agiklar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Basligi: Modelleme ve optimizasyon
Alt konu basliklari: Modelleme ve optimizasyonun tanimy, igerigi, tarihgesi
Konu Basligi: Optimizasyon modelleri

3 Alt konu basliklar1: Optimizasyon modellerinin olusturulmasi

4 Konu Bashigi: Dogrusal programlama
Alt konu basliklari: Dogrusal programlama modelleri ve 6zellikleri

5 Konu Bashigi: Dogrusal programlama
Alt konu basliklari: Dogrusal programlama cesitleri

6 Konu Bashigi: Dogrusal programlama
Alt konu baghklar1: Tamsay: karisik dogrusal programlama modelleri

- Konu Basligi: Dogrusal olmayan programlama
Alt konu baghklar1: Dogrusal olmayan programlama modelleri

3 Konu Basligi: Dogrusal olmayan programlama
Alt konu baghklar1: Dogrusal olmayan tamsay1 programlama modelleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Basligi: Optimizasyon problemlerinin ¢6ziim yéontemleri
Alt konu baghklar1: Lagrange carpanlari ile optimizasyon

11 Konu Basligi: Formiilasyonlar
Alt konu baghklar:: Formiilasyonlar ve karsilastirmalari

12 Konu Basligi: Formiilasyon yontemleri
Alt konu baghklari: Formiilasyonlar giiclendirme yontemleri

13 Konu Bashig: Algoritmalar
Alt konu baghklar1: Algoritmalar i¢in hesapsal karmasikhik

14 Konu Bashgi: Hesapsal karmasiklik
Alt konu baghklar:: Problem siniflari i¢in hesapsal karmasiklik, P ve NP siniflar1
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Anabilim Dali -
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan N N
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dr. Ogretim iiyesi Miinevver TUZ
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza
Oneri Tarihi 18/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT864 Matematiksel Optimizasyon II
310(3 6
EN MATH864 | Mathematical Optimization II

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Problemin ¢6ziimiinii tanimlayabilme ve analitik bir ¢6ziim elde etme becerisi kazanma.
: Matematiksel modelleme kavramlari, Dogrusal programlama, Dogrusal olmayan programlama, Problem
DERSIN . . L o
] o formiilasyonu, Duyarhlik analizi, Sebeke optimizasyonu, Tamsayili dogrusal programlama, Problem
ICERIGI formiilasyonu, biiyiik-M metodu, integralite 6zelligi, Markov zincirleri, Kuyruk teorisi, Benzetim, Belirsizlik
altinda karar verme.
] Ogrencilere matematiksel modelleme, cesitli dogrusal ve dogrusal olmayan en iyileme problem tiirlerinin
DERSIN formilasyonu ve analitik ¢dziimlerden ¢ikarim yapmay: tanitmak. Problemlerin yaygin ¢6ziim teknikleri
AMACI hakkinda genel bilgileri ve sayisal ¢oziimleri i¢in bilgisayar becerilerini yerlestirmek. Ogrencilere ardisik
olarak coziilebilen 6zel tiirden kesikli ve siirekli problemleri ve birden fazla amag iceren en iyileme
problemlerini tanitmak.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Izmir Katip Celebi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Modelleme ve Optimizasyon
2. Hitit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Optimizasyon
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. Matematiksel Optimizasyon. Yazar: Abbas Azimli. Nobel Yayinevi
2. Ders Kitab: Winston, W.L., Operations Research: Applications and Algorithms, Fourth Edition,
Wadsworth Publishing Comp.
3. 0.L.Mangasarian, Nonlinear Programming, McGraw-Hill Book Company, 1969.
4.,
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Genel bir en iyileme probleminin ¢6ziimiinii tanir ve analitik bir ¢6ziim elde etme becerisi kazanir.

2. Sozle ifade edilmis bir problemi yorumlar ve uygun degiskenler, parametreleri secer
DERS 3. Problemin fonksiyonel formlarinin ¢6ziimiin varligi ve tekligi hakkindaki belirtileri ve en uygun ¢6ziim
CIKTILARI kiimesini bulur.
4. Dogrusal olmayan problemlerin ¢éziimiine yaklasik bir sonug bulur.
5. Kuyruk Teorisi ve 6zellikleri, Markov Zincirlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashgn: Temel Tamimlar

2 Alt konu basliklari: Lineer Cebir ve Genel Matematiksel Formiillerin tekrari
Konu Bashg:: Dogrusal Programlama

3 Alt konu basliklari: Dogrusal programlama igin grafiksel ¢6ziim prosediirii, model formiilasyonu

4 Konu Bashigi: Metodlar
Alt konu basliklari: Simplex Metodu, Biiytik M Metodu, KKT Kosullari

5 Konu Bagligi: Duyarlhilik analizi ve dualite
Alt konu basliklari: Duyarlilik analizi ve dualite 6zellikleri

6 Konu Basligi: Sebeke Optimizasyonu
Alt konu baghklar1: Sebeke Optimizasyonu tanimi ve dzellikleri

- Konu Baghigi: Tam sayil1 dogrusal programlama
Alt konu baghklar1: Tam sayili dogrusal programlama problem formiilasyonu ve ¢6ziim teknikleri
Konu Basligi: Dogrusal olmayan programlama

8 Alt konu baghklar1: Dogrusal olmayan programlama, kisith dogrusal olmayan programlama

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklari: Ara Sinav yapilir.

10 Konu Bashigi: Kuyruk Teorisi
Alt konu baghklari: Kuyruk Teorisi ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Markov Zincirleri

11 Alt konu baghklar1: Markov Zincirleri ve Karar Stiregleri

12 Konu Bashigi: Karar verme yontemleri
Alt konu baghklar: Belirsizlik altinda karar verme yontemleri

13 Konu Basligi: Problemlerinin ¢éziim teknikleri
Alt konu bagliklari: Cok amagli en iyileme problemlerinin ¢oziim teknikleri

14 Konu Basligi: Problemlerinin ¢éziim teknikleri
Alt konu baghklar:: Cok kriterli en iyileme problemlerinin ¢6ziim teknikleri
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(Unvani, Ad1 ve Soyadi, Doc. Dr. Tiiba GULSEN
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 29/2 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT865 Dinamik Sistemler ve Kararlilik Teorisi I
310(3 6
EN MATH865 | Dynamical Systems and Stability Theory I
ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.
KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Uygulamali matematikte Dinamik sistemlerin 6nemli bir yere sahip olmasi
DERSIN Matris ve vektorler hakkindaki genel bilgilerin 6zeti, Dinamik sistemlerin tanimlanmasi, Ayrik dinamik
] o sistemler, Siirekli dinamik sistemler, Dinamik sistem 6rnekleri, Bir boyutlu ayrik lineer sistemler, Bir
ICERIGI boyutlu siirekli lineer sistemler, iki boyutlu ayrik lineer sistemler, iki boyutlu siirekli lineer sistemler,
Karmasik 6zdegerler, katl 6zdegerler, Lineer olmayan sistemler, Denge noktalari, Kararhlik.
DERSIN L . o .
Dinamik sistemler hakkindaki genel kavramlari, tanimini ve gesitlerini bilmek. Bir ve iki boyutlu sistemler
AMACI ve cesitlerini 6grenmek. Lineer olmayan sistemler ve kararlilik analizini 6grenmek.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Selguk Universitesi, Matematik, Yiiksek lisans, Dinamik Sistemler i¢cin Kararlilik Teorileri
2. Necmettin Erbakan Universitesi,Matematik, Yiiksek lisans. Dinamik Sistemler ve Uygulamalari
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. N.P. Bhatia, G.P., Szego, Stability Theory of Dynamical Systems, Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
1970.
2. ].L.Willems, Stability Theory of Dynamical Systems(Studies in dynamical systems), Wiley Interscience
Division, 1970.
E.R. Scheinerman, Invitation to Dynamical Systems, Prentice Hall,1996
4.,

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




1. Dinamik sistemlerle ilgili temel kavramlari anlar.
2. Dinamik sistem tanimi ve ¢esitlerini bilir.
DERS
3. Bir ve iki boyutlu lineer sistem cesitleri ve 6zelliklerini anlar.
CIKTILARI
4. Lineer olmayan sistemleri anlar.
5. Kararlilik teorisini bilir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghgi: Tammmlamalar
Alt konu bagliklar:: Matris ve vektorler hakkindaki genel bilgilerin 6zeti.
Konu Baghigr: Dinamik Sistemler

3 Alt konu baghklar1: Dinamik sistemlerin tanimlanmasi.

4 Konu Baghig:: Dinamik Sistemler
Alt konu basliklari: Ayrik dinamik sistemler.

5 Konu Baghigi: Dinamik Sistemler
Alt konu baghklari: Siirekli dinamik sistemler.

6 Konu Baghigi: Dinamik Sistemler
Alt konu baghklar1: Dinamik sistem drnekleri.

- Konu Baghigi: Dinamik Sistemler
Alt konu baglklar:: Bir boyutlu ayrik lineer sistemler.

3 Konu Baghigi: Dinamik Sistemler
Alt konu baghklar:: Bir boyutlu siirekli lineer sistemler.

9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Baslig: Lineer Sistemler
Alt konu bashklart: iki boyutlu ayrik lineer sistemler.

11 Konu Baslig: Lineer Sistemler
Alt konu basliklart: iki boyutlu siirekli lineer sistemler.

12 Konu Baghg: Ozdegerler
Alt konu baghklar1: Karmasik 6zdegerler, kath 6zdegerler.

13 Konu Baslig:: Lineer olmayan sistemler
Alt konu baghklar:: Lineer olmayan sistemler.

14 Konu Bashig:: Lineer olmayan sistemler
Alt konu baghklar1: Denge noktalari, Kararhlik.
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(Unvani, Ad1 ve Soyadi, DO(;. Dr. Tiiba GULSEN
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Oneri Tarihi 29/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT866 Dinamik Sistemler ve Kararlilik Teorisi 11
3103 6
EN MATH866 | Dynamical Systems and Stability Theory I1

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS Ogrenciye otonom sistem, dinamik sistemleri, kritik nokta tiirleri, korunumlu sistemleri ve kararhlik
: teorisini tanitmak ve beraberinde uygulamalarinin 6gretilmesi ve bunlarla alakali problem ¢6zme
GEREKCESI _
becerisinin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
DERSIN Otonom Sistemler, Kritik Nokta Tiirleri, Ayrik dinamik sistemler, Kararlilik, Lineer Denklem Sistemleri Icin
] o Kritik Noktalar ve Kararlilik, Lyapunov Yéntemi ile Kararlilik, Basit Kritik Noktalar, Korunumlu Sistemler,
ICERIGI Periyodik Coziimler, n-yinci Basamaktan Lineer Homogen Denklemlerin Coéziimlerinin Davranisi, Bazi
Matematiksel Modeller.
DERSIN Diferensiyel denklem sistemlerinde denge noktalarinin karakterize edilmesi, faz semasinin ¢izilmesi,
AMACI Lyapunov anlaminda kararhlik teorisinin incelenmesi, Poincaré-Bendixon teoremlerinin agiklanmasi, bazi

dinamik sistem modellerinin irdelenmesi ve fark denklemlerinin tanitilmasidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Ankara Universitesi, Matematik, Yiiksek lisans, Dinamik Sistemler II
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. S.L.Ross, Differential Equations, john Wiley and Sons, Inc., New York, 1974.
2. X.Liao L.Q. Wang P. Yu, Stability of Dynamical Systems, Elsevier Science 2007.
3. P.N.V.Tu, Dynamical Systems, Springer-Verlag,1994.
4.,
5.
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1. Otonom sistemleri, kritik nokta tiirlerini anlar.
2. Ayrik dinamik sistemin tanimi ve 6zelliklerini bilir.
DERS
3. Lyapunov yontemi ile kararhilik analizini anlar.
CIKTILARI
4. Basit kritik noktalar1 6grenir.
5. Periyodik ¢oziimleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Basligi: Otonom Sistemler
Alt konu baghklari: Otonom Sistemler
Konu Bagligi: Otonom Sistemler
3 Alt konu baghklar:: Kritik Nokta Tiirleri
4 Konu Baghig:: Dinamik Sistemler
Alt konu basliklari: Ayrik dinamik sistemler
5 Konu Baghg:: Kararlilik
Alt konu baghklar1: Kararhlik.
6 Konu Baslig:: Lineer Dinamik Sistemler
Alt konu basliklart: Lineer Denklem Sistemleri I¢cin Kritik Noktalar ve Kararlilik
- Konu Baslig:: Lineer Dinamik Sistemler
Alt konu basliklart: Lineer Denklem Sistemleri I¢cin Kritik Noktalar ve Kararlilik
3 Konu Baghg: Kararlilik
Alt konu basliklart: Lyapunov Yoéntemi ile Kararlilik
9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar:: Ara Sinav Yapilir
Konu Basligi: Lineer Dinamik Sistemler
10 Alt konu baghklar:: Basit Kritik Noktalar
Konu Baslig: Lineer Sistemler
11 Alt konu baghklar1: Korunumlu Sistemler
12 Konu Bashgi: Periyodik Coziimler
Alt konu baghklar:: Periyodik Céziimler
13 Konu Bashigi: Lineer Homogen Denklemler
Alt konu baghklar:: n-yinci Basamaktan Lineer Homogen Denklemlerin Céziimlerinin Davranisi
14 Konu Baslhigi: Baz1 Matematiksel Modeller
Alt konu baglklar1: Baz1 Matematiksel Modeller
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog¢. Dr. Resat YILMAZER

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT867 Integral Denklemler ve Spektral Teorisi I
3(0)3 6
EN MATH867 |Integral Equations and its Spectral Theory I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematik B6liimii Lisans tistii 6grencilerinin bu dersin igerigi ile ilgili konulara ihtiya¢ duymalari

Ilgili derste; integral denklemler ve integral denklemlerin siniflandirilmasi, Volterra ve Fredholm integral
DERSIN denklemleri, Diferensiyel denklemin integral denkleme, integral denklemin diferensiyel denkleme
iCERIGI doniistiiriilmesi, Sabit ve dejenere ¢ekirdekli integral denklemler, Resolvant (¢oziicii ¢ekirdek), itere

cekirdek, Fredholm metodu ve Rekiirans, Volterra integral denklemlerinde resolvant, Gama ve Beta
fonksiyonlari, Spectrum kavramyi, Self-Adjoint integral operatdriiniin spektrumu verilir.

DERSIN Lisansiistii 6grencilerine Integral Denklemlerin temel kavramlari ve ¢6ziim metotlar1 hakkinda genel bilgi
AMACI vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Integral Denklemler
2. Istanbul Kiiltiir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Integral Denklemler
EMSALLERI e o . . e e

3. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Integral Denklemler
4,

KAYNAKLAR . N .
1. Yavuz Aksoy, Integral Denklemler, Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul-1998.
2. David Porter ve David S. G. Stirling, Integral Equations, Cambridge University Press, 1990
3.
4,
5.
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1. Integral denklemleri anlama, analiz ve sentezini yapmay1 6grenir
2. Integral denklemlerin diferensiyel denklemlerle iliskisini grenir
CIKT::.]ZI:{SI 3. Uygulamada karsilasilabilecek integral denkleme ¢6ziim yolu bulma ve integral denklemi ¢6zer
4. Matematik bilgisini diger disiplinlerde kullanabilir
5. Ogrenciler bu konuda akademik calisma yapabilecek altyapiya sahip olur.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg:: integral Denklemlere Giris
Alt konu bagliklar:: Integral Denklemlerin siniflandirilmasi
Konu Baghg:: integral Denklemlere Giris
3 Alt konu basliklari: Volterra ve Fredholm integral denklemler, parametreli integral denklemler
Konu Baghig: integral Denklemlerle Diferensiyel Denklemler arasindaki iliskiler
4 Alt konu baslklari: Diferensiyel denklemin integral denkleme, integral denklemin diferensiyel
denkleme doniistiirilmesi
5 Konu Baghg: Fredholm integral Denklemler
Alt konu basliklari: Sabit ve dejenere ¢ekirdekli integral denklemler
6 Konu Baghg:: Fredholm integral Denklemler
Alt konu baghklar1: Resolvant (¢6ziicii cekirdek), itere gekirdek
- Konu Baghg: Fredholm integral Denklemler
Alt konu baghklar1: Ardisik yaklastirma metodu ve Neumann Serisi
3 Konu Baghig: Fredholm integral Denklemler
Alt konu baghklari: Fredholm metodu ve Rekiirans bagintilar
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Baghig:: Volterra integral Denklemleri
Alt konu baghklar:: Volterra integral denklemlerinde resolvant, Gama ve Beta fonksiyonlari
11 Konu Baghg:: Volterra integral Denklemleri
Alt konu baghklari: Volterra integral denkleminin Gama-Beta fonksiyonlar1 yardimiyla ¢oziilmesi,
12 Konu Baghg:: Volterra Integral Denklemleri
Alt konu baghklar1: Resolvantin diferensiyel denklem yardimiyla bulunmasj, ilgili 6rnekler.
13 Konu Baghg:: integral Denklemlerin Spektral Teorisi
Alt konu baghklar:: Spectrum kavramyi, Self-Adjoint integral operatériiniin spektrumu
14 Konu Bashg:: integral Denklemlerin Spektral Teorisi
Alt konu baghklar: Self-Adjoint integral operator icin spektrumun bulunmasi ve Pozitif Operatorler
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog¢. Dr. Resat YILMAZER

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skTs
T |U [K
TR MAT868 integral denklemler ve Spektarl Teorisi II
310(3 6
EN MATH868 | Integral Equations and its Spectral Theory II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematik B6liimii Lisans tistii 6grencilerinin bu dersin igerigi ile ilgili konulara ihtiya¢ duymalari

] Bu derste; integral Denklemlerin Spektral Teorisi, Self Adjoint operatoriin Ozdeger ve Ozfonksiyon
DERSIN kavrami, o6zellikleri ve yaklasim metodu, Homojen olmayan integral denklemler icin Yaklasim metodu,
Singiiler integral denklemler icin self adjointlik, spectrum ve rezolvent, Self Adjoint singiiler integral

ICERIGI denklemler icin Ozdeger ve Ozfonksiyon kavrami, Self-Adjoint olmayan integral denklemler icin 6zdeger
ve 0zfonksiyonlarin bulunmasi, yaklasim metodu verilir.
DERSIN PO R o .
Lisansiistii 6grencilerine Integral Denklemlerin ¢6ziim metotlar1 hakkinda genel bilgi vermek, integral
AMACI denklemler ve spektral teorisi ile ilgili kavramlari kullanabilir diizeye getirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Integral Denklemler
2. Istanbul Kiiltiir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Integral Denklemler
EMSALLERI P o . . e

3. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Integral Denklemler
4,

KAYNAKLAR
1. David Porter ve David S. G. Stirling, Integral Equations, Cambridge University Press, 1990
2. Yavuz Aksoy, integral Denklemler, Yildiz Teknik Universitesi, istanbul-1998.
3.
4,
5.
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1. Integral denklemleri anlama, analiz ve sentezini yapmay1 6grenir
2. Singiiler ve non self-adjoint denklemin 6zdeger ve 6zfonkisyonlarinin bulunmasin 6grenir
CIKT::.]ZI:{SI 3. Uygulamada karsilasilabilecek integral denkleme ¢6ziim yolu bulma ve integral denklemi ¢6zer.
4. Matematik bilgisini diger disiplinlerde kullanir.
5. Ogrenciler bu konuda akademik calisma yapabilecek altyapiya sahip olur.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghg:: integral Denklemlerin Spektral Teorisi
Alt konu bagliklari: Self Adjoint operatoriin Ozdeger ve Ozfonksiyon kavrami ve 6zellikleri
Konu Baghg:: integral Denklemlerin Spektral Teorisi

3 Alt konu basliklar:: Self Adjoint operatoriin Ozdeger ve Ozfonksiyonlari icin yaklasim metodu

4 Konu Baghg:: integral Denklemlerin Spektral Teorisi
Alt konu basliklar:: Homojen olmayan integral denklemler i¢in Yaklasim metodu

5 Konu Baghig:: Singiiler integral denklemler
Alt konu basliklari: Singtiler integral denklemler icin self adjointlik

6 Konu Baghig:: Singiiler integral denklemler
Alt konu baghklar: Singtiler integral denklemler i¢in spectrum ve rezolvent

7 Konu Bashgi: Ozdeger ve Ozfonksiyonlar
Alt konu basliklart: Self Adjoint singiiler integral denklemler icin Ozdeger ve Ozfonksiyon kavrami

a Konu Bashgi: Ozdeger ve Ozfonksiyonlar
Alt konu basliklari: Ozdeger ve Ozfonksiyonlar icin yaklasim metodu

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashgi: Kompakt Singiiler integral Denklemler
Alt konu baghklar1: Kompakt Singiiler integral denklemlerler i¢in 6zdeger ve 6zfonkisyonlar

11 Konu Bashgi: Kompakt Singiiler integral Denklemler
Alt konu baghklar1: Kompakt Singiiler integral denklemlerler i¢in 6zdeger ve 6zfonkisyonlar
Konu Bashgr: Self-Adjoint Olmayan integral Denklemler

12 Alt konu baslhklar:: Self-Adjoint olmayan integral denklemler icin 6zdeger ve 6zfonksiyonlarin
bulunmasi

13 Konu Baghg: Self-Adjoint Olmayan Integral Denklemler
Alt konu baghklari: Self-Adjoint olmayan integral denklemler i¢in yaklasim metodu

14 Konu Baghg:: Self-Adjoint Olmayan Integral Denklemler
Alt konu baghklar:: Self adoint olmayan integral denklem ve spectrum ile ilgili 6rnekler

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




,_;'\ \’E'P FEN

e\ BIiLIMLERI
& P, | ensTiTOSO ) T:C. ] ]
by U& - [ 1o FIRAT UNIVERSITESI FORM
~ |l f FEN BILIMLERI ENSTITUSU 18
‘y- u\ - -
1975 " DERS ONERI FORMU
I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal e
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan | p,.f Dy, Etibar PENAHLI
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
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II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT869 Stokastik Diferensiyel Denklemler I
3103 6
EN MATH869 | Stochastic Differential Equations I

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . . . . . . . . g Co
i Ogrenciye Stokastik diferansiyel denklemlerin ¢6ziimlerinin davranisinin analiz edilebilmesi icin
GEREKCESI yontemlerinin 6gretilmesinin dnemi
] Olasilik uzay1 ve aksiyomlari, raslantisal degiskenler, stokastik siire¢ler.Brown hareketi, Ito integralleri. Ito
DERSIN tiirev teoremi, varlik ve teklik teoremi, zayif ve kuvvetli ¢6ziimler, lineer ve lineer olmayan stokastik adi
iCERIGI diferansiyel denklemlerin ¢dziim yontemleri.Siizgecleme problemi. Dagilimlar; Markov o6zelligi, Ito
dagilimi, Feynman-Kac formiilii, Girsanov teoremi. Matematiksel Finans Uygulamalari.Marketler, portfoy
ve arbitraj, fiyatlandirma. Stokastik Diferansiyel Denklemlerde sayisal ¢oziimler.
DERSIN . PR, . . o .
Matematiksel diisiinceyi gelistirmesi, Fiziksel olaylarin ve mihendislik problemlerinin stokastik
AMACI diferansiyel denklemlerle ifade edilebilmesi.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1.  Yildiz Teknik Univ, Fen Bilimleri Enstitiisii, Stokastik Diferensiyel Denklemler
2. Isik Universitesi, Matematik Béliimii, Lisans Programi, Stokastik Siirecler Kurami I
EMSALLERI o o D are e . . N .
3. Dogus Universitesi, Matematik Boliimii, Fen Bilimleri Enstitiisii, Stokastik Hesap
4. Karadeniz Teknik Univ.Matematik, Fen Bilimleri Enstitiisii, Stokastik Diferansiyel Denklemler
KAYNAKLAR 1. B. @ksendal, Stochastic Differential Equations An Introduction with Applications, Springer-Verlag,
2000.
2. L.C.Ewans,An Introduction to Stochastic Differential Equations,American Mathematical Society,2014.
3. S.Sarkka, A. Solin, Applied Stochastic Differential Equations,Cambridge University Press,2019.
4. L.Arnold, Stochastic Differential Equations: Theory and Applications,Dover Publication, 2013.
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Stokastik siirecler ve degiskenlerini 6grenir.
2. Varlik teklik teoremini 6grenir.
DERS
3. Ito dagilimini 6grenir.
CIKTILARI
4. Matematiksel finans uygulamalarini 6grenir.
5. Lineer ve lineer olmayan stokastik adi diferansiyel denklemlerin ¢6ziim yontemlerini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashgi: Stokastik siirecler
Alt konu bagliklar:: Olasilik uzay: ve aksiyomlari, raslantisal degiskenler, stokastik stirecler.
Konu Bashgn: Brown hareketi
3 Alt konu baghklar1: Brown hareketi, Ito integralleri.
4 Konu Bashig: Varlik ve teklik teoremi
Alt konu basliklar:: Ito tiirev teoremi, varlik ve teklik teoremi, zayif ve kuvvetli ¢oziimler.
Konu Bashigi: Lineer ve lineer olmayan stokastik adi diferansiyel denklemler
5 Alt konu bashklar:: Lineer ve lineer olmayan stokastik adi diferansiyel denklemlerin ¢6ziim
yontemleri.
6 Konu Baghigi: Dagilimlar
Alt konu baghklar:: Stizgegleme problemi. Dagilimlar; Markov 6zelligi
- Konu Bashig:: Ito dagilimi
Alt konu baghklari: Ito dagilimi, Feynman-Kac formili,Girsanov teoremi.
3 Konu Basligi: Matematiksel Finans Uygulamalari
Alt konu baghklar1: Matematiksel Finans Uygulamalari.
9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashg:: Fiyatlandirma
Alt konu baghklar1: Marketler, portfoy ve arbitraj, fiyatlandirma.
11 Konu Bashigi: Fiyatlandirma
Alt konu baghklar1: Marketler, portfoy ve arbitraj, fiyatlandirma.
12 Konu Bashig: Sayisal ¢oziimler
Alt konu baghklar:: Stokastik Diferansiyel Denklemlerde sayisal ¢coziimler.
13 Konu Bashig: Sayisal ¢oziimler
Alt konu baghklar:: Stokastik Diferansiyel Denklemlerde sayisal ¢coziimler.
14 Konu Bashg: Cesitli Uygulamalar
Alt konu baghklar:: Cesitli Uygulamalar
15 | GENELSINAV
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1975 " DERS ONERI FORMU
I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dal e
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan | p,.f Dy, Etibar PENAHLI
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 29/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT870 Stokastik Diferensiyel Denklemler II
3103 6
EN MATH870 | Stochastic Differential Equations II

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . . o . C o . -
i Ogrenciye Stokastik kismi diferansiyel denklemlerin ¢6ziimlerinin davranisinin analiz edilebilmesi i¢in
GEREKCESI yontemlerinin 6gretilmesinin dnemi
] Gaussian Siirecler,Dogrusal Olmayan Is1 ve Dalga Denklemleri, Stokastik Evoliisyon Denklemler,Stokastik
DERSIN Is1 Denklemi, Stokastik Dalga Denklemi, Stokastik Diferansiyel Denklemler i¢in Varlik ve Teklik,Sobolev
iCERIGI Uzaylarinda Stokastik Kismi Diferansiyel Denklemler,Stokastik Kismi Diferansiyel Denklemler i¢in Lokal
Coziimlerin Varligi, Dogrusal,dogrusal olmayan Stokastik Diferansiyel Denklemler icin Kararlilik,Stokastik
Is1 Denkleminin Céziimlerinin Patlamasi, Akiskanlar Dinamiginde Stokastik Problemler.
DERSIN
AMACI Stokastik diferansiyel denklemlerin ¢6ziimlerinin davranisinin analiz edilebilmesi.
ON SARTLAR On sart mevcut degl
1. Yiiziincii Y1l Universitesi,istatistik Boliimii,Yiiksek Lisans Programi, Stokastik Diferensiyel Denklemler
2. Isik Universitesi, Matematik Béliimii, Lisans Programi, Stokastik Siirecler Kurami II
EMSALLERI . N . - . N T .
3. Anadolu Universitesi, Matematik, Fen Bilimleri Enstitiisii, Stokastik Diferansiyel Denklemler II
4.,
KAYNAKLAR
1. S.Kazimierz, Stochastic Wave Propagation, Elseiver, 1985.
2. K. Sobczyk, Stochastic Wave Propagation (Fundamental Studies in Engineering),North Holland,2012.
3.
4.,
5.
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1. Gaussian stiregler ve degiskenleri 6grenir.
2. Dogrusal olmayan is1 ve dalga denklemlerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Stokastik 1s1 dalga denklemleri ve 6zelliklerini 6grenir.
4. Stokastik kismi diferensiyel denklemleri ve ¢6ziimlerinin varhk tekligi ile kararliligini1 6grenir.
5. Akiskanlar dinamiginde stokastik problemleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashig1: Gaussian Siirecgler
Alt konu basliklar1: Gaussian Siiregler.
Konu Bashgr: Dogrusal Olmayan Is1 ve Dalga Denklemleri
3 Alt konu basliklar1: Dogrusal Olmayan Is1 ve Dalga Denklemleri.
4 Konu Bashig: Stokastik Evoliisyon Denklemler
Alt konu basliklari: Stokastik Evoliisyon Denklemler.
Konu Bashig: Stokastik Is1 Denklemi
5 Alt konu basliklari: Stokastik Is1 Denklemi.
6 Konu Bashig:: Stokastik Dalga Denklemi
Alt konu baghklar:: Stokastik Dalga Denklemi.
- Konu Bashig:: Stokastik Diferansiyel Denklemler i¢in Varlik ve Teklik
Alt konu baghklar:: Stokastik Diferansiyel Denklemler i¢in Varlik ve Teklik.
3 Konu Bashigi: Sobolev Uzaylarinda Stokastik Kismi Diferansiyel Denklemler
Alt konu baghklar1: Sobolev Uzaylarinda Stokastik Kismi Diferansiyel Denklemler.
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Stokastik Kismi Diferansiyel Denklemler icin Lokal Coziimlerin Varlig:
Alt konu baghklar1: Stokastik Kismi Diferansiyel Denklemler i¢in Lokal Céztimlerin Varhgi.
11 Konu Bashigi: Dogrusal Stokastik Diferansiyel Denklemler icin Kararlilik
Alt konu baghklar1: Dogrusal Stokastik Diferansiyel Denklemler i¢cin Kararhlik.
12 Konu Bashigi: Dogrusal Olmayan Stokastik Diferansiyel Denklemler icin Kararhlik
Alt konu baghklar1: Dogrusal Olmayan Stokastik Diferansiyel Denklemler i¢in Kararhlik,Coziimleri
Konu Bashigi: Stokastik Kismi Diferansiyel Denklemler icin Global Céziimlerin Varligi
13 Alt konu basliklar1: Stokastik Is1 Denkleminin Coéziimlerinin Patlamasi, Stokastik Kismi Diferansiyel
Denklemler i¢in Global Coziimlerin Varligi.
14 Konu Bashgi: Akiskanlar Dinamiginde Stokastik Problemler
Alt konu baghklar1: Akiskanlar Dinamiginde Stokastik Problemler.
15 | GENELSINAV
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EN MATH871 | Quantum Mechanics and Inverse Scattering Problemsl

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS . . - I o . - C o
i Ogrenciye ters sacilma teorisi ve ¢ozlmlerinin davranmsinin analiz edilebilmesi igin ydntemlerinin
GEREKCESI Ogretilmesinin 6nemi
DERSIN Azalan Potansiyel durumunda Yari-eksen iizerinde Sturm-Liouville Operatorii, Dagilim iliskileri, Ters
] o Problemin Temel Integral Denklemi, Ters Problem, Temel Integral Denkleminin Coziilebilirligi,
ICERIGI Diferensiyel Denklemin Tiirevi, Temel Integral Denklemine gére Sacilma Probleminin Ozfonksiyonlar
Cinsinden Ag¢ilimy, Sifir Noktasinda Sinir Kosulu, 1>0 Durumu.
DERSIN
AMACI Ters sac¢ilma teorisi ve uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olmak.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1.
2.
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. B.M.Levitan,Inverse Sturm-Liouville Problems,VNU Science Press, 1987.
2. K.Chadan, P.CSabatier, Inverse Problems in Quantum Scattering Theory, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg,1977.
3. P.M.Morse, H.Feshback, Methods of Theoretical Physics,McGraw-Hill Book Company,1953.
4.,




1. Ters problemi 6grenir.
2. Yarieksen tizerinde Sturm-Liouville operatorii ve 6zelliklerini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Temel integral denklemini anlar.
4. Sacgilma Probleminin 6zfonksiyonlari cinsinden agilimini ispatlar.
5.  Sir Kosullarini anlar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

9 Konu Basghg:: Azalan Potansiyel durumunda Yari-eksen iizerinde Sturm-Liouville Operatorii
Alt konu basliklari: Azalan Potansiyel durumunda Yari-eksen iizerinde Sturm-Liouville Operatorii.
Konu Baghgi: Dagihm iliskileri

3 Alt konu basliklart: Dagilim iligkileri.

4 Konu Baghg:: Dagilim iliskileri
Alt konu basliklart: Dagilim iligkileri.

5 Konu Bashigi: Ters Problemin Temel integral Denklemi
Alt konu basliklari: Ters Problemin Temel integral Denklemi.

6 Konu Bashig:: Ters Problem
Alt konu basliklari: Ters Problem, Temel integral Denkleminin Céziilebilirligi.

- Konu Bashig:: Diferensiyel Denklemin Tiirevi
Alt konu baghklar:: Diferensiyel Denklemin Tiirevi.

3 Konu Bashig:: Diferensiyel Denklemin Tiirevi
Alt konu baghklar:: Diferensiyel Denklemin Tiirevi.

9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Bashig: Sacilma Probleminin Ozfonksiyonlar: Cinsinden Agilimi

10 Alt konu baghklart: Temel integral Denklemine gére Sagilma Probleminin Ozfonksiyonlar1 Cinsinden
Acilim1.

11 Konu Baghigi: Sacilma Probleminin Ozfonksiyonlar: Cinsinden A¢ilimi
Alt konu bagliklari: Integral Denklemine gére Sacilma Probleminin Ozfonksiyonlari Cinsinden Agilimi.

12 Konu Bashig:: Sifir Noktasinda Sinmir Kosulu
Alt konu baghklari: Sifir Noktasinda Sinir Kosulu ve 6zellikleri

13 Konu Bashigi: Uygulamalar
Alt konu baghklar:: Uygulamalar.

14 Konu Basghigi: 1>0 Durumu
Alt konu baghklari: 1>0 Durumu ve 6zellikleri

15 | GENELSINAV
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Formu Hazirlayan | = ppo¢ py Etibar PENAHLI
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 29/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | pkrs
T|U [K
TR MAT872 Kuantum Mekanigi ve Ters Sacilma Problemleri I1
3103 6
EN MATH872 | Quantum Mechanics and Inverse Scattering Problemll

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS . . - o A . .
i Ogrenciye doniisiim operatdrii yardimiyla ters problemin ¢6ziilebilir olmasi i¢in gerekli kosullarin ve
GEREKCESI yontemlerin 6gretilmesinin 6nemi

Sabit Enerji Durumunda Ters Problemin Kuantum Sagilma Teorisi,Temel Operatorler, Spektral
DERSIN Ozellikleri,Déniisiim Operatérleri,Ters Problemin Temel integral Denklemi,Déniisim Operatérii
iCERIGI Durumunda Cekirdegin Bazi Ozellikleri,Newton Potansiyelleri,Tiim Eksen Uzeriqde Bir-Boyutlu Sturm-

Liouville Operatorii icin Sagilma Teorisi,A¢ihm Teoremi,Ters Problemin Temel Integral Denklemi,Tim
Eksen Uzerinde Ters Problemin Temel integral Denkleminin ispati.

DERSIN Doéniisiim operatorii ve temel integral denklemi yardimiyla Ters problemin ve ¢oéziimlerinin analiz
AMACI edilebilmesi.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1.
] 2.
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR 1. B.M.Levitan,Inverse Sturm-Liouville Problems,VNU Science Press, 1987.
2. K.Chadan, P.CSabatier, Inverse Problems in Quantum Scattering Theory, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg,1977.
3. P.M.Morse, H.Feshback, Methods of Theoretical Physics,McGraw-Hill Book Company,1953.
4.,
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1. Sabitenerji durumunda ters problemin kuantum sagilma teorini 6grenir.
2. Doniisiim operatorleri ve 6zelliklerini 6grenir.
DERS
3. Cekirdek fonksiyonu ve 6zelliklerini 6grenir.
CIKTILARI
4. Tum eksen lizerinde Sturm-Liouville operatoriinii 6grenir.
5. Tum eksen lizerinde temel integral denklemini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg:: Sabit Enerji Durumunda Ters Problemin Kuantum Sac¢ilma Teorisi
Alt konu baghklari: Sabit Enerji Durumunda Ters Problemin Kuantum Sagilma Teorisi.
Konu Bashgi: Temel Operatorler, Spektral Ozellikleri
3 Alt konu basliklar:: Temel Operatérler, Spektral Ozellikleri.
4 Konu Bagligi: Déniisiim Operatérleri
Alt konu basliklari: Dontisiim Operatorleri.
Konu Baghigi: Ters Problemin Temel integral Denklemi.
5 Alt konu basliklari: Ters Problemin Temel integral Denklemi.
6 Konu Bashgi: Doniisiim Operatorii Durumunda Cekirdegin Baz1 Ozellikleri
Alt konu basliklart: Déniisiim Operatdrii Durumunda Gekirdegin Bazi Ozellikleri.
- Konu Basligi: Newton Potansiyelleri
Alt konu baghklar1: Newton Potansiyelleri.
3 Konu Bashg:: Tiim Eksen Uzerinde Bir-Boyutlu Sturm-Liouville Operatérii icin Sagcilma Teorisi
Alt konu basliklar: Tiim Eksen Uzerinde Bir-Boyutlu Sturm-Liouville Operatérii icin Sacilma Teorisi.
9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashigi: A¢cilim Teoremi
Alt konu baghklar1: A¢ilim Teoremi.
11 Konu Baghig:: Ters Problemin Temel integral Denklemi.
Alt konu basliklari: Ters Problemin Temel integral Denklemi.
12 Konu Baghg:: Tiim Eksen Uzerinde Ters Problemin Temel integral Denkleminin ispati
Alt konu bashiklari: Tiim Eksen Uzerinde Ters Problemin Temel integral Denkleminin Ispatu.
13 Konu Bashigi: Uygulamalar
Alt konu bashiklari: Tiim Eksen Uzerinde Ters Problemin Céziilebilirligi icin Yeterli Kosullar.
14 Konu Bashg: Tiim Eksen Uzerinde Ters Problemin Céziilebilirligi icin Yeterli Kosullar
Alt konu bashklar: Tiim Eksen Uzerinde Ters Problemin Céziilebilirligi icin Yeterli Kosullar.
15 | GENELSINAV
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I- DERSi ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dali
Kurul Karari

Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyadi, Dog Dr. Erdal BA$

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Bolimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

II- DERS ONERISi

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT873 Akiskanlar Mekaniginde Matematiksel Modelleme
3(0(3 6
EN MATH873 Mathematical Modeling in Fluid Mechanics

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan goérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6
olarak elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Bu ders Akiskanlar mekanigi hakkinda temel diizeyde bilgi sahibi olmak i¢in verilmektedir

DERSIN Akiskanlar mekaniginin temel fiziksel yasalari, Viskoelastik Modeller, Oldroyd Akiskani, PTT akiskani ve

ICERIGI bunlarin diizgiin akim problemleri

DERSIN Viskoelastik Modeller, Oldroyd Akiskani, PTT akiskani ve bunlarin diizgiin akim problemleri gibi
AMACI konularda temel diizeyde bilgi sahibi olmak,

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yildiz Teknik Universitesi, Akiskanlar Mekanigi
] 2. Bursa Teknik Universitesi, Akigkanlar Mekanigi

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. Dynamics of Polymeric Liquide,R.B.Bind,R.C.Armstrang and D.Hauseger.
2. Akiskanlar mekanigi Yunus Cengel, Palme yayincilik
3.
4,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Akiskan kavrami ve akiskanlar mekanigi hakkinda temel bilgi sahibi olur
2. Akiskanlar mekaniginin temel fiziksel yasay1 6grenir
CIKTII;.iI:j 3. Akiskanlar mekanigi ile ilgil modellemeleri 6grenir
4. Pttakiskan mekanigini 6grenir
5. Akiskan denklemlerini sayisal metotlarla ¢dzer
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. PS8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekcesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
¢iktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
2 Konu Bashgi: Akiskanlar Mekaniginde Matematiksel Modelleme
Alt konu basliklari: Giris ve temel kavramlar
3 Konu Bashgi: Akiskanlar
Alt konu basliklari: Akiskan kavrami ve akiskanlar mekaniginin ugrasi alanlari
4 Konu Bashgi: Akiskanlar mekaniginin yasalari
Alt konu basliklari: Akiskanlar mekaniginin temel fiziksel yasalari
5 Konu Bashgi: Akiskan hareketinin diferansiyel denklemleri
Alt konu bagliklari: Akiskan hareketinin diferansiyel denklemleri ve 6zellikleri
6 Konu Baslhigi: Boyut analizi ve modelleme
Alt konu bagliklari: Boyut analizi ve modelleme ile ilgili temel teoremler
~ Konu Bashgi: Akiskan denklemlerinin ¢oziimleri
Alt konu bagliklari: Bazi niimerik metodlar
3 Konu Bashgi: Akiskan denklemlerinin ¢oziimleri
Alt konu basliklari: Niimerik metodlar ve 6rnekler
9 Konu Bashgi: Ara Sinav
Alt konu bagliklari: Ara Sinav yapilir
1 Konu Bashgi: Bazi modeller
0 Alt konu bagliklari: Viskoelastik modeller
11 Konu Bashgi: Baz1 modeller
Alt konu basliklari: Viskoelastik modeller ve 6rnekler
12 Konu Bashgi: Bazi akiskanlar
Alt konu basliklari: Oldroyd akiskan
13 Konu Bashgi: Bazi akiskanlar
Alt konu bagliklari: PTT akiskani
14 Konu Bashgi: Bazi akiskanlar
Alt konu basliklari: PTT akiskaninin diizgiin akim problemleri
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan N N
(Unvans, Ad: ve Soyad, Dr. Ogretim liyesi Miinevver TUZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 18/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |K
TR MAT874 Varyasyonlar Hesabi
3103 6
EN MATHS874 Calculus of Variations

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Varyasyon hesabi kullanarak bilgisayar programlari gelistirme
DERSIN Euler-Lagrange denklemleri ve genellemeleri, Hamilton fonksiyonu, Invaryant integraller, Noerther
: o teoremi, Ikinci varyasyon ve Jacobi alanlari, kisitlamali varyasyonel problemler, Isoperimetrik problemler,
ICERIGI . 4
Holonomik olmayan sistemler.
DERSIN
AMACI Fizik ve miihendislikten gelen problemleri daha iyi anlayarak ¢éziim tiretmek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Bursa Teknik Universites, Fen Bilimleri Enstitiisii, Varyasyonlar Hesabi
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. L.E.Elsgolc; Calculus of Variations.
2. F.B.Hildebrand; Methods of Applied Mathematics.
3. Giinay Gokhan, Varyasyonlar Hesaby, Istanbul, 1978
4. Calculus of Variations(Lecture Notes), I.B.Russak, California, 2002.
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Varyasyon ve 6zelliklerini bilir.
2. Euler denklemini ¢ikarabilir ve genellestirir.
DERS
CIKTILARI 3. Matematik bilgilerini kullanarak bilgisayar programlari gelistirir.
4. HareKetli sinir iceren problemleri inceler.
5. Direkt ve Ritz yéntemlerini bilir, cok bagimsiz degiskenli problemleri inceler.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders

ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

2 Konu Bashig:: Teorinin temelleri
Alt konu basliklar:: Tiiretilebilir fonksiyonlarda minimum ve maksimum
Konu Bashg: Bir fonksiyonelin genel varyasyonu

3 Alt konu basliklar1: Varyasyonlar ve ozellikleri

4 Konu Baghig:: Euler denklemi
Alt konu bashklari: Euler denklemi, tanimi ve ¢6zimii.

5 Konu Bashigi: Genellestirmeler

Alt konu baghklari: Genellestirmeler ve 6zellikleri

6 Konu Basligi: Varyasyon problemlerinin gosterimi
Alt konu baghklar1: Varyasyon problemlerinin parametrik gosterimleri

- Konu Basghigi: Sinirlar1 Hareketli Olan Varyasyon Hesabi
Alt konu baghklar1: Hareketli sinirli varyasyon problemleri

3 Konu Baghigi: Varyasyon Hesabu i¢in Gerekli ve Yeterli Kosullar
Alt konu baghklar1: Ekstremum deger i¢in yeterli kosullar

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashig1: Varyasyon Hesabi i¢in Yiiksek Mertebeden Gerekli ve Yeterli Kosullar
Alt konu baghklar1: Kosullu ekstremum problemleri

11 Konu Bashig:: Direkt yoéntemler
Alt konu baghklar1: Legendre kosulu, Jacobi denklemi

12 Konu Bashig: Direkt yontemler
Alt konu baghklar: Ritz yontemi

13 Konu Bashigi: Izoperimetrik problem
Alt konu baghklar:: Izoperimetrik problem icin Lagrange carpanlari yontemi

14 Konu Bashg: Yiiksek mertebeden gerekli ve yeterli kosullar
Alt konu baghklar:: Yiiksek Mertebeden Tiirevli Varyasyon Hesabi Problemleri

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan .. -
(Unvani, Ad1 ve Soyadi, DO(;. Dr. Tiiba GULSEN

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 29/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T|U |K
TR MAT875 Matematiksel Optimal Kontrol Teorisi I
3(0)3 6
EN MATH875 | Mathematical Optimal Control Theory I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Ogrenciye optimal Kkontrol teorisinin temel bilgilerini kullanabilme ve beraberinde uygulamalarinin

GEREKCESI Ogretilmesi ve bunlarla alakal problem ¢ézme becerisinin kazandirilmasinin 6nemi

Gergek-diinya dinamik islemlere karsilik onlarin dogrusal olmayan ve dogrusal gosterim modellerinin
DERSIN ozeti,Dogrusal sistemler kuraminda ileri kavramlar, Dinamik sistemlerin denge ¢alisma durumu i¢in
iCERIGI Lyapunov kararlilik kuraminin gézden gegirilmesi. Dogrusal sistemler i¢in Lyapunov asimptotik kararlilik,
Pontryagin’in maksimum prensibiyle optimal kontrol genel kurami,Riccati and Lyapunov denklemlerini
kullanarak DK optimal kontrol kuraminin kutup-atama tasarimi durumgeri besleme kontrolii tasarimi

Optimal kontrol kuramlarinin temel unsurlarini Pontryagin’in maksimum prensibi ve Bellman’'in dinamik
DERSIN programlama kuramini temel alarak anlamak. Hem Ricatti hem de Lyapunov cebirsel matris denklemlerini

AMACI kullanarak dogrusal sistem modelleri icin durum ve ¢ikis geribesleme optimal control tasarimin
o6grenmek. Dinamik stireclerin dogrusal modellerinin kontrol edilebilirlik ve gézlemlenebilirligin kontrol
tasarimi tizerindeki etkilerini 6grenmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Optimal Kontrol Teorisi ve Uygulamalar1
2. Gebze Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Uygulamal: Optimal Kontrol
EMSALLERI oo I - . e .
3. Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Optimal Kontrol
4.,
KAYNAKLAR 1. Bryson]r. AE. and Ho Y.-C,, 1975. Applied Optimal Control (Revised printing). Hemisphere Pub. Co.,

New York, NY, USA.

2. Ogata, K, 2010. Modern Control Engineering (5th edition) - Chapters 9 and 10. (pp. 658-864). Pearson
Education Inc., Bo

3. Geering, H.P, 2007. Optimal Control with Engineering Applications. SperingerVerlag, Berlin
Heidelberg, DE.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Gergek-diinya dinamik islemlerinin dogrusal olmayan dogasinin etkin anlagilmasi.
2. Dogrusal ve dogrusal olmayan sistemler i¢in calisma dengesinde Lyapunov kuramini 6grenir.
DERS 3. Dogrusal sistem modelleri i¢in tasarim durum ve ¢ikis geribesleme optimal kontrol tasarimini anlar.
CIKTILARI 4. Optimal kontrol kuramina dayanan dogrusal optimal kontrol tasarimlarin sonuglarinin yorumlar
5. Motor dinamiginin dogrusal modellerini kullanarak elde edilebilecek uygulanabilir optimal kontrol
basarimini anlamak.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashigi: Optimal kontrole giris temel kavramlari

2 Alt konu basliklari: Gergek-diinya dinamik islemlere karsilik onlarin dogrusal olmayan ve dogrusal
gosterim modellerinin dzeti.
Konu Baghgi: Dinamik islemler

3 Alt konu basliklari: Dinamik islemlerin durum ve ¢ikis denklemleri ve gercek 3Boyutlu uzayda hareket
eden nesne konsepti. Dogrusal sistemler kuraminda ileri kavramlar.
Konu Baghigi: Dinamik Sistemler

4 Alt konu basliklari: Dinamik sistemlerin denge ¢alisma durumu igin Lyapunov kararlilik kuraminin
gozden gecirilmesi. Dogrusal sistemler i¢in Lyapunov asimptotik kararhihk

5 Konu Baglhigi: Optimal kontrol kurami

Alt konu baghklar1: Pontryagin’in maksimum prensibiyle optimal kontrol genel kuramu.

Konu Bagligi: Optimal kontrol kurami

6 Alt konu baghklar1: Bellman'in dinamik programlamasiyla optimal kontrol genel kurami.
Konu Basligi: Durum diizenleyici problemi
7 Alt konu basliklari: Dogrusal sistemlerin durum-geri besleme kontrol tasarimi i¢in kutup-atama
yaklagimi.
Konu Basligi: Durum diizenleyici problemi
8 Alt konu basliklar1: Dogrusal sistemler i¢cin durum goézlemleyici temel kurami ve ¢ikis-geri besleme
kontrol stratejilerine uygulanmasi amaciyla tasarimlar.
9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Bashigi: Dogrusal optimal kontrol kurami
10 Alt konu bagliklar1: Dogrusal sistemler i¢in Pontryagin’in maksimum prensibi ve cebirsel Ricatti
matris denklemiyle optimal kontrol kurami. Dogrusal Kuadratik(DK) Optimal.
Konu Bashigi: Dogrusal optimal kontrol kurami
11 Alt konu baghklari: Riccati and Lyapunov denklemlerini kullanarak DK optimal kontrol kuraminin
kutup-atama tasarimi durumgeri besleme kontrolii tasarimina uygulanmasi.
Konu Bashigi: Dogrusal optimal kontrol kurami
12 Alt konu bagliklar1: Riccati and Lyapunov denklemlerini kullanan durum gézlemleyicisiyle DK optimal

kontrol kuraminin kutup-atama tasarima.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



Konu Bashigi: Dogrusal optimal kontrol kurami

13 Alt konu basliklari: DK optimal kontrol kuramiyla geribesleme kontrol sistemi tasariminda tiimlesik
toplam kontrol eylemi.

Konu Bashigi: Dogrusal optimal kontrol kurami

14 Alt konu basliklar1: DK optimal kontrol tasariminin dogrusal sistemler i¢in servo-izleme kontrolii
problemine uygulanmasi.

15 GENEL SINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan .. -
(Unvani, Ad1 ve Soyadi, DO(;. Dr. Tiiba GULSEN

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 29/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT876 Matematiksel Optimal Kontrol Teorisi 11
310(3 6
EN MATH876 | Mathematical Optimal Control Theory II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS . . . . " e o . e .
i Ogrenciye optimal kontrol teorisi ve Miithendislik Sistemlerinin Matematiksel Modellenmesinin 6gretilmesi
GEREKCESI ve bunlarla alakali problem ¢6zme becerisinin kazandirilmasinin 6nemi

Kontrol Sistemlerine Girig, Mithendislik Sistemlerinin Matematiksel Modellenmesi,iki-Noktali Sinir Deger
DERSIN Problemi,Green Matris Fonksiyonlari,Spektrum Dihotomi Problemi,Schur ayrisimiLyapunov Kararhlik
iCERIGI Analizi ve Quadratik Optimal Kontrol,Lyapunov denkleminin ¢6ziimi,Kararhlik parametresinin

hesaplanmasi,Stabilizable cift,stabilizable c¢iftinin kalitesi,stabilizable ¢iftinin kalite parametresinin
hesaplanmasi,Optimal Quadratik Geri Beslenme Kontrolu ve Lourier-Riccati matris denkleminin ¢éziim{i.

DERSIN Miihendislik Sistemlerinin Matematiksel Modellenmesini yapabilmek,iki-Noktali Sinir Deger Problemi ve
AMACI ozelliklerini bilmek, Lyapunov Kararhlik Analizi ve Quadratik Optimal Kontrol kuramini ve uygulamalarini
yapmak.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Optimal Kontrol Teorisi ve Uygulamalar1
] 2. Gebze Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Uygulamah Optimal Kontrol
EMSALLERI 3. Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Optimal Kontrol
4.,
KAYNAKLAR 1. D.G. Hull, Optimal Control Theory for Applications, Springer-Verlag New York Inc, 2010.
2. D.N. Burghes,A. Graham,Control and Optimal Control Theories with Applications,Woodhead Publish
2004.
3.
4.,

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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1. Modern kontrol sistemleri hakkinda detayl bilgi sahibi olur.
2. Kontrol sistemleri ilgili matematik kavramlari bilir.
DERS
3. Kontrol sistemlerini kontrol edebilir ve tasarim yapabilir.
CIKTILARI )
4. Ileri diizey optimal kontrol kavramlarini 6grenir.
5. Lyapunov Kararlilik Analizini ve uygulamalarim 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Baghg:: Miihendislik Sistemlerinin Matematiksel Modellenmesi
Alt konu bagliklari: Kontrol Sistemlerine Giris, Mithendislik Sistemlerinin Matematiksel Modellenmesi
Konu Baghg: iki-Noktali Simir Deger Problemi
3 Alt konu bagliklari: iki-Noktal Sinir Deger Problemi.
Konu Basligi: Green Matris Fonksiyonlar1
4 Alt konu basliklari: Green Matris Fonksiyonlari.
Konu Bashigi: Spektrum Dihotomi Problemi
5 Alt konu basliklari: Spektrum Dihotomi Problemi.
6 Konu Basligi: Schur ayrisimi
Alt konu baghklar1: Schur ayrisimu.
- Konu Bashigi: Lyapunov Kararhlik Analizi ve Quadratik Optimal Kontrol
Alt konu baghklar1: Lyapunov Kararhilik Analizi ve Quadratik Optimal Kontrol.
3 Konu Bashigi: Lyapunov denkleminin ¢éziimii
Alt konu baghklar1: Lyapunov denkleminin ¢éziimi.
9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Kararlilik parametresinin hesaplanmasi
Alt konu baghklar:: Kararlilik parametresinin hesaplanmasi.
11 Konu Baslig:: Stabilizable cift
Alt konu baghklar: Stabilizable cift,stabilizable ciftinin kalitesi.
12 Konu Baslig:: Stabilizable cift
Alt konu baghklar: Stabilizable ciftinin kalite parametresinin hesaplanmasi.
13 Konu Bashigi: Optimal Quadratik Geri Beslenme Kontrolu
Alt konu baghklar1: Optimal Quadratik Geri Beslenme Kontrolu ve Lourier Riccati matris denklemi.
14 Konu Bashigi: Lourier-Riccati matris denkleminin ¢6ziimii
Alt konu baghklar:: Lourier-Riccati matris denkleminin ¢6ziimi.
15 | GENELSINAV
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“1975" DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Doc.Dr. Erdal BA§

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |[K
TR MAT877 Matematiksel iktisadin Temel Yontemleri I
3103 6
EN MATHS877 Basic Methods of Mathematical Economics |

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6
olarak elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematiksel iktisadin 6nemli ve popiiler bir alan olmasi

DERSIN Matematiksel iktisadin Dogas, Iktisadi Modeller, iktisatta Denge Céziimlemesi, Dogrusal Modeller ve
Matris Cebri, Karsilastirmah Duraganlklar ve Tiirev Kavrami,Optimizasyon: Denge Céziimlemesinin Ozel

ICERIGI Bir Cesidi
DERSIN |
AMACI Iktisat ve matematik arasinda baglantiy1 saglayip bu yonde ¢alismalar yapmak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Dokuz Eyliil Universitesi, FBE, Matematik iktisat
2. Karadeniz Teknik Universitesi, FBE, Matematiksel iktisat
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Matematiksel iktisadin Temel Yontemleri,Alpha Chiang; Kevin Wainweight; Literatiir Yayincilik

Dagitim

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Iktisadi modellemeleri 6grenir
2. iktisatta denge ¢oziimlenmesini 6grenir
DERS
3. Dogrusal modeller ve matris cebirini 6grenir
CIKTILARI
4. Karsilastirmali Duraganliklar ve Tiirev Kavramini 6grenir.
5. Optimizasyon: Denge Céziimlemesinin Ozel Bir Cesidini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghgi: Matematiksel iktisat
2 Alt konu bagliklar1: Matematiksel [ktisadin Dogasi ve dzellikleri
Konu Baghg: iktisadi Modeller
3 Alt konu basliklari: iktisadi Modeller kavrami
Konu Baghg: iktisadi Modeller
4 Alt konu bashklar: iktisadi Modeller ve érnekleri
Konu Baghg: iktisatta Denge
5 Alt konu bashklart: iktisatta Denge kavrami
Konu Baghg: iktisatta Denge Céziimlemesi
6 Alt konu basliklar:: iktisatta Denge Géziimlemesi
Konu Basligi: Dogrusal Modeller ve Matris Cebiri
7 Alt konu baghklar1: Dogrusal Modeller
Konu Bashigi: Dogrusal Modeller ve Matris Cebiri
8 Alt konu baghklar1: Matris Cebiri
Konu Bashigi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Basligi: Karsilastirmali Duraganliklar
10 Alt konu baghklar:: Karsilagtirmali Duraganliklar ve Tiirev Kavrami
Konu Baslig: Tiirev Alma Kurallar:
11 Alt konu baghklar:: Tiirev Alma Kurallar1 ve Karsilastirmali Duraganliklarda Kullanislar:
Konu Bashigi: Karsilastirmali Duraganlik Céziimlemesi
12 Alt konu baghklar:: Genel Fonksiyon Modellerinde Karsilastirmali Duraganhk Coéziimlemesi
Konu Bashigi: Optimizasyon: Denge Goziimlemesinin Ozel Bir Cesidi
13 Alt konu basliklari: Denge Céziimlemesinin Ozel Bir Cesidi
Konu Bashg:: Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlari
14 Alt konu basliklari: Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar: ve zellikleri
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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“1975" DERS ONERI FORMU

I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Doc.Dr. Erdal BA§

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Agrs
T|U |[K
TR MAT878 Matematiksel iktisadin Temel Yontemleri II
3103 6
EN MATHS878 Basic Methods of Mathematical Economics II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktorali
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat égrenci ¢calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6
olarak elde edilmistir.

DERS
GEREKCESI Matematiksel iktisadin 6nemli ve popiiler bir alan olmasi
DERSIN Birden Cok Secim Degiskeni Durumu, Esitlik Kisitlamalar1 Altinda Optimizasyon, ileri Optimizasyon

3 Konular,iktisadi Dinamiklik ve integral Kalkiiliisii, Siirekli Zaman: Birinci-Mertebe Tiirevsel Denklemler
ICERIGI Yiiksek Mertebe Tiirevsel Denklemler, Kesikli Zaman: Birinci-Mertebe Fark Denklemleri
Yiiksek Mertebeden Fark Denklemleri

DERSIN

AMACI Iktisat ve matematik arasinda baglantiy1 saglayip bu yénde calismalar yapmak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Dokuz Eyliil Universitesi, FBE, Matematik iktisat
2. Karadeniz Teknik Universitesi, FBE, Matematiksel iktisat
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR 1. Matematiksel iktisadin Temel Yontemleri,Alpha Chiang; Kevin Wainweight; Literatiir Yayincilik

Dagitim;

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Iktisadi modellemeleri 6grenir
2. iktisatta denge ¢oziimlenmesini 6grenir
DERS
3. Dogrusal modeller ve matris cebirini 6grenir
CIKTILARI . _
4. Iktisadi Dinamiklik ve Integral Kalkdiliisii 6grenir
5. Optimal Kontrol Teoriyi 6grenir
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta

Konu

Ac¢iklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashg:: Birden Cok Secim Degiskeni Durumu
2 Alt konu baghklar:: Birden Cok Se¢im Degiskeni Durumu ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Optimizasyon
3 Alt konu baglklar:: Esitlik Kisitlamalar1 Altinda Optimizasyon
Konu Bashigi: Optimizasyon
4 Alt konu bagliklar: {leri Optimizasyon Konular
Konu Baghg: iktisadi Dinamiklik ve integral Kalkiiliisii
5 Alt konu bashklari: iktisadi Dinamiklik
Konu Baghg: iktisadi Dinamiklik ve integral Kalkiiliisii
6 Alt konu basliklar:: integral Kalkiiliisii
Konu Baslig:: Siirekli Zaman: Birinci-Mertebe Tiirevsel Denklemler
7 Alt konu baghklar:: Birinci-Mertebe Tiirevsel Denklemler ve 6zellikleri
Konu Baslig:: Siirekli Zaman: Birinci-Mertebe Tiirevsel Denklemler
8 Alt konu baghklar:: Birinci-Mertebe Tiirevsel Denklemler ve ¢oziimleri
Konu Basligi: Ara sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Basligi: Kesikli Zaman: Birinci-Mertebe Fark Denklemleri
10 Alt konu baghklar:: Birinci-Mertebe Fark Denklemleri
Konu Bashigi: Fark Denklemleri
11 Alt konu baglhklar:: Yiiksek Mertebeden Fark Denklemleri
Konu Bashigi: Esanli Tiirevsel Denklemler ve Fark Denklemleri
12 Alt konu baghklari: Esanh Tiirevsel Denklemler ve Fark Denklemleri ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Optimal Kontrol Teorisi
13 Alt konu baglklar1: Optimal Kontrol Teorisi ve 6zellikleri
Konu Bashigi: Optimal Kontrol Teorisi
14 Alt konu baghklar1: Optimal Kontrol Teorisi ile ilgili 6rnekler
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvam, Ad: ve Soyad, Dog¢. Dr. Resat YILMAZER

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | Akrs
T |U [K
TR MAT780 Kesirli Diferensiyel Denklemler I
3(0)3 6
EN MATH?780 Fractional Differential Equations I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematik B6liimii Lisans tistii 6grencilerinin bu dersin igerigi ile ilgili konulara ihtiya¢ duymalari

] I1gili derste; Gamma, Beta ve Mittag-Leffler fonksiyonu, Tiirev ve integralin Griinwald, Caputo ve Riemann-
DERSIN Liouville tanimi, Cauchy integral formiilii yardimiyla tiirev ve integral tanmimi, Kesirli tiirev ve integralin
ozellikleri, Leibniz kurali, bazi fonksiyonlarin kesirli tiirev ve integrali, Kesirli tiirevin Laplace doéniisiimii,

ICERIGI Riemann-Liouville, Caputo ve Griinwald kesirli tiirevinin Laplace doniisiimii, Laplace doniisimii
yardimiyla kesirli adi ve kismi diferensiyel denklemlerin ¢6ziimii verilir.

DERSIN . o . . . o o
Dersin amaci, Kesirli tiirev ve integraller icin gerekli temel kavramlarin 6gretilmesi ve baz déniisim

AMACI metotlariyla kesirli diferansiyel denklemlerin ¢6ziilebilmesidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Yiiziincii Y1l Universitesi, FBE, Kesir Mertebeli Diferansiyel Denklemler
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. Igor Podlubny,Fractional Differential Equations, Academic Press, San Diego, 1999.
2. Selcuk Bayin, Mathematical Methods in Science and Engineering, Wiley Interscience New Jersey, 2006.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Kesirli tiirev ve integral ile ilgili temel tanim ve yontemleri kavrar
2. Matematik ile diger disiplinler arasinda iligski kurar ve matematiksel modeller gelistirir
CIKT::.]ZI:{SI 3. Tiirev ve integralin Griinwald, Riemann-Liouville ve Caputo tanimini 6grenir
4. Laplace doniisiimii yardimiyla kesirli adi ve kismi diferensiyel denklemleri ¢6zer
5. Matematik bilgisini diger disiplinlerde kullanabilmeyi 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Bashg:: Kesirli Hesabin Ozel Fonksiyonlar:
Alt konu basliklar:: Gamma ve Beta fonksiyonu, bazi 6zellikleri
Konu Bashg:: Kesirli Hesabin Ozel Fonksiyonlar:

3 Alt konu basliklar1: Mittag-Leffler fonksiyonu

4 Konu Baghg: Kesirli Tiirev ve integral
Alt konu basliklari: Tiirev ve integralin ortak yazimi

5 Konu Baghg: Kesirli Tiirev ve integral
Alt konu basliklari: Tiirev ve integralin Griinwald Letnikov ve Riemann-Liouville tanimi

6 Konu Baghg: Kesirli Tiirev ve integral

Alt konu baghklar: Tiirev ve integralin Caputo tanumi

Konu Baghg: Kesirli Tiirev ve integral

7 Alt konu baghklar1: Cauchy integral formiilii yardimiyla tiirev ve integral tanimi
Konu Baghg: Kesirli Tiirev ve integral
8 Alt konu basliklari: Kesirli tiirev ve integralin 6zellikleri, Leibniz kurali, baz1 fonksiyonlarin kesirli
tiirev ve integrali
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Bashg:: Kesirli Tiirev ve integral
10 Alt konu baghklar: Kesirli tiirevin Laplace doniisimii
Konu Bashg: Kesirli Tiirev ve integral
11 Alt konu baghklar:: Riemann-Liouville kesirli tiirevinin Laplace doniistimii
Konu Baghg:: Kesirli Tiirev ve integral
12 Alt konu baghklari: Caputo ve Griinwald kesirli tiirevinin Laplace dontisimu
Konu Bashg: Kesirli Tiirev ve integral
13 Alt konu baghklar:: Laplace doniisiimii yardimiyla kesirli adi diferensiyel denklemlerin ¢6ziimii
Konu Baghg: Kesirli Tiirev ve integral
14 Alt konu baghklar:: Laplace doniistimii yardimiyla kesirli kismi diferensiyel denklemlerin ¢6ziimii
15 | GENELSINAV
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Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332




iv FEN
SNV E

» BIiLIMLERi
A . | ENsTITUSU T.C.
= ﬂa = FIRAT UNIVERSITESI FORM
o | | - FEN BILIMLERI ENSTITUSU 18
>, ~ .. .
1975 " DERS ONERI FORMU
I- DERSi ONEREN
ANABILIM DALI MATEMATIK
Anabilim Dali .
Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina
Formu Hazirlayan
(Unvany, Adi ve Soyads, Dog. Dr. Resat YILMAZER
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 4/3 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |[K
TR MAT781 Kesirli Diferensiyel Denklemler II
3(0]3 6
EN MATH781 Fractional Differential Equations Il

ACIKLAMA:

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gérevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat yiiklerinin gerekgcesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma yiikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Matematik Boliimii Lisans iistii 6grencilerinin bu dersin igerigi ile ilgili konulara ihtiya¢ duymalar1
DERSIN flgili derste; Kesirli tiirev ve integralin Fourier déniigiimii, Fourier déniisiimii yardimiyla kesirli
diferensiyel denklemlerin ¢6ziimii, Mellin doniisiimii yardimiyla kesirli diferensiyel denklemlerin ¢6ztiimii,
ICERIGI Kuvvet serisi metodu yardimiyla kesirli diferensiyel denklemlerin ¢6ziimii, Varlik ve teklik teoremleri,
Kesirli Green Fonksiyonu, Kesirli diferensiyel denklemlerin niimerik ¢6ziimleri verilir.
DERSIN _ R . . . e e
Dersin amaci, Kesirli tiirev ve integraller i¢in gerekli temel kavramlarin 6gretilmesi ve bazi doniisiim
AMACI metotlariyla kesirli diferansiyel denklemlerin ¢éziilebilmesidir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Yiiziincii Y1l Universitesi FBE, Kesir Mertebeli Diferansiyel Denklemler
2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Igor Podlubny,Fractional Differential Equations, Academic Press, San Diego, 1999.
2. Selguk Bayin, Mathematical Methods in Science and Engineering, Wiley Interscience New Jersey, 2006.
3. Oldham, K. B, Spanier, ]., The Fractional Calculus, Academic Press, New York, USA, 1974
4
5




1. Kesirli tiirev ve integral ile ilgili temel tanim ve yontemleri kavrar
2. Matematik ile diger disiplinler arasinda iliski kurar ve matematiksel modeller gelistirir
ClKTIliiIl;sl 3. Fourier dontgimii yardimiyla kesirli diferansiyel denklemleri ¢6zer
4. Mellin déniisiimii yardimiyla kesirli diferansiyel denklemleri ¢ozer
5. Matematik bilgisini diger disiplinlerde kullanabilmeyi 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTiRME 4. PS8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekceesi, icerigi, plan1 ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashg: Kesirli Tiirev ve integral

Alt konu basliklari: Kesirli integralin Fourier déniisimii

Konu Bashig:: Kesirli Tiirev ve integral

3 Alt konu basliklari: Kesirli tirevin Fourier doniigiimii
Konu Bashg: Kesirli Tiirev ve integral
4 Alt konu basliklari: Fourier dontisiimii yardimiyla kesirli diferensiyel denklemlerin ¢éziimii
Konu Bashg: Kesirli Tiirev ve integral
5 Alt konu basliklar: Kesirli tiirevin Mellin dontistimii
Konu Bashigi: Kesirli Tiirev ve integral
6 Alt konu basliklari: Mellin doniisiimi yardimiyla kesirli diferensiyel denklemlerin ¢oziimii
Konu Bashigi: Kesirli Tiirev ve integral
7 Alt konu basliklar1: Kuvvet serisi metodu
Konu Bashg: Kesirli Tiirev ve integral
8 Alt konu basliklari: Kuvvet serisi metodu yardimiyla kesirli diferensiyel denklemlerin ¢éziimii
Konu Bashgi: Ara Sinav
9 Alt konu bagliklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Bashig:: Kesirli Tiirev ve integral
10 Alt konu basliklari: Varlik ve teklik teoremleri
Konu Bashg:: Kesirli Tiirev ve integral
11 Alt konu basliklari: Kesirli Green Fonksiyonu
Konu Bashg:: Kesirli Tiirev ve integral
12 Alt konu basliklari: Kesirli diferensiyel denklemlerin niimerik ¢éziimleri
Konu Bashgi: Kesirli Tiirev ve integral
13 Alt konu bagliklar: Kesirli diferensiyel denklemlerin niimerik ¢éziimleri
Konu Bashg:: Kesirli Tiirev ve integral
14 Alt konu basliklari: Dénem sonu uygulamalar
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Prof. Dr. Mustafa ing

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MATS881 Lie Teorisil
3{03 6
EN MATH881 |Lie Theory I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lie Cebirinin son zamanlarda uygulamali matematikte ¢alismalarinin yapilmasi

] Lie Guruplarina giris. Manifoldlar, Manifoldlar arasi1 hareket, Vektér Alanlari, Foksiyonlarin hareketi,
DERSIN Difrensiyeller, Vektor alanlarinin Lie Braketleri, Frobenius Teoremi, Bir parametreli sub-gruplar, Sub-
Cebir, Lie Cebiri, Komiitatéor Tablolar, Sonsuz kiictkliikteki grup hareketleri, Geri cekilmek ve

ICERIGI kordinasyonlarin degisimi, I¢c carpim, Diferensiyel, Lie Tiirevleri, Diferensiyel denklemlerin Simetri
gruplari, Prolongaysin Fomiilii, Total Tiirevler
DERSIN : . e . . e
Bu ders, Diferensiyel denklemlerin fiziksel olarak 6nemli sistemlerine siirekli Simetri gruplarinin
AMACI uygulanislarinin genis bir yelpazede anlatilmasini amaglar.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lie Teorisi

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
Peter, ]. Olver, Applications of Lie Groups to Differential Equations, Springer, USA.

SAEE-E

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Lie Guruplarina giris. Manifoldlar, Manifoldlar arasi hareketlerini 6grenir.
2. Vektor alanlarinin Lie Braketleri, Frobenius Teoremi, Bir parametreli sub-gruplar, Sub-Cebiri 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Lie Cebiri, Komiitator Tablolar, Sonsuz kiigtikliikteki grup hareketleri 6grenir.
4. Diferensiyel denklemlerin Simetri gruplari, Diferensiyel denklemlerin Gruplarini 6grenir.
5. Diferensiyel denklemlerin sistemleri, Grup hareketlerinin Prolongationlarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghig:: Lie Gruplar
Alt konu basliklari: Lie Guruplarina giris, Manifoldlar, Manifoldlar arasi hareket
Konu Bashg: Vektor Alanlar:

3 Alt konu basliklari: Vektor Alanlari, Foksiyonlarin hareketi, Difrensiyeller
Konu Bashig:: Lie Braketleri

4 Alt konu baghiklari: Vektor alanlarinin Lie Braketleri, Frobenius Teoremi

5 Konu Basghig:: Lie Cebiri
Alt konu basliklari: Bir parametreli sub-gruplar, Sub-Cebir

6 Konu Basghig:: Lie Cebiri
Alt konu baghklari: Lie Cebiri, Komiitatér Tablolar, Sonsuz kiictikliikteki grup hareketleri

- Konu Bashig:: Diferensiye Formlar
Alt konu bashiklart: Geri ¢ekilmek ve kordinasyonlarin degisimi, i¢c carpim, Diferensiyel, Lie Tiirevleri

3 Konu Bagligi: Simetri Gruplar
Alt konu baghklar1: Diferensiyel denklemlerin Simetri gruplari

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Baslig:: Diferensiyel denklemlerin Simetri gruplari

10 Alt konu bagsliklari: Cebirsel denklemlerin Simetrileri, Degismeyen alt kiimeler, Degismeyen
Fonksiyonlar, Metodlar

11 Konu Bashig:: Diferensiyel denklemler
Alt konu baghklar:: Diferensiyel denklemlerin Gruplar:

12 Konu Bashigi: Prolongaysinlar
Alt konu baghklari: Diferensiyel denklemlerin sistemleri, Grup hareketlerinin Prolongationlar:

13 Konu Basligi: Prolongaysinlar
Alt konu baghklar:: Diferensiyel denklemlerin sabitligi, Vektor alanlarinmin Prolongationlar:

14 Konu Bashig:: Prolongaysinlar
Alt konu baghklar:: Prolongaysin Fomildj, Total Tiirevler

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvani, Ad1 ve Soyadi,
Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii imza

Prof. Dr. Mustafa ing

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | »yrs
T|U |K
TR| MAT882 |Lie Teorisill
3{03 6
EN| MATH882 |Lie Theory II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Lie Cebirinin son zamanlarda uygulamali matematikte ¢alismalarinin yapilmasi

] Simetri gruplarinin hesaplanmasi, Birinci mertebeden denklemeler, Yiiksek mertebeden denklemler,
DERSIN Multi-parametreli Simetri grublari, Coziilebilir gruplar, Adi diferensiyel denklemlerin sistemleri, Lokal
¢ozillebilirlik, Cauchy-Kowalevskaya Teoremi, Karakteristikler, Normal sistemler, Grup-invaryant

ICERIGI ¢oziinlerinin kurulmasi, Simetri Gruplari, Koruma Kanunlari, Diferensiyel denklemlerin genellestirilmis
simetrileri ve Korunum Kanunlari, Diferensiyel denklemlerin genellestirilmis simetrileri
DERSIN : . e . . e
Bu ders, Diferensiyel denklemlerin fiziksel olarak 6nemli sistemlerine siirekli Simetri gruplarinin
AMACI uygulanislarinin genis bir yelpazede anlatilmasini amaglar.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Lie Teorisi
] 2
EMSALLERI 3
4
KAYNAKLAR
1. Peter,]. Olver, Applications of Lie Groups to Differential Equations, Springer, USA.
2.
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Simetri gruplarinin hesaplanmasi ve Birinci ve Yiiksek mertebeden denklemleri 6grenir.
2. Multi-parametreli Simetri grublari, Coziilebilir gruplar1 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Lokal f;ﬁzﬁlebilirlik, Cauchy-Kowalevskaya Teoremi, Karakteristikler, Normal sistemleri 6grenir.
4. Grup-Invaryant ¢oziinlerinin kurulmasi, Simetri Gruplari, Koruma Kanunlarin 6grenir.
5. Poisson Braketleri, Lie Poiison Braketleri ve Lie Simetrisi ve Korunum Kanunlarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

9 Konu Bashg:: Hesaplamalar
Alt konu basliklari: Simetri gruplarinin hesaplanmasi
Konu Baghg:: Adi Diferensiyel Denklemlerin integrasyonu

3 Alt konu basliklar: Birinci mertebeden denklemeler, Yiiksek mertebeden denklemler

4 Konu Bashg: Adi Diferensiyel Denklemlerin integrasyonu
Alt konu basliklari: Multi-parametreli Simetri grublari, Coziilebilir gruplar

5 Konu Baghg: Adi Diferensiyel Denklemlerin integrasyonu
Alt konu basliklari: Adi diferensiyel denklemlerin sistemleri
Konu Bashig:: Diferensiye Denklemler i¢cin Dejenerasyon Sartlari

6 Alt konu bashklari: Lokal ¢oziilebilirlik, Cauchy-Kowalevskaya Teoremi, Karakteristikler, Normal

sistemler

Konu Baghigr: Grup-inaryant Céziimleri

7 Alt konu bashklart: Grup-invaryant ¢éziinlerinin kurulmasi, Ornekleri
Konu Bagligi: Simetri Gruplar
8 Alt konu baghklar1: Simetri Gruplari, Koruma Kanunlar:
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Basligi: Genellestirilmis Simetriler
10 Alt konu baghklar1: Diferensiyel denklemlerin genellestirilmis simetrileri ve Korunum Kanunlari
Konu Basligi: Sonlu Boyutlu Hamiltonian Sistemler
11 Alt konu baghklar:: Poisson Braketleri
Konu Basligi: Sonlu Boyutlu Hamiltonian Sistemler
12 Alt konu baghklari: Lie Poiison Braketleri
Konu Basligi: Genel Uygulamalar
13 Alt konu baghklari: Lie Simetrisi ve Korunum Kanunlari ile ilgili genel uygulamalar
Konu Bashigi: Genel Uygulamalar
14 Alt konu baghklar: Lie Simetrisi ve Korunum Kanunlari ile ilgili genel uygulamalar
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | = ppo¢ py Etibar PENAHLI
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 29/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT883 Oyun Teorisi I
3{03 6
EN MATH883 | Game Theory I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Ogrenciye oyun teorisi ve uygulamalarimin égretilmesi ve bunlarla alakali problem ¢ézme becerisinin
GEREKCESI kazandirilmasinin 6nemi

Tiimel Bilgiye Dayali Statik Oyunlar: Normal Bi¢imli, Basat-alt1 Stratejiler, Nash Dengesi, Karma Stratejiler,
Uygulamalar, Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik Oyunlar: Oyun Agaci Kavrami, Yayvan Bicimli Oyunlar, Alt
ICERIGi Oyunlarda Nash Dengesi, iki Asamali ve Yinelenen Oyunlar, Pazarlik Modelleri, isbirlik¢i Oyunlar, Tiimel
Bilgiye Dayali Dinamik ve Isbirlikci Oyunlar: Uygulamalar.

DERSIN

DERSIN Oyun teorisini teknik olarak tanitip, basta ekonomi alani olmak iizere degisik alanlara nasil

AMACI uygulanabilecegini tartismaktir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Cukurova Universitesi, Ekonomi Bdliimii, Oyun Teorisi ve Uygulamalar

ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Oyun Kurami

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
M.J. Osborne, A. Rubinstein, A Course in Game Theory, The MIT Press, Mass., 1994.

Edward T. Dowling, Introduction to Mathematical Economics, Mc Graw Hill, 1992.
AK. Dixit, BJ. Nalebuff, Stratejik Diisiinme, Sabanci Unv. Yay.,, Ist., 2003.
AM. Brandenburger, BJJ. Nalebuff, Ortaklasa Rekabet, Scala Yay., ist., 1998
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1. Tumel bilgiye dayah statik oyunlar1 arastirir.
2. Statik oyun tiirlerini anlar.
DERS
CIKTILARI 3. Timel bilgiye dayal dinamik oyunlari 6grenir.
4. Nash dengesini anlar.
5. Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik ve Isbirlik¢i Oyunlar ve uygulamalarim anlar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
9 Konu Bashgr: Tiimel Bilgiye Dayal: Statik Oyunlar
Alt konu bagliklar1: Ttiimel Bilgiye Dayal Statik Oyunlar: Normal Bigimli.
3 Konu Baghg:: Tiimel Bilgiye Dayal: Statik Oyunlar
Alt konu basliklar:: Tiimel Bilgiye Dayali Statik Oyunlar: Basat-alt1 Stratejiler.
4 Konu Bashig:: Tiimel Bilgiye Dayal1 Statik Oyunlar
Alt konu basliklari: Ttimel Bilgiye Dayal Statik Oyunlar: Nash Dengesi.
5 Konu Bashig: Tiimel Bilgiye Dayal1 Statik Oyunlar
Alt konu basliklari: Ttimel Bilgiye Dayal Statik Oyunlar: Karma Stratejiler.
6 Konu Bashig: Tiimel Bilgiye Dayal1 Statik Oyunlar
Alt konu baghklar1: Tiimel Bilgiye Dayal Statik Oyunlar: Uygulamalar.
- Konu Bashig:: Tiimel Bilgiye Dayal1 Dinamik Oyunlar
Alt konu baghklar:: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik Oyunlar: Oyun Agaci Kavrami.
3 Konu Bashig:: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik Oyunlar
Alt konu baghklar1: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik Oyunlar: Yayvan Bi¢cimli Oyunlar.
9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashig:: Tiimel Bilgiye Dayal1 Dinamik Oyunlar
Alt konu baghklar:: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik Oyunlar: Alt Oyunlarda Nash Dengesi.
11 Konu Bashig:: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik Oyunlar
Alt konu bashklart: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik Oyunlar: iki Asamali ve Yinelenen Oyunlar.
12 Konu Bashig:: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik Oyunlar
Alt konu baghklar1: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik Oyunlar: Pazarlik Modelleri.
13 Konu Bashg: isbirlikci Oyunlar
Alt konu baghklar:: Isbirlik¢i Oyunlar.
14 Konu Bashg:: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik ve isbirlikci Oyunlar
Alt konu basliklar1: Tiimel Bilgiye Dayali Dinamik ve Isbirlik¢i Oyunlar: Uygulamalar.
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | = ppo¢ py Etibar PENAHLI
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 29/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT884 Oyun Teorisi Il
3{03 6
EN MATH884 | Game Theory Il

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DER% Ogrenciye oyun teorisi ve uygulamalarimin égretilmesi ve bunlarla alakali problem ¢ézme becerisinin
GEREKCESI kazandirilmasinin 6nemi

Normal bi¢cimde oyunlar,Kesinlikle mahkum stratejilerinin elenmesi ile ¢6ziim,Nash Dengesi,Karma
Stratejilere giris,Dengenin varligi, Nash dengesinin varhgi, Tam haber alma ile dinamik oyunlar,Genisleyen
ICERIGi bicimdeki oyunlar,Oyun agacina giris, haber alma kiimesi,Belirsizlik ve doganin hareketi,Genisleyen
bigimlerdeki oyunlarda denge,Altoyunlar, stratejiler,Altoyun-kusursuz Nash dengeleri.

DERSIN

DERSIN Oyun teorisini ve Nash dengesini teknik olarak tanitip, basta ekonomi alani olmak tizere degisik alanlara

AMACI nasil uygulanabilecegini tartismaktir.

ON SARTLAR On sart Mevcut degil

Cukurova Universitesi, Ekonomi Béliimii, Oyun Teorisi ve Uygulamalari

ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Oyun Kurami

1
2
EMSALLERI 3
4

KAYNAKLAR
M.J. Osborne, A. Rubinstein, A Course in Game Theory, The MIT Press, Mass., 1994.

Edward T. Dowling, Introduction to Mathematical Economics, Mc Graw Hill, 1992.
AK. Dixit, BJ. Nalebuff, Stratejik Diisiinme, Sabanci Unv. Yay., Ist., 2003.
AM. Brandenburger, BJJ. Nalebuff, Ortaklasa Rekabet, Scala Yay., ist., 1998

v W N e
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1. Normal bicimdeki oyunlari anlar.
2. Nash dengesini 6grenir.
DERS
3. Tam haber alma ile dinamik oyunlari anlar.
CIKTILARI
4. Genisleyen bigimdeki oyunlar1 6grenir.
5. Altoyun-kusursuz Nash dengelerini anlar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Basligi: Normal bicimde oyunlar
Alt konu basliklar:: Normal bigimde oyunlar.
Konu Baghg: Kesinlikle mahkum stratejilerinin elenmesi ile ¢6ziim
3 Alt konu basliklari: Kesinlikle mahkum stratejilerinin elenmesi ile ¢6ziim.
4 Konu Bashigi: Nash Dengesi.
Alt konu bagsliklari: Nash Dengesi.
5 Konu Baghigi: Karma Stratejilere giris
Alt konu basliklari: Karma Stratejilere giris.
6 Konu Bashigi: Dengenin varligi, Nash dengesinin varhigi
Alt konu baghklar1: Dengenin varligl, Nash dengesinin varhgr.
- Konu Bagligi: Tam haber alma ile dinamik oyunlar
Alt konu baghklar1: Tam haber alma ile dinamik oyunlar.
3 Konu Basligi: Genisleyen bicimdeki oyunlar
Alt konu baghklari: Genisleyen bigcimdeki oyunlar.
9 Konu Basligi: Ara sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Oyun agacina giris, haber alma kiimesi
Alt konu baghklar1: Oyun agacina giris, haber alma kiimesi.
11 Konu Bashig:: Belirsizlik ve doganin hareketi
Alt konu baghklari: Belirsizlik ve doganin hareketi.
12 Konu Bashigi: Genisleyen bicimlerdeki oyunlarda denge
Alt konu baghklar1: Genisleyen bigcimlerdeki oyunlarda denge.
13 Konu Basligi: Altoyunlar, stratejiler,
Alt konu baghklar1: Altoyunlar, stratejiler.
14 Konu Bashigi: Altoyun-kusursuz Nash dengeleri
Alt konu baghklar:: Altoyun-kusursuz Nash dengeleri.
15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii kurulunun onayina

Formu Hazirlayan :
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Dr. Hatice ASLAN

Kurumu) Kurumu: Firat Universitesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR| MATS885 | ileri Topolojil
3{03 6
EN MATH885 | Advanced Topology I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Topolojinin uygulamasi i¢in ileri diizeyde topoloji bilgisine ihtiya¢ duyulmasi

DERSIN Topolojik Uzaylar, Kompaktlik ve Baglantililik, Yerel Kompaktlk, Kompaktlastirma, Baire Uzaylari,
: o Kompakt Metrik Uzaylar, Parakompaktlik, Metriklenebilme Teoremleri, Tam Metrik Uzaylar, Metrik
ICERIGI g )

Uzaylarin Tamlanisi, Aglar ve Filtreler.

DERSIN Topolojik uzaylarda kompaktlik ve baglantiik kavramlarini incelemek; kompakt metrik uzaylari
AMACI incelemek; parakompaktlik kavramini tanitmak; metriklenebilme teoremlerini gostermek; bir metrik
uzayin tamlanisini elde etmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Biilent Ecevt Unverstesi, Fen bilimleri Ensitiisii, {leri Topoloji I
Erzurum Teknik Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisi, ileri Topoloji I
EMSALLERI . .
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisd, Ileri Topoloji I
KAYNAKLAR Prof. Dr. Ali Biilbiil, “Genel Topoloji”, Hacettepe Universitesi, 2004.

Stephen Willard, “General Topology”, Dover Publications,2004.
James R. Munkres, “Topology”, Prentice Hall, 2000.

Adugafur Rahimov, “Topolojik Uzaylar”, Seckin Yayincilik, 2006
G.J.0. Jameson, “Topology and Normed Spaces”

A o el B o

Ryszard Engelking, “General Topology”
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1. Bir topolojik uzayin kompakt ve baglantili olup olmadigina karar verir.

2. Kompakt olmayan bir topolojik uzayin kompaktlastirilmasini elde eder.

DERS 3. Parakompakt metrik uzaylarin ozelliklerini bilir ve bir topolojik uzayin metriklenebilir olup

CIKTILARI olmadigina karar verir.

4. Tam metrik uzaylarin 6zelliklerini bilir ve érnekler verir

5. Bir metrik uzayin tamlanigini elde eder.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.

2 Konu Bashg: Topolojik Uzaylar
Alt konu basliklar1: Topolojik Uzaylar tanimi ve topolojik uzay érnekleri.

3 Konu Bashg:: Topolojik Uzaylarda Kompakthk
Alt konu basliklari: Topolojik uzaylarda kompakthik tanimi ve kompakt uzay érnekleri.

4 Konu Bashig:: Topolojik Uzaylarda Baglantililhik
Alt konu basliklari: Topolojik uzaylarda baglantililik tanimi ve baglantili uzay 6rnekleri.

5 Konu Bashig:: Topolojik Uzaylarda Yerel Kompakthk
Alt konu basliklari: Topolojik uzaylarda yerel kompaktlik tanimi ve yerel kompakt uzay érnekleri.

6 Konu Basligi: Kompaktlastirma
Alt konu baghklar1: Kompaktlastirma érnekleri.

- Konu Baglig:: Baire Uzaylar1
Alt konu baghklar1: Baire Uzaylari tanimu.
Konu Bashigi: Kompakt Metrik Uzaylar

8 Alt konu baghklar1: Kompakt Metrik Uzaylarin tanimi ve drnekleri.

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Baslhigi: Parakompakthik
Alt konu baghklar1: Parakompakt metrik uzaylarin tanimi ve érnekleri.
Konu Basligi: Metriklenebilme Teoremler

11 Alt konu baghklari: Metriklenebilme ile ilgili baz1 teoremler.

12 Konu Bashigi: Tam Metrik Uzaylar
Alt konu baghklar1: Tam metrik uzaylarin tanimi ve bazi drnekler.

13 Konu Bashigi: Metrik Uzaylarin Tamlanisi
Alt konu baghklar1: Metrik uzaylarin tamlanisina iliskin 6rnekler.

14 Konu Bashgi: Aglar ve Filtreler
Alt konu baghklari: Aglar ve filtrelerin tanmimlari ve drnekleri.
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Formu Hazirlayan :
(Unvani, Ad1 ve Soyads, Dr. Hatice ASI_‘_AN
Kurumu) Kurumu: Firat Universitesi, Matematik Boliimii imza
Oneri Tarihi 28/2 /2019
II- DERS ONERISi
DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | akrs
T|U |K
TR| MAT886 | ileri Topolojill
3103 6
EN MATH886 |Advanced Topology II

ACIKLAMA:

akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly

elde edilmistir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

DERS

GEREKCESI Topolojinin uygulamasi i¢in ileri seviyede topoloji bilgisine ihtiya¢ duyulmasi

DERSIN Baglantili Uzaylar, Yol Baglantili ve Lokal Baglantili Uzaylar, Tamamen Baglantisiz Uzaylar, Tychonoff
Teoremi, Metriklesme Teoremleri, Tam Metrik Uzaylar, Diizgiin Uzaylar, Fonksiyon Uzaylari, Baire

ICERIGI Uzaylari, Homotopi, Esas Grup, Ortii Uzaylari.
DERSIN
AMACI Topolojik uzay kavramini tanitmak. Metrik Uzaylar ile topolojik uzaylar arasindaki iliskiyi anlatmak

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Biilent Ecevit Unverstesi, Fen bilimleri Ensitiisii, fleri Topoloji II
Erzurum Teknik Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisii, {leri Topoloji II
EMSALLERI . .
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisq, Ileri Topoloji II
KAYNAKLAR Prof. Dr. Ali Biilbiil, “Genel Topoloji”, Hacettepe Universitesi, 2004.

Stephen Willard, “General Topology”, Dover Publications,2004.
James R. Munkres, “Topology”, Prentice Hall, 2000.

Adugafur Rahimov, “Topolojik Uzaylar”, Seckin Yayincilik, 2006
G.J.0. Jameson, “Topology and Normed Spaces”

A o el B o

Ryszard Engelking, “General Topology”
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1. Bir topolojik uzayin baglantili olup olmadigina karar verir.
2.  Bir topolojik uzayin metriklenebilir olup olmadigina karar verir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Diizgiin uzay ve Baire uzaylarinin 6zelliklerini bilir.
4. Homotopi kavramini ve 6zelliklerini bilir ve 6rnekler verir
5. Esas gruplarin ozelliklerini bilir ve 6rnekler verir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg:: Baglantih Uzaylar
Alt konu bagliklar:: Baglantili uzaylarin tanimi ve topolojik uzay érnekleri.
Konu Bashg:: Yol Baglantili ve Lokal Baglantil Uzaylar
3 Alt konu basliklar:: Yol baglantili ve lokal baglantili uzaylarin tanimi ve érnekleri.
4 Konu Baghigi: Tamamen Baglantisiz Uzaylar
Alt konu basliklari: Tamamen baglantisiz uzaylarin tanimi ve érnekleri.
5 Konu Bashig:: Tychonoff Teoremi
Alt konu basliklari: Tychonoff teoremi ve sonuglari
6 Konu Bashigi: Metriklesme Teoremleri
Alt konu baglklar1: Metriklesme 6rnekleri.
- Konu Baghigi: Tam Metrik Uzaylar
Alt konu baghklar1: Tam metrik uzaylarin tanimi.
3 Konu Baghigi: Diizgiin Uzaylar
Alt konu baghklar1: Diizgiin uzaylarin tanimi ve 6rnekleri.
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Fonksiyon Uzaylar1
Alt konu baghklar1: Fonksiyon uzaylarinin tanimi ve érnekleri.
11 Konu Baslig:: Baire Uzaylar1
Alt konu baghklar:: Baire uzaylari ile ilgili baz1 teoremler.
12 Konu Bashigi: Homotopi
Alt konu baghklar1: Homotopi tanimi ve bazi érnekler.
13 Konu Bashgi: Esas Grup
Alt konu baghklar:: Esas gruplarin tanimi ve érnekleri.
14 Konu Baghgi: Ortii Uzaylar:
Alt konu basliklari: Ortii uzaylarinin tanimlari ve érnekleri.
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar Enstitii Kurulunun onayina

Formu Hazirlayan :
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Dr. Hatice ASLAN

Kurumu) Kurumu: Firat Universitesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT887 Fuzzy Topoloji I
3{03 6
EN MATH887 | Fuzzy Topology I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Topolojinin son zamanlarda énemli uygulama alanindaki bir konu olmasi
DERSIN Fuzzy Topoloji Kavrami, Fuzzy Topolojik Uzaylar, Fuzzy Komsuluklar Ailesi, Bir Fuzzy Kiimenin Ici, Bir

] o Fuzzy Kiimenin Kapanisi ve Sinir1, Fuzzy Regiiler A¢ik ve Fuzzy Regiiler Kapali Kiimeler, Bir Fuzzy Kiimenin
ICERIGI Yigilma Noktalari, Fuzzy Topoloji Tabani ve Alt Tabani, Fuzzy Birinci Sayilabilir Uzay, Fuzzy ikinci
Sayilabilir Uzay, Fuzzy Alt Uzaylar, Fuzzy Carpim Uzaylari, Fuzzy Siireklilik, Fuzzy Ayirma Aksiyomlar

DERSIN Fuzzy Kiime ve Fuzzy Nokta kavramlarini vermek, bu kavramlarla ilgili teorem ve dzellikleri drnekleriyle
AMACI ogretmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Balikesir Unverstesi, Fen bilimleri Ensitiisii, Fuzzy Topolojiye Giris I

Gazi Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisii, Fuzzy Topoloji I

EMSALLERI .
Selcuk Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisii, Fuzzy Topoloji I

W N e

KAYNAKLAR
Fuzzy topology, Ying-ming Liu, Mao-kang Luo, World Scientific, (1997).

Fuzzy Topology, First Edition (Hardcover)by N. Palaniappan, (2002).

Elementary Topology-Michael C.Gemignani.
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1. Fuzzy nokta ve kiime kavramini tanir.
2. Fuzzy kiimelerde cebirsel islemler yapabilir.
DERS
3. Fuzzy bagint1 ve konvekslik kavramim bilir.
CIKTILARI
4. Bir fonksiyon altinda fuzzy kiimelerin gortntisii ile ilgili baz1 teoremleri bilir.
5. Fuzzy Topoloji ile ilgili temel kavramlarin tanimlar ve onlarla ilgili teoremleri ispatlayabilir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Bashg:: Fuzzy Kiimeler
Alt konu basliklar:: Fuzzy kiime tanimi
Konu Basghg:: Fuzzy Kiime Kavram
3 Alt konu bagliklar1: Fuzzy kiime 6érnekleri
4 Konu Baghgr: Fuzzy Kiimelerde islemler
Alt konu basliklari: Fuzzy kiimelerde islem érnekleri
5 Konu Bashgr: Fuzzy Kiimelerde Cebirsel islemler
Alt konu basliklari: Fuzzy kiimelerde cebirsel islemlere 6rnekler
6 Konu Bashigi: Problem C6zme
Alt konu basliklart: Islenen konularla ilgili problem ¢ézme
- Konu Bashigi: Fuzzy Kiimelerde Konvekslik
Alt konu baghklar1: Fuzzy kiimelerde konveks kiimelerin tanimi.
3 Konu Bashigi: Fuzzy Baginti Kavrami
Alt konu baghklar1: Fuzzy Baginti tanimi ve érnekleri.
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Bashigi: Fuzzy Kiimelerde Kartezyen Carpim
Alt konu baghklar1: Fuzzy kiimelerde kartezyen Carpim tanimi ve 6rnekleri.
11 Konu Bashigi: Fuzzy Kiimeler Ailesi
Alt konu baghklar:: Fuzzy kiimeler ailesi ile ilgili baz1 teoremler.
12 Konu Bashigi: Bir Fonksiyon Altinda Fuzzy Kiimelerin Goriintiisii
Alt konu baghklar1: Bir fonksiyon altinda fuzzy kiimelerin goriintiisii ile ilgili baz1 teoremler.
13 Konu Bashig:: Bir Fonksiyon Altinda Fuzzy Kiimelerin Ters Goriintiisii
Alt konu baghklar: Bir fonksiyon altinda fuzzy kiimelerin ters Goriintiisiine iliskin tamim ve 6rnekler.
14 Konu Bashgi: Fuzzy Nokta Kavrami
Alt konu baghklar1: Fuzzy nokta kavramu ile ilgili tanim ve 6rnekleri.
15 | GENELSINAV
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Kurul Karar Enstitii Kurulunun onayina

Formu Hazirlayan :
(Unvani, Ad1 ve Soyad, Dr. Hatice ASLAN

Kurumu) Kurumu: Firat Universitesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 28/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT888 Fuzzy Topoloji Il
3{03 6
EN MATH888 | Fuzzy Topology Il

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Topolojinin son zamanlarda uygulama alanina sahip bir konusu olmasi
DERSIN Fuzzy Topoloji Kavrami, Fuzzy Topolojik Uzaylar, Fuzzy Komsuluklar Ailesi, Bir Fuzzy Kiimenin Ici, Bir

] o Fuzzy Kiimenin Kapanisi ve Sinir1, Fuzzy Regiiler A¢ik ve Fuzzy Regiiler Kapali Kiimeler, Bir Fuzzy Kiimenin
ICERIGI Yigilma Noktalari, Fuzzy Topoloji Tabani ve Alt Tabani, Fuzzy Birinci Sayilabilir Uzay, Fuzzy ikinci
Sayilabilir Uzay, Fuzzy Alt Uzaylar, Fuzzy Carpim Uzaylari, Fuzzy Siireklilik, Fuzzy Ayirma Aksiyomlar.

DERSIN

AMACI Genel Topolojideki gecen kavramlar:1 Fuzzy Topolojiye Giris II dersinde incelemek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

Balikesir Unverstesi, Fen bilimleri Ensitiisti, Fuzzy Topolojiye Giris I1.

Gazi Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisii, Fuzzy Topoloji IL.

EMSALLERI ..
Selcuk Universitesi, Fen bilimleri Ensitiisii, Fuzzy Topoloji IL

W N e

KAYNAKLAR
Fuzzy topology, Ying-ming Liu, Mao-kang Luo, World Scientific, (1997).

Fuzzy Topology, Second Edition (Hardcover)by N. Palaniappan, (2004).

Elementary Topology-Michael C.Gemignani.

v W N e
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1. Fuzzy topolojik uzay kavramini tanir.
2. Fuzzy komsuluklar ailesinin 6zelliklerini anlar.
DERS
CIKTILARI 3. Bir fuzzy kiimenin i¢i, kapanisi ve sinirini uygular. Bir fuzzy kiimenin y1g1lma noktalarini bulur.
4. Fuzzy regiiler acik ve fuzzy regiiler kapali kiimelerin 6zelliklerini 6grenir.
5. Fuzzy topoloji tabani ve alt tabani, Fuzzy birinci ve ikinci sayilabilir uzaylar kavramlarini anlar.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P8

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
2 Konu Bashg:: Fuzzy Topoloji Kavram
Alt konu basliklar1: Fuzzy topoloji tanimi
Konu Bashg:: Fuzzy Topolojik Uzaylar
3 Alt konu basliklar1: Fuzzy topolojik uzay 6rnekleri
4 Konu Bashg: Fuzzy Komsuluklar Ailesi
Alt konu basliklar: Fuzzy komsuluklar ailesinin tanimi
5 Konu Baghg:: Bir Fuzzy Kiimenin fci
Alt konu basliklari: Bir Fuzzy kiimenin i¢i tamimi ve érnekler
6 Konu Baghig:: Bir Fuzzy Kiimenin Kapanisi ve Sinir1
Alt konu baghklar:: Bir fuzzy kiimenin kapanisi ve sinir1 tanimi
- Konu Bashigi: Fuzzy Regiiler Acik ve Fuzzy Regiiler Kapali Kiimeler
Alt konu baghklari: Fuzzy regiiler acik ve fuzzy regiiler kapal kiimelerin tanimu.
3 Konu Baghig:: Bir Fuzzy Kiimenin Yigilma Noktalar1
Alt konu baghklar:: Bir fuzzy kiimenin y1g1lma noktalar1 tanimi ve érnekleri.
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
10 Konu Basligi: Fuzzy Topoloji Tabani ve Alt Tabani
Alt konu baghklar:: Fuzzy topoloji tabani ve alt tabaninin tanimi ve érnekleri.
11 Konu Bashigi: Fuzzy Birinci Sayilabilir Uzay
Alt konu baghklar1: Fuzzy birinci sayilabilir uzay ile ilgili bazi teoremler.
12 Konu Bashg1: Fuzzy ikinci Sayilabilir Uzay
Alt konu baghklar1: Fuzzy ikinci sayilabilir uzay ile ilgili baz1 teoremler.
13 Konu Bashigi: Fuzzy Alt Uzaylar, Fuzzy Carpim Uzaylari
Alt konu baghklari: Fuzzy Alt Uzaylar, Fuzzy Carpim Uzaylari iliskin tanim ve 6rnekler.
14 Konu Bashg: Fuzzy Siireklilik, Fuzzy Ayirma Aksiyomlar
Alt konu baghklari: Fuzzy Siireklilik, Fuzzy Ayirma Aksiyomlar ile ilgili tanimlari ve drnekleri.
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Oneri Tarihi 4/3 /2019
1I- DERS ONERISI
DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT889 Dijital Topoloji
310(3 6
EN MATHS889 | Digital Topology
ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.
KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Giiniimuzde ¢ok popiiler ve uygulama alanina sahip bir konu olmasi
] k-yakinlik, k-aralik, k-baglantilhilik, dijital siireklilik, dijital izomorfizm ve homotopi, dijital homotopi
DERSIN denklik, dijital biiziilebilirlik, dijital k-looplar, dijital basit kapali egriler ve kapali ylizeyler, dijital temel
iCERIGI gruplar, baz dijital basit kapal egrilerin temel gruplar1 ve kapali ylizeylerin temel gruplari, Dijital orti
uzaylar1 ve smiflandirilmasi, dijital temel gruplarin ¢arpimsal olmayan o6zelligi, dijital deck
transformasyonu, dijital homoloji gruplari, dijital kohomoloji gruplari
DERSIN
AMACI Bu dersin amaci, dijital topoloji konusunda temel bilgileri sunmaktir.
ON SARTLAR On sart mevcut degil
1. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Dijital Topoloji I-IL.
2.
EMSALLERI 3
4.,
KAYNAKLAR
1. Digital Geometry, Geometric Methods for Digital Picture Analysis Reinhard Klette - 2004.
2. Topological Algorithms for Digital Image Processing, T. Y. Kong, A. Rosenfeld North-Holland, 1996
3. Mathematical Problems in Image Processing, Gilles Aubert - Pierre Kornprobst Springer, 2006
4
5
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1. Dijital goriintiiler, Dijital siireklilik ve dijital izomorfizm ve homotopiyi 6grenir.
2. Dijital egriler ve ylizeyler ve Dijital temel gruplari 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Dijital 6rtii uzaylari ve Dijital temel gruplar ve 6zelliklerini 6grenir.
4. Dijital deck transformasyonu ve Dijital homoloji gruplarini 6grenir.
5. Dijital kohomoloji gruplarini 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghg:: Dijital gériintiiler
Alt konu bagliklar: dijital goriintiilerde k-yakinlik ve k-aralik ve k-baglantililik
Konu Baghg: Dijital siireklilik ve dijital izomorfizm ve homotopi
3 Alt konu basliklar1: dijital stireklilik ve dijital izomorfizm, dijital homotopi, dijital homotopi denklik
4 Konu Bashig:: Dijital egriler ve yiizeyler
Alt konu basliklart: dijital k-looplar, dijital basit kapal egriler, dijital kapal yiizeyler
5 Konu Bashig:: Dijital temel gruplar
Alt konu basliklari: Bazi dijital basit kapali egrilerin temel gruplari
6 Konu Bashig:: Dijital temel gruplar
Alt konu baghklar1: Bazi dijital kapali yiizeylerin temel gruplari
- Konu Baghig: Dijital ortii uzaylari
Alt konu baghklari: Dijital 6rtii uzaylari ve 6zellikleri
3 Konu Baghig: Dijital ortii uzaylari
Alt konu baghklari: dijital 6rtii uzaylarin siniflandirilmasi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Basglig: Dijital temel gruplar ve 6zellikleri
Alt konu baghklar: Dijital temel gruplarin ¢arpimsal olmayan 6zelligi
11 Konu Bashig: Dijital deck transformasyonu
Alt konu baghklar: Dijital deck transformasyonu ve 6zellikleri
12 Konu Bashig:: Dijital homoloji gruplar
Alt konu baghklar: Dijital homoloji gruplar ve 6zellikleri
13 Konu Bashig:: Dijital kohomoloji gruplar:
Alt konu baghklar:: Dijital kohomoloji gruplari ve 6zellikleri
14 Konu Bashig:: Dijital topoloji
Alt konu baghklar:: Dijital topoloji ile ilgili uygulamalar
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT890 Sayilar Teorisi ve Kripoloji I
310(3 6
EN MATH890 | Numbers Theory and Cyrptologhy I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Sayilar teorisinin kriptoloji tarafindan temel alinan bir alan olmasi

Tamsayilar, Iyi Siralilk Prensibi, Indiiksiyon, Finonacci Sayilari, Béliinebilme, Asal sayilar, Asallarin
DERSIN Dagilimi, Asallarla ilgili konjektiir, En Biiyiikk Ortak Boélen, En Kiigik Ortak Kat, Euclid Algoritmasi,
iCERIGI Aritmetigin Temel Teoremi, Fermat Carpanlara Ayirma Yontemi, Lineer Diophant Denklemler, Mitkkemmel

Sayilar, Mersenne Sayilar, Kongrianslar, Lineer Kongriianslar, Cin Kalan Teoremi, Wilson Teoremi ve
Kiiciik Fermat Teoremi, Euler Phi Fonksiyonun Ozellikleri, Moebius Ters Cevirme, Siirekli Kesirler

DERSIN Bu dersin amaci Kriptoloji ile baglantisini vermeden 6nce sayilar teorisinin temel tanim ve teoremlerini
AMACI vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Sayilar Teorisi
] 2.

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR

1. Elementary Number Theory, David M. Burton 2-Sayilar Teorisi ve Uygulamalari, Hiiseyin Altindis
2. Ankara Universitesi, Acik Ders Malzemeleri, Ders notlari
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Tam Sayilar, Finonacci Sayilar1 ve Boltinebilme, Asal sayilari 6grenir.
2. EnBiiyiik Ortak Bolen, En Kiigtik Ortak Kat ve Euclid Algoritmasini 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Aritmetigin Temel Teoremi ve Fermat Carpanlara Ayirma Yontemini 6grenir.
4. Lineer Diophant Denklemler, Miikkemmel Sayilar, Mersenne Sayilarini 6grenir.
5. Kongriianslar ve Cin Kalan Teoremi, Wilson Teoremi ve Kiiclik Fermat Teoremlerini 6grenir.
1. P2
PROGRAM 2. P3
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Baghigr: Tam Sayilar
Alt konu basliklar:: iyi Sirahilik Prensibi, indiiksiyon
Konu Baghg:: Finonacci Sayilar:

3 Alt konu basliklar:: Finonacci Sayilar: ve 6zellikleri

4 Konu Basligi: Béliinebilme, Asal sayilar
Alt konu basliklari: Béliinebilme, Asal sayilar, Asallarin Dagilimi, Asallarla ilgili konjektiir

5 Konu Bashigi: En Biiyiik Ortak Bélen, En Kiiciik Ortak Kat
Alt konu basliklar1: En Biiyiik Ortak Bélen , En Kiigiik Ortak Kat ve 6zellikleri

6 Konu Bashig: Euclid Algoritmasi

Alt konu baghklar1: Euclid Algoritmasi ve 6zellikleri

Konu Bashigi: Aritmetigin Temel Teoremi

7 Alt konu baghklar1: Aritmetigin Temel Teoremi ve ilgili drnekler
Konu Basligi: Fermat Carpanlara Ayirma Yéntemi
8 Alt konu baghklar1: Fermat Carpanlara Ayirma Yontemi ve 6zellikleri
Konu Basligi: Ara Sinav
9 Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
Konu Basligi: Lineer Diophant Denklemler
10 Alt konu baghklar:: Lineer Diophant Denklemler ve ¢6ziimleri
Konu Basligi: Baz1 6nemli sayilar
11 Alt konu baghklar1: Miikemmel Sayilar, Mersenne Sayilar
Konu Bashgi: Kongriianslar
12 Alt konu baghklar1: Kongriianslar, Lineer Kongriianslar
Konu Bashigi: Baz1 6nemli Teoremler
13 Alt konu baghklar:: Cin Kalan Teoremi, Wilson Teoremi ve Kii¢iik Fermat Teoremi
Konu Bashigi: Euler Phi Fonksiyonu ve Moebius Ters Cevirme
14 Alt konu basliklari: Euler Phi Fonksiyonun Ozellikleri, Moebius Ters Cevirme ve Siirekli Kesirler
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 4/3 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT891 Sayilar Teorisi ve Kriptoloji II
310(3 6
EN MATH891 | Numbers Theory and Cyrptologhy 11

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS
GEREKCESI Sayilar teorisinin kriptoloji tarafindan temel alinan bir alan olmasi
DERSIN Sayilar Teorisi ve Kriptoloji iliskisi, Actk Anahtar Kripto Sistemleri, Dijital Iimza ve Ozet Fonksiyonlar,

] o Eliptik Egri Carpanlara Ayirma Metodu, Eliptik Egri Kripto Sistemler, Kriptoloji tamimi, Klasik Kripto
ICERIGI Sistemler, Sezar Kripto Sistemi, Afin Kripto Sistemi, Yer Degistirme Kripto Sistemi, RSA Kripto Sistemi,
ElGamal Kripto Sistemi

DERSIN Bu dersin amaci Kriptoloji ile baglantisini vermeden 6nce sayilar teorisinin temel tanim ve teoremlerini
AMACI vermektir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. istanbul Ticaret Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Sayilar Teorisi
] 2.

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR

1. Elementary Number Theory, David M. Burton 2-Sayilar Teorisi ve Uygulamalari, Hiiseyin Altindis
2. Ankara Universitesi, Acik Ders Malzemeleri, Ders notlari
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Sayilar Teorisi ve Kriptoloji iliskisini 6grenir.
2. Agik Anahtar Kripto Sistemlerinni 6grenir.
DERS , )
3. Dijital Imza ve Ozet Fonksiyonlar1 6grenir.
CIKTILARI
4. Eliptik Egri Kripto Sistemlerini 6grenir.
5. Kriptolojinin tanimin ve RSA Kripto Sistemi, ElGamal Kripto Sistemini égrenir.
1. P2
PROGRAM 2. P3
CIKTILARI iLE 3. P7
ESLESTIRME 4. P9
5. P10

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
2 Konu Baghig: Sayilar Teorisi ve Kriptoloji iliskisi
Alt konu basliklar:: Sayilar Teorisinde hatirlatmalar
Konu Bashigi: Acik Anahtar Kripto Sistemlerine Giris
3 Alt konu basliklari: Agik Anahtar Kripto Sistemlere Giris, Tek yonlii fonksiyon
4 Konu Bashigi: Acik Anahtar Kripto Sistemleri
Alt konu basliklari: Trapdoor tek yonlii fonksiyon, Anahtar Alisverisi
Konu Baghg: Dijital imza ve Ozet Fonksiyonlar
5 Alt konu basliklari: RSA de imza, Ozet fonksiyonlari,
6 Konu Baghg: Dijital imza ve Ozet Fonksiyonlar
Alt konu baghklar:: Kriptografik 6zet fonksiyon
- Konu Baghg: Eliptik Egri Carpanlara Ayirma Metodu
Alt konu baghklar:: p-1 Algoritmasi, Eliptik egri carpanlara ayirma algoritmasi
3 Konu Baghg: Eliptik Egri Kripto Sistemler
Alt konu baghklar: Eliptik Egri EIGamal Kripto Sistemi
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bashg: Eliptik Egri Kripto Sistemler
Alt konu baghklar: Eliptik Egri Diffle-Hellman Anahtar Alisverisi
11 Konu Bashg: Eliptik Egriler ve Eliptik Egri Kripto Sistemler
Alt konu baghklari: Eliptik Egri ve Taban Noktasinin Segilisi
12 Konu Bashig:: Kriptolojiye Giris
Alt konu baghklar:: Kriptoloji tanimi ve 6zellikleri
13 Konu Bashig:: Klasik Kripto Sistemler
Alt konu baghklar1: Sezar Kripto Sistemi, Afin Kripto Sistemi, Yer Degistirme Kripto Sistemi
14 Konu Bashigi: RSA Kripto Sistemi
Alt konu baghklari: RSA Kripto Sistemi, ElGamal Kripto Sistemi
15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Ebru Cavlak Aslan

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 14/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISI | skrs
T|U |K
TR MAT892 Optikal Teori
3{03 6
EN MATH892 | Optical Theory

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak tizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS Bu dersi basariyla tamamlayabilen 6grenciler, uygulamali Matematikde dnemli bir yere sahip olan dalga

GEREKCESI hareketine ve dalga tiplerine hakim olacak olmasi

] Soliton Dalgalari, Soliton Kink Soliton, Bell Shaped ve Benzeri Dalgalarin verilmesi, Optikal fiber ile ilgilli
DERSIN genel bilgilerin verilmesi, NLSE ve matematiksel formulasyonu, Travelling Dalgalar, Hareketin Integrali,
Kerr Law lineer olmayanliga sahip NLS denklemi, Soliton ¢6ziimleri, Power Law lineer olmayanliga sahip

ICERIGI NLS denklemi ve Soliton ¢6ziimleri, Optikal Soliton ve uygulamalari, Dual-Power Law lineer olmayanliga
sahip NLS denklemi, Soliton ¢ézlimleri, Dark Soliton, Bright Soliton
DERSIN . . . . . .
Dersin amaci, dalga hareketi sonucunda olusan Soliton ve NLS denklemi ile olusan Optikal Soliton
AMACI cesitlerinin verilmesidir.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. ITU, Matematik Miihendisligi, Optikal Teori
] 2.

EMSALLERI 3

4.,
KAYNAKLAR

1. Introduction to non-Kerr Law Optical Soliton, A. Biswas, S. Konar,
2. Optical Solitons, Y. Kivshar, G.P. Agrawal
3.
4.,
5.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Soliton Dalgalari, Solitoni Kink Soliton, Bell Shaped ve Benzeri Dalgalarini 6grenir.
2. Optikal fiber ve he Nonlinear Schrédinger’s denklemi, Travelling Dalgalar, Hareketin Integrali 6grenir.
CIKT::.]ZI:{SI 3. Kerr Law Lineer Olmayanlik, Power Law Lineer Olmayanlik 6grenir.
4. Optikal Soliton ve Dual-Power Lineer Olmayanlik 6grenir.
5. Analitik Yéntemler ile Optikal Solitonlar1 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Bashg:: Soliton Kavrami

2 Alt konu basliklari: Soliton Dalgalar:
Konu Baghg: Dalga cesitleri

3 Alt konu basliklari: Soliton Kink Soliton, Bell Shaped ve Benzeri Dalgalar

4 Konu Baghig:: Optikal Dalgalar
Alt konu basliklari: Optikal fiber ile ilgilli genel bilgiler

5 Konu Baghigi: The Nonlinear Schrédinger’s denklemi
Alt konu basliklari: NLSE ve matematiksel formulasyonu

6 Konu Baghigi: The Nonlinear Schrédinger’s denklemi
Alt konu bashiklart: Travelling Dalgalar, Hareketin integrali

- Konu Bashigi: Kerr Law Lineer Olmayanhk
Alt konu baghklar1: Kerr Law lineer olmayanliga sahip NLS denklemi, Soliton ¢6ziimleri

3 Konu Basligi: Power Law Lineer Olmayanhk
Alt konu baghklar1: Power Law lineer olmayanliga sahip NLS denklemi ve Soliton ¢6ziimleri

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Optikal Soliton
Alt konu baghklar:: Optikal Soliton ve uygulamalari

11 Konu Basligi: Dual-Power Lineer Olmayanhk
Alt konu baghklar1: Dual-Power Law lineer olmayanhga sahip NLS denklemi, Soliton ¢6ziimleri

12 Konu Bashig: Optikal Soliton
Alt konu baghklar1: Dark Soliton, Bright Soliton

13 Konu Basligi: Optical Soliton
Alt konu baghklar:: Spatial Soliton, Rogue dalgalar1

14 Konu Bashigi: Analitik Yontemler
Alt konu baghklar:: Analitik Yontemler ile Optikal Solitonlarin bulunusu

15 | GENELSINAV

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | pyo¢ pr, Mihriban ALYAMAC KULAHCI
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 19/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T|U |K
TR| MAT893 |Matematiksel Lojik ve ispat Yontemleri I
3(0)3 6
EN MATH893 | Mathematical Logic and Proof Techniques I

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS " . . o " .
i Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalar1 sonucu 6zellikle soyut diisiinme yetenegi ve problem ¢6zme
GEREKCESI yetenegini kazanmis sekilde enstitiiden mezun olmalarini saglamak.
DERSIN
iCERIGI Onermeler, ciimleler, ispat metotlar1 gibi temel matematik kavramlarin kazanilmasi.
DERSIN Onerme nedir? Ciimle nedir? Denk onermeler, bilesik onermeler, evrensel niceleyici, varliksal niceleyici,
AMACI climleler ailesi kavramlarinin verilmesi. Ogrenciye soyut diisiinme yetenegi kazandirarak temel matematik

konularinda arastirma yapabilecek seviyeye getirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Selguk Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mantik Devreleri I
2. Yeditepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mantik Tasarim ilkeleri
EMSALLERI . . . . .
3. The University of Manchester, School of Mathematics, Introduction to Logic
4,
KAYNAKLAR 1. Kenneth H. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, 7th Edition, McGraw-Hill Companies,

Inc. 2012.
2. L.Gilbert, ]. Gilbert, Elements of Modern Algebra, 7th Edition, Brooks/Cole, Cengage Learning, 2009.
F. Callalp, Soyut Matematik, 1.Baski, Birsen Yayinevi, 2012.

4. S. Akkas, H.H. Haasalihoglu, Z. Ozel, A. Sabuncuoglu, Soyut Matematik, Gazi Universitesi Yayinlari,
1984.

FBE YK karar No: 11/04/2018 - 2018-15/20
Ust Kurul Belge Onay1: 18/05/2018 - 264332



1. Matematikte analitik diistinme yetenegini kazanir

DERS 3. Matematik ve ilgili alanlarda matematiksel problemleri tanimlama, modelleme ve ¢6zme becerisi

CIKTILARI kazanir

4. Tanimlanmis bir hedef dogrultusunda var olan problem siirecini ¢oziimler

2. Matematik alaninda uluslararasi diizeyde teori ve uygulamada yeterli bilgi birikimine sahip olur

5. Karsilastig1 problemleri ¢ozer
1. pP1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P6
ESLESTIRME 4. P8
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.

2 Konu Basghgn: Sembolik Mantik
Alt konu bagliklari: Onerme ve Dogruluk Degeri
Konu Bashgr: Sembolik Mantik

3 Alt konu bashklar1: Denk Onermeler, Bilesik Onermeler
Konu Bashigi: Sembolik Mantik

4 Alt konu baghklari: Mantiksal Denklik

5 Konu Bashigi: Sembolik Mantik
Alt konu basliklari: Teoremler Icin Ispat Yéntemleri

6 Konu Bashigi: Sembolik Mantik
Alt konu baghklar1: Mantigin Miihendislikteki Uygulamalari

- Konu Baghig:: Ciimle Kavram
Alt konu baghklari: Climle Ve Eleman Kavrami, Ciimlelerin Gosterilmesi
Konu Bashigi: Niceleme Mantig1

8 Alt konu bashiklart: Agik Onerme, Evrensel Niceleyici, Varliksal Niceleyici

9 Konu Bashigi: ARA SINAV
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir

10 Konu Bashigi: Niceleme Mantigi
Alt konu bagliklar:: Niceleyiciler ve Baglaglar

11 Konu Bashigi: Niceleme Mantigi
Alt konu bashklart: iki Degiskenli Acik Onermeler

12 Konu Bashig: Ciimleler Cebiri
Alt konu bashiklar:: Evrensel Ciimle, iki Ciimlenin Simetrik Farki
Konu Bashig:: Ciimleler Cebiri

13 Alt konu baghklari: Sonlu ve Sonsuz Ciimle Kavramlari
Konu Bashigi: Ciimleler Cebiri

14 Alt konu baghklari: Climleler Ailesi

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan | pyo¢ pr, Mihriban ALYAMAC KULAHCI
(Unvani, Ad1 ve Soyad,

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii imza

Oneri Tarihi 19/2 /2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDISL | skrs
T |U [K
TR MAT894 Matematiksel Lojik ve Ispat Yontemleri II
310(3 6
EN MATH894 | Mathematical Logic and Proof Techniques II

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)
GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak

elde edilmistir.
DERS " . . o " .
i Yiiksek Lisans ve Doktora tez ¢alismalar1 sonucu 6zellikle soyut diisiinme yetenegi ve problem ¢6zme
GEREKCESI yetenegini kazanmis sekilde enstitiiden mezun olmalarini saglamak.
DERSIN
iCERIGI Baginty, fonksiyon, matematik yapilar ve karmasik sayilar gibi temel matematik kavramlarin kazanilmasi.
DERSIN Fonksiyon nedir? Matematik yap1 ne demektir? Vektor uzay1, cebir, karmasik say1 kavramlarinin verilmesi.
AMACI Ogrenciye soyut diisiinme yetenegi kazandirarak temel matematik konularinda arastirma yapabilecek

seviyeye getirmek.

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Selguk Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mantik Devreleri I
2. Yeditepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mantik Tasarim ilkeleri
EMSALLERI . . . . .
3. The University of Manchester, School of Mathematics, Introduction to Logic
4,
KAYNAKLAR 1. Kenneth H. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, 7th Edition, McGraw-Hill Companies,

Inc. 2012.
2. L.Gilbert, ]. Gilbert, Elements of Modern Algebra, 7th Edition, Brooks/Cole, Cengage Learning, 2009.
F. Callalp, Soyut Matematik, 1.Baski, Birsen Yayinevi, 2012.

4. S. Akkas, H.H. Haasalihoglu, Z. Ozel, A. Sabuncuoglu, Soyut Matematik, Gazi Universitesi Yayinlari,
1984.
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1. Matematikte analitik diistinme yetenegini kazanir

DERS 3. Matematik ve ilgili alanlarda matematiksel problemleri tanimlama, modelleme ve ¢6zme becerisi

CIKTILARI kazanir.

4. Tanimlanmis bir hedef dogrultusunda var olan problem siirecini 6grenir.

2. Matematik alaninda uluslararasi diizeyde teori ve uygulamada yeterli bilgi birikimine sahip olur

5. Fonksiyon, say1 ve matematiksel yapi kavramlarim 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P6
ESLESTIRME 4. P8
5 P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama

Dersin Amaci ve Planlama:

1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarimin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili glincel konular.
Konu Baghg:: Baginti

2 Alt konu bagliklari: Bagintimin Ozellikleri
Konu Baghg:: Baginti

3 Alt konu basliklart: Ozdeslik, Denklik ve Siralama Bagintis

4 Konu Bashgi: Baginti
Alt konu basliklari: Bir Bagintinin izdiisiimleri

5 Konu Basligi: Fonksiyon
Alt konu basliklari: Fonksiyon kavrami ve cesitleri

6 Konu Basligi: Fonksiyon
Alt konu baghklar1: Permiitasyon, cok degiskenli fonksiyonlar

. Konu Baghg:: islem
Alt konu baghklar:: n-li islemler ve dis islem
Konu Baghigi: Matematik Yapilar

8 Alt konu bagliklari: Denk ve es yapilar

9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar1: Ara Sinav yapilir
Konu Bagligi: Matematik Yapilar

10 Alt konu baghklar1: Grup ve halka homomorfizmi

11 Konu Bashigi: Matematik Yapilar
Alt konu baghklar:: Vektor uzayi ve cebir

12 Konu Basligi: Reel Sayilar
Alt konu baghklar1: Cauchy dizisi, reel ve irrasyonel sayilar

13 Konu Bashigi: Karmasik Sayilar
Alt konu baglklar:: Karmasik Sayilar Sistemi

14 Konu Bashigi: Karmasik Sayilar
Alt konu baghklar1: Karmasik Sayilarin Kutupsal Bigimi

15 | GENELSINAV
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I- DERSI ONEREN

ANABILIM DALI MATEMATIK

Anabilim Dal

Kurul Karar: Enstitii Kurulu onayina

Formu Hazirlayan
(Unvan, Ad: ve Soyadh Dog. Dr. Emrah YILMAZ

Kurumu) Kurumu: Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii imza

Oneri Tarihi 27/5/2019

1I- DERS ONERISI

DERS KODU DERSIN ADI KREDIST | sks
T|U |K
TR MAT895 Matematigin Felsefesi
3(0)3 6
EN MATH895 | Philosophy of Mathematics

ACIKLAMA:
Ders icerigi ile ilgili calismalar1 bulunan ve Anabilim Dali Kurulunun uygun gérecegi tiim doktoraly
akademisyenler bu dersi vermek iizere Enstitii tarafindan gorevlendirilebilir.

KREDI Teorik ve uygulama saat ytiklerinin gerekgesi verilir. (1 AKTS = 20 saat 6grenci calisma ytikii kabul edilir)

GEREKCESI Toplam is yiikii 134 saat ve her bir AKTS 20 saat olmak iizere dersin toplam AKTS kredisi 134:20=6 olarak
elde edilmistir.

DERS

GEREKCESI Matematik Felsefesinin Matematigi kavramadaki 6nemi

] Matematik kavrami, Matematik ve bilim iliskisi, Matematigin bilimdeki yeri, Matematiksel diisiinme
DERSIN yéntemleri, Indiiktif dediiktif ayrimi, Cesitli matematiksel kavramlar ve 6nermeler, Matematikte nesnellik
ve gercek diinyaya uygulanabilirlik, Matematikte Bunalimlar, Matematigin temellerine iliskin felsefi

ICERIGI gortsler, Mantikeilik, Bicimcilik, Sezgicilik, Yapisalcilik; Frege, Russel, Hilbert, Brouwer, ve Godel gibi
matematik felsefesi dnciilerinin ¢alismalari
DERSIN
AMACI Matematik Felsefesinin Temellerini 6gretmek

ON SARTLAR On sart mevcut degil

1. Dokuz Eyliil Universitesi, FBE, Matematigin Felsefesi
] 2

EMSALLERI 3

4
KAYNAKLAR

1. Bilim felsefesi, Cemal Yildirim, Remzi Kitabevi.
2. Matematik felsefesi, Bekir S. Giir, Kadim Yaynlari.
3. Matematik felsefesi, Stephen F. Barker, imge Kitabevi.
4. Matematiksel diisiinme, Cemal Yildirim, Remzi Kitabevi.
5.
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1. Matematik Kavramini ve bilimdeki yerini 6grenir.
2. Matematiksel diisiinme yontemlerini 6grenir.
DERS
3. Matematiksel nesnelligi 6grenir.
CIKTILARI
4. Matematikte Bunalimlari 6grenir.
5. Matematigin temellerine iliskin felsefi goriisleri 6grenir.
1. P1
PROGRAM 2. P2
CIKTILARI iLE 3. P3
ESLESTIRME 4. P6
5. P9

III- HAFTALIK KONU PROGRAMI

Hafta Konu Aciklama
Dersin Amaci ve Planlama:
1 Ders gerekgesi, icerigi, plani ve islenis biciminin tanitilmasi, Ders kaynaklarinin tanitilmasi, Ders
ciktilarinin 6nemi, Ders konulariyla ilgili giincel konular.
Konu Basghgi: Matematik kavram
2 Alt konu basliklari: Matematik nedir?
Konu Basglhigi: Matematik ve bilim
3 Alt konu basliklari: Matematik ve bilim iligkisi
4 Konu Baghigi: Matematigin bilimdeki yeri
Alt konu basliklar:: Matematigin bilimdeki yeri ve 6nemi
5 Konu Baghigi: Matematiksel diisiinme yontemleri
Alt konu basliklar:: Matematiksel diisiinme yontemleri ve 6zellikleri
6 Konu Baghg:: indiiktif dediiktif ayrimi
Alt konu bashklart: Indiiktif dediiktif ayrimi nasil yapilir
- Konu Bashig: Cesitli matematiksel kavramlar ve 6nermeler
Alt konu baghklar:: Cesitli matematiksel kavramlarin ve dnermelerin anlamlari
3 Konu Basligi: Matematikte nesnellik
Alt konu baghklar1: Matematikte nesnellik ve gercek diinyaya uygulanabilirlik
9 Konu Basligi: Ara Sinav
Alt konu baghklar:: Ara sinav yapilir
10 Konu Bagligi: Matematikte Bunalimlar
Alt konu baghklar1: Matematik stirecinde bunalimlar
11 Konu Basligi: Matematigin temellerine iliskin felsefi goriisler
Alt konu baghklar1: Mantikeilik
12 Konu Basligi: Matematigin temellerine iliskin felsefi goriisler
Alt konu baghklar:: Bicimcilik
Konu Baslhigi: Matematigin temellerine iliskin felsefi goriisler
13 Alt konu baglhklar:: Sezgicilik
Konu Bashigi: Matematigin temellerine iliskin felsefi goriisler
14 Alt konu basliklari: Yapisalcilik; Frege, Russel, Hilbert, Brouwer, ve Godel gibi matematik felsefesi
onciilerinin ¢alismalari
15 | GENELSINAV
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